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ввЕдрниЕ
настопцая мстодlка пов€ркrt распрострsнrется ва стеfiд и:}мерl{тельвяf, для сБис verigy

v93000 Pin scale 1600 зааодской номер MYM6018I l (дале€ по тексry - етеflд), rtзюювлеЕнцй
комлацеЙ (Advmtest Ещоре GmЬНD, Гермацдя, Е устд!ааJIивает методя п средства еrc поs€ркц.

Интсрвал моIцу пов€р{амr - l год.

l опЕрлции повЕрки
l . l При прведевив пов€рtсl доJп(ны бьггь выполrrены операцI{lr, 1пазанвые в таблице l .

Таблlrв 1 - о

HarrMeнoBaяrre опсрsцил
Номер пункга

i{етодики

Прведсняе оперsции при
повеrке

псDвtlчной пеDио]цдIескои

l внешний осмоm 5.1 дд да
2 опDобоваrяе и подrотоака к повеDке 5.2 дl !д
З ОпDеделеtll{е метDологическкх хаDаrтерIlстt.к 5.з дд да
4 Определевие погрешЕостIl устаfl овки дпlт€JIъЕостц
в€ктоDа тестовой последоватеJIьпостп

5.3.1 дr Im

5 Определевие погрешностп ycтaнoBкtl времеянцх
MeToKDl-D8иRl-R8 5.э.2 в д!

6 Опрделение макспмальяой дlrlтельности фрят4
спада и мицимаJlьвой длrrcльаостr выходнцх
импчльсов стtцttlаDтною дDайsеш

5.з.3 м м

7 Определенхе максимsльlrоf, длитGльЕости фроIгга и
спаlи вьIходных имтtульсов щиркодиапа:юЕного
пяйвеDд

5.з.4 да да

8 Определение пог!€швости воспфЕ}в€девия )Фовrrей
яалоФa(еняя дDаfiвеnoм

5.3.5 м ,а
9 Определеяие погрешности хзмеревия )товвеfi
напоюкенrя компаlхlтоlrом

5.з.6 дя да

l0 Определевие цогрешвости восgрIt!ведеавя сЕлы
tом sктltвноfi наmчзкоfi

5.з.7 Jll lb

l l Определевие погрешпости воспрtt}ведеltия
lliшрякеrшя Е измереllия сl{лы тока
источllиком-tlзмеDrтелем PMU

5.з.8 ]цl !д

l 2 Опрлеление погрlцtrости воспрt{зведеайя сцлы
тока l взмеренвя flапр,океЕия
источrчrком-rвмеоrгелем pMu

5.3.9 ,а дд

13 Опрлелепие погршности измереЕая )Фовней
ttапожения ДIП BADC 5.3.10 да да

14 Опрлеление погрцности воспрк}ведевця
н{шряжения п измеренпя сЕлы тока преIццlиоllвым
цсточником-лвмеDктелем HPPMU

5.3.1l дl м

l5 Опрлеленис погрцности воспрIlзведепиi сt{лш
тока и lвIt{ереllt{я напрякевltr прец1.1зионвым
ясточнцrом-измеDЕтелем HPPMU

5.3.12 дl дl

l б Определеtiис погрсшности во€проlвведевия
напDФкенпя источником пrгания MS DPS 5.з.lз ]а дд

l 7 Определевие погрешаости tiзмep€tlиrt clum тока
источlrиком пrtтаяая Ms Dpý 5лз.l4 дя м
l 8 Опрлсление погршностн воспрtt}ведеlrиi
ндпDФкеЕия исюqвиком пггания DcS DРSз2 5.3.15 да в
19 Определеriие погЁшностп к}ldереяиrl cljtu тоlcl
истоtlни(ом патаяrrя Dcs DРsз2 5.з.l б да lla



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2. l При проведении поверки доJDкны применяться средства поверки, указанные в таблице 2.

2.2Вместо укaванных в таблице 2 средств поверки р:врешается применять другие ан{uIогич-
ные средства поверки, обеспечивающие требуемые технические характеристики.

2.3 Все средства поверки должны быть исправны, применяемые при поверке этtulонные
средства измерений должны быть поверены и иметь свидетельства о поверке с не истекшим сро-
ком действия на время прведения поверки.

аблица2- по

наименование
Номер
пункта

методики

Метрологические характеристики
(обозначение дIя вспомогательных средств поверки)

l 2 3
частотомер электрнно-счетныи
Agilent 53lЗ2А с опциями
012 и 030

5.3.1 абсолютная погрешность измерения периода Т в
диапазоне от 0,33 нс до 10 с не более * 4,10-9.Т

осциллограф чифрвой
Tektronix DPO7254
с пробником Рбl58А

5.з.2
5.3.3
5.з.4

абсолютная погрешность измерения BpeMeHHbD(
интервалов Т при частоте дискретизации l0 ГГц не

более * (3,5, 10-6.Т + б пс)
мультиметр цифровой
Keithley 2000

5.3.5
5.3.8 _
5.3.1з
5.3.15

абсолютная погрешность измерения напряItения U
на пределах
10 В не более + (3,10-5,U + 50 мкВ)
100 В не более * (4,5.10J.U + 0,6 мВ)

ка;lибратор-мультиметр
цифровой Keithley 2420

5.3.6 _
5.з.l2
5.3.14 _
5.3.16

абсолютная погрешность воспроизведения
напряжения U на пределе 20 В не более
* (2.104.U + 2,4 мв)
абсолютная погрешность измерения силы тока I

на пределах
l0 мкА не более * (3,3,104,I + 0,7 нА),
l00 мкА не более t (3,1,104,I + б нА),
l мА не более + (3,4.104.I + 60 нА),
l00 мА не более * (6,6,104,I + б мкА)
абсолютная погрешность воспризведения силы тока
I на пределах
l0 мкА не более * (3,3.104,I + 2 нА)
100 мкА не более * (3,1,104,I + 20 нА)
l мА не более + (3,4.104.I + 200 нА)
l00 мА не более + (6,6.104.I + 20 мкА)

мультиметр Agilent 3458А 5.3.11
5.з.|2
5.3.16

абсолютная погрешность измерения силы тока I

на пределах
l0 мкА не более + (l0.10{.I + 7 пА)
100 мкА не более + (10.10{.I + 0,6 нА)
1 мА не более * (10.10{.I + 4 нА)
10 мА не более + (l0,10-6,I + 40 нА)
l А не более + (l0.10'5.I + 10 мкА)

калибратор-измеритель
напряжения и силы тока
Keithley 265lA

5.з.l з абсолютная погрешность воспроизведения силы тока
I в режиме электронной нагррки при напрякении до
20 В на пределitх
5 А не более + (8,104,I + 3,5 мД)
10 А не более + (1.5.10J.I + б мА)

ка-пибратор

универс.tльный Flйе 91 00
5.3.14
5.3.1б

абсолютная погрешность установки силы тока I
на пределах
320 мА не более * (1,6,104,I + 9,6 мкА)
З,2 Ане более + (6.104.I + l l8 мкА)
l0,5 д не более + (5,5.104.I + 0,94 мд)
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жение ицы
l 2 3

устройство согласовalния 5.3.5
5.з.6
5.3.10

ТСКЯ.41 8133.25 1 (Вер.2)

устроиство согласовtlния 5.3.11
5.з.l2
5.3.15
5.3.16

тскя.4l8l33.253

устройство согласовaния 5.3.1,
5.3.2
5.3.1 1_

5.3.14

ТСКЯ.4 l 8lЗЗ.254 (Вер. l )

устройство согласовalния 5.3.3
5.з.4
5.3.8
5.3.9
5.3.11
5.з.|2

ТСКЯ.4l 8 l 33.256 (Вер. l)

плата коммугационнtUI 5.з.2 Е7010Е
программа для поверки 5.2.5.3 PR роч 777
ШЛЮЗ LAN/GPIB 5.3 Asilent Е5810В

таблицы 2

3 ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ И КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

3.1 При выполнении операций поверки должны быть соблюдены все требования техники
безопасности, реглaментирванные ГОСТ 12.1.0l9-80, действующими кПравилами технической
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей>>, а также всеми лействующими на предприятии инструкци-
ями по технике безопасности.

3.2 К проведению поверки допускаются лица, имеющие высшее или среднетехническое об-

разование, практический опыт в области радиотехнических измерений, и аттестованные в соответ-
ствии с ПР 50.2.012-94.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
4.1 При прведении поверки доJDкны соблюдаться следующие условия:

температура окрfжающей среды от 20 до 25ОС;

относительнчuI влaDкность воздуха не более 80 %;

атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа (от 650 до 800 мм. рт. ст.).

4.2 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные рабо-
ты:

выдержать стенд в условиях, укi}занных в п. 4.1, не менее 8 ч;

выполнить действия по подготовке к работе в соответствии с указаниями
руководства по эксплуатации стенда;

выполнить действия, укaванные в эксплуатационной докр{ентации на применяемые
средства поверки по их подготовке к работе;
вкJIючить стенд и средства поверки, и осуществить их предварительный прогрев в
течение не менее 60 минуг.

Контрль условий прведения поверки по пункту 4.1 доrпкен быть выполнен перед нач:uIом
операчий поверки, а затем периодически не реже одного раза в час.

МП PT090/551-20l5 lVеrigуV93000 Pin Scale l600. Методика поверки.2'7.04.2015 4lB 50
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5 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре доJDкно быть установлено соответствие стенда требованиям

эксплуатационной документации. При внешнем осмотре необходимо проверить :

комплектность стенда;
отсугствие механических повреждений;
четкость фиксации органов управления и коммугации;
чистоту гнезд, разъемов и кJIемм блока измерений;
исправность состояния соединительных прводов и кабелей;

однозначность и четкость маркирвки.
Стенд, имеющIй дефекты, дшrьнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в

ремонт.

5.2 Опробование и подготовка к поверке

5.2.1 Опробование

Проверl,t,гь правиJБность прхождения встроенной тестовой прграммы на отсугствие
индицируемых ошибок. Тестовzш прграмма выполняется автоматически после вкJIючения стенда.
Результаты опробования считать положительными, если кнопка - индикатор ON / SYS ОК на
блоке управления стенда светится постоянным зеленым цветом.

5.2.2 Подготовка к поверке

5.2.2.| Запустить программную оболочку SmarTest. fuя этого левой к.павишей манипулятора
(мышь) HaDKaTb крайнюю левую кнопку (с изображением красной шляlы) на панели задач

рабочего стола. В появившемся меню нalвести ук€Lзатель на пункт меню Vеrigr, затем в

появившемся подменю HtDKaTb левой rutавишей манипулятора (мышь) на строке SmarTest.

Дождаться появления на рабочем столе изображенньtх на рисунке 1 окон Workspace Lаuпсhеr,
Ореrаtiоп Control и ui_report.ORG.PROD.

5.2.2.2 Проверить идентификацию версии программного обеспечения, дIя чего в окне
ui_report.ORG.PROD переместиться в начало списка стрк и найти строку кFirmwаrе s/w rev.

7. 1.4.Х), где Х - двухразрядное натурttльное число, которое должно быть > 12.

Нажать левой клавишей манипулятора (мышь) на кнопку Вrоwsе... в окне Workspace
Lачпсhеr. Появится ди.tлоговое окно Select Workspace Directory, изображенное на рисунке 2. В
этом окне нажать левой клавишей манипулятора (мышь)) на кнопку workspaces, после чего в
правом списке Nаmе появятся папки. Выбрать папку wsлочеrkа и HtDKaTb левой клавишей
манипулятора (мышь) на кнопку ОК. Затем в окне Workspace Lачпсhеr нажать левой клавишей
маниlrулятора (мышь)) на кнопку ОК. Щожлаться появления новых окон Setup - SmarTest Eclipse
Wоrkсепtеr и Warning, изобрtDкенных на рисункttх 3 и 4 соответственно. Окно WarTing закрыть,
нtuкав левой клавишей манипулятора (мышь> на кнопку ОК. В окне Setup - SmarTest Eclipse
Wоrkсепtеr выбрать пункт меню 93000, затем выбрать пункт Device, после чего на"lкать левой
клавишей манипулятора (мышь)) на строке с надписью Change Device... в появившемся подменю.
Появится окно Change Device, изображенное на рисунке 5.

5.2.2.З В окне Change Device нФкать на кнопку Brorvse... левой клавишей манипулятора
(мышь)). Появится диалоговое окно Select Device, изображенное на рисунке 6. После нФкатия на
кнопку PROJECTS в этом окне, появится в правом списке Name перечень доступных проектов.
Выбрать из перечня необходимую программу поверки. ДIя этого нzuкать два раза левой клавишей
манипулятора (мышь) на папке с надписью РR_РОV_777, затем, выбрать папку с надписью
PR_POV, после чего нarкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на кнопку ОК. Затем в окне
Change Device нФкать левой клавшrrей манипулятора (мышь)) на кнопку Finish. ,Щождавшись
поmления окна Warning, закрыть его, HiDKaB левой шlавишей манипулятора (мышь> кнопку ОК.
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selact a worllPacC
Sanrтe5t EcliP5e Wo*certter 5tores уоW Projects iп а folder called а wоrksрэсе.
Сhф5е а workspace folder to use for thls 5е55iоп.

шо.t(5расе: l r;;. l

П l]lse й|s as бе default and do not ask а9аlп

о€ l I45 f чi_rероrt.ОЯG.РRОD . worbp.G. ЬчЕh.]
[г r r- х operation сопtml В с в ;Ёъ+"i

- Окна \Шorkspace Lаuпсhеr, Operation Сопtrоl и ui_report.ORG.PROD
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Рисунок 1

Рисунок 2 - Окно Select Workspace Directory
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Рисунок 3 - Окно Setup - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr

The following projects are rеqчirеd fоr фiS device. but поt yet
imported into this YYorkspace.

Пеаsе import these projects to your workspace:

]рR_юv_trпl

|mport miq<ing рrоiе.tý into workqРace

Рисунок4-ОкноWаrпiпg
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Рrеsý'Hnish'to сhап9е to the selected device.
Press 'Nexr to сhап9е technology Parameters or selected device.

то create а пеw device. use the

ГБ_l[ E"--;-lrc"*i
Рисунок 5 - Окно Change Device

Рисунок б - Окно Select Device с перечнем доступных проектов



5.3 Опредепешпе метрологпческпх характерпстпк

Общпе указанпя:
Результаты, пол)ленные после выполнения операций поверки, должны укJIадываться в

пределы допускаемых значений, указанных в таблицах ршдела 5.3 настоящего докуN{ента. В
сформированньIх программой поверки файлах отчета это отр.Dкается в левом столбце Result в виде
записи "pass". При полуlении отрицательного результата формируется запись "fail". В таком
слуIае стенд бракуется и направляется в ремонт.

5.3.1 Опрелqпенпе абсолютной погрешности установки длптельностп вектора ТП
Т(r,о"5.3.1.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь)) на значке с изображением Д

наведении на него указателя появляется всплывающffI подсказка "Testflow") в списке Device
Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest EcПpse Wоrkсепtеr,
изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HtDKaTb на стрке Load... левой
клавишей манигryлятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобрiDкенное на рисунке 8. В
списке файлов выбрать файл с именем Period, после чего левой клавишей манипулятора (мышь)
нажать на кнопку ОК.

( fi! <!emo ext PRoJEcTS PR юч 968 PR юч ta!ЁloU

LoC!Hon: Act Load

Elaces ' i Name

,Е} demo 
i
I

,! Desкop 
i

i

о Hle System

v }rodified

]О 
a.Lr-o"c.b"K

jО асt_lоас_ятн

;О AcLLoad_ATI-|.bak

jO вюс_r
iO вюс_r.ь"к
iР вюс_r_о"ьч9

io qдас l d,eDuqnlK_ _ _

Дl Hles э

03д22014 i

оздzпоrq i

ОЗR2ПОl4i
i

озДZ2оrс l

0зд212014 
]

о2Р7по141

Рисунок 8 - Окно Select file to load

Вновь нФкать правой клавишей манипулятора ((мышь)) на значке с изображением F. 3
появившемся контекстном меню нФкать левой клавишей манипулятора (мышь> на строке с
надписью Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в прцессе
которй отображается окно 'Load'Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки
настроек это окно исчезнет.

'Load'Action (Waifin9)

tR,"i"в"Б;й { с".'."'_l

Рисунок 9 - OKHo'Load' Action
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5.З.|.2 Установить на измерительный головной блок стенда используемое при поверке

устройство согласования ТСКЯ.418lЗЗ,254, входящее в комплект поставки. Используя
коаксиальный кабель с волновым сопртивлением 50 Ом, подкIIючить CHANNELl (первый
канал) частотомера Agilent 5ЗlЗ2А к рtвъему Period устройства согласования ТСКЯ.4I8IЗЗ. 254.
Подключить рч}зъем GPIB частотомера к соответствующему разъему шJIюза E58l0B, используя
интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB частотомера равен 13. Очистить
окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне команду меню Options > Clear.

5.3.1.3 Щля зшlуска программы поверки накать на значке с изобрiDкением F ,рu"ой
клавишей манипулятора (мышь)) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся коIпекстном
меню на:кать левой клавишей манипулятора ((мышь)) на строке с надписью Ruп.

Перел выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
<WARNING: Please Connect Cable to Теrmiпаl "Period" оп TestBoard TSKJ.418133.254) и
появляется диtlлоговое окно, изображенное на рисунке 10.

Рисунок 10 -.Щиалоговое окно TestMethod

5.3.1.4 Убедиться, что коаксиЕlльный кабель подключен к первому канirлу CHANNELl
частотомера Agilent 5ЗlЗ2А и к рiвъему Period устройства согласования ТСКЯ.4l8133.254, затем
нажать левой шlавишей манипулятора (мышь)) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задав:ш укванные в таблице 3 значения дIительности вектора и
формируя ТП в виде меандра амплитудой 3 В с периодом в два раза большим дJIительности векто-
ра, измеряет с помощью частотомера действительные значения периода сформированного меанд-
ра, после чего вычисляет значение длительности вектора делением значения периода меандра на
два. Определение длительности периода ТП производится пугем стандартных измерений врмен-
ного интервiUIа на уровне 50 О/о амплитуды между фронтами следующих друг за другом импуль-
сов. Значения абсолютной погрешности установки длительности вектора ТП вычисляются про-
граммой поверки по формуле:

dT: Td - Та"
где Td - действительное значение дIительности вектора;

Та - задаваемое значение дJIительности вектора.

Результаты измерений периода и расчета абсолютной погрешности заносятся программой
поверки в формируемую в окне ui_rероrt.ОRG.РRОD таблицу >>TEST_PERIOD, изображенную
нарисунке ll.

Абсолютная погрешность установки дIительности вектора ТП должна находиться в
пределах, ук.ванных в таблице З. В противном слуIае выполнение пргрaммы поверки
приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы >>TEST_PERIOD, и
появляется изображенное на рисунке 10 диалоговое окно. Щля завершения выполнения прогрzlммы
нажать левой кrrавишей манипулятора (мышь) кнопку No в этом окне.
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Таблица 3 - Определение погрешности установки длительности вектора ТП
Та - задаваемое зна-
чение длительности

вектора, нс

Td - действительное
значение дJIительности

вектора, нс

dT - абсолютнчuI по-
грешность установки

длительности вектора, пс

Limit dT - пределы до-
пускаемой погрешности

установки длительности
вектора. пс

2.5 + 0,0375
зl250 + 468,75
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Рисунок 11 - СформирваннilI таблица >>TEST_PERIOD в окне ui_report.ORG.PROD

5.3.2 Определение погрешности установки временных меток D1 - D8 и R1 - R8

5.З.2.| Нажать правой кJIавишей манипулятора (мышь) на значке с изобрzDкением Ellnp,
наведении на него указателя появляется всплывающая подсказка "Testflow") в списке Device
Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr,
изобрalкенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню наrкать на строке Load... левой
кJIавишеЙ манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобрФкенное на рисунке 8. В
списке фаЙлов выбрать фаЙл с именем ОТА, после чего левоЙ кJIавишеЙ манипулятора (мышь>
нажать на кнопку ОК. Вновь нФкать правой кJIавишей манипулятора (мышь) на значке с

изобраэкением F. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой кJIавишей манипулятора
(мышь)) на строке с надписью Load АП Sеtuрs. Булет произведеЕа загрузка необходимых
настроек, в прцессе которй отобрa)кается окно 'Load' Action, изобрiDкенное на рисунке 9. После
завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.З.2.2 Установить на измерительный головной блок стенда используемое при поверке

устройство согласоваIillя ТСКЯ.4|81ЗЗ.254. Подключить рiвъем GPIB осциjшографа DPO7254 к
соответствующему разъему шJIюза Е5810В, используя интерфейсный кабель GPIB. Убедиться,
что адрес порта GPIB осциллографа равен l. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста,
выбрав в этом окне команду меню Options > Clear.
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5.З.2.З .Щля загlуска программы поверки нФкать на значке с изобрtuкением F ,рu"ой
клавишей манипулятора (мышь> в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нажать левой клавишей манипулятора (мышь)) на строке с надписью Rчп.

Перед выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
KWARNING: PLEASE CONNECT OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBES I,2, З,4 ТО AREA FОR
CALIBRATION PROBES ON TESTBOARD ТСКJ.4l8IЗЗ.254>> и появляется диалоговое окно
TestMethod.

5.З.2.4 Используя пробник Рбl58 осциJIлографа Tektronix DPO7254 с установленными из его
комплекта наконечниками, изображенными на рисунке 12, подкJIючить все четыре канала
осциллографа к контактам ка_шибровки устройства согласования ТСКЯ.418|ЗЗ.254, фрагмент
которго изображен на рисунке l3.

Рисунок 12 - Пробник Tektronix Рбl58 с устанавливаемыми наконечниками

сrпальнне коЕпlхты

коl{тактъa GND

Рисунок 13 - Контакты для ка-пибровки устройства ТСКЯ.418133.254

5.З.2.5 Нажать левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.
Программа поверки выполнит процедуру компенсации рассогласования между канilIами ос-

циллографа, после чего в окне ui_report.ORG.PROD выводится предулреждение <WARNING:
PLEASE INSTALL TESTBOARD Е7010Е), и появляется диi}логовое окно TestMethod.
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5.З.2.6 Установить на измерительный головной блок стенда плату коммугационную Е7010Е,
фрагмент которой изображен на рисунке 14, затем нarкать левой клавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod. Перед выполнением программы в окне ui_report.ORG.PROD вы-
водится предулреждение KWARNING: PLEASE CONNECT OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBES
|,2,з,4 То CHANNELS 10101, l020l, 10301, 10401 ACCORDINGLY ON TESTBOARD) и поffi-
ляется ди{ллоговое окно TestMethod.

5.З.2.7 Используя пробник Р6158, подкпючить соответствующие каналы осциллографа к ука-
занным в предупреждении коЕтактам устройства Е7010Е, при подкJIючении надо уIитывать, что
сигнtlльные контакты нечетных и четных каналов обозначены соответственно буквой кВ> и кС>>, а
контакты GND буквой кА> и KD>.

5.З.2.8 Нажать левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку Yes в окне TestMethod.
,Щля проверки абсолютной погрешности задания временных меток Dl - D8 прграмма, по-

следовательно задаваrI на выходе канaчIов выходные импульсы с указанной в таблице 4 задержкой,
измеряет с помощью осциллографа лействительные значения задержки. !лительность периода ТП
задается равной 20 нс. Опрелеление задержки производится пугем стандартных измерений вре-
менного интервtlJIа между фронтами (на уровне 0,5 амплитудного значения) задержанного им-
пульса и импульса с (нулевой залержкой>. В качестве импульса с кнулевой задержкой), задержка
которого задается равной 0 нс, в зависимости от прверяемого канала используется импульс с ка-
нtulов l01-01, 101-02, 102-01 или 102-02 стенда. Номер канала с импульсом (нулевой задержки>

указывается в таблице 4.

.Щля проверки абсолютной погрешности задания временных меток Rl - R8 программц по-
следовательно задавaUI на выходе одних канaшIов опорные сигнtUIы в виде выходных импульсов с

указанной в таблице 4 задержкой и длительностью вектора (периода) ТП равной 20 нс, подает
сформированные опорные сигнttлы на входы смежных проверяемых канaulов, при этом с помощью
осциллографа программа определяет действительные значения задержки опорных сигнаJIов, а с
помощью компараторов прверяемых канiulов определяет значения задержки, измеренные стро-
бами, сформированными временными метками Rl - R8. Определение действительного значения
задержки опорного сигнала производится пугем стандартных измерений временного интервала
между фронтами (на уровне 0,5 амrшитудного значения) задержанного опорного сигн:ша и сигна-
ла с (нулевой задержкой>. Опрелеление задержки, измеренной стробом, призводится методом
последовательного приблюкения времени задержки строба, при котором происходит переход ком-
паратора канала из состояния кбрак> в состояние (годен). Номер KaHilIa с импульсом кнулевой
задержки) и номер канала с опорным сигнtlJIом указываются в таблице 4.
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Рисунок 14 - Фрагмент коммугационной платы E70l0E



Таблица 4 - Опрелеление погрешности задания временных меток Dl - D8 и Rl - R8

В прочессе выполнения прграмма выдает аналогичные вышеприведенному предуtIрежде-
нию сообщения о необходимости подкJIючения каналов осциллографа к соответствующим контак-
там IIлаты коммуtационной Е7010Е, после чего выводит ди.lлоговое окно TestMethod. Подключив
с использованием прбника Р6158 соответствующие каналы осциJIлографа к укaванным в сообще-
нии контактам платы коммугационной Е7010Е, н:lrкать левой клавишей мaшипулятора ((мышь)
кнопку Yes в окне TestМethod, чтобы прдолжить выполнение прграммы поверки. Если соот-
ветствующий канал осциJшографа не булет подкJIючен к ук{ванным контактам устройства Е7010Е,
программа выводит предупреждение, например, KWARNING: NO SIGNAL FRОМ TESTER
CHANNEL PLEASE VERIFY ТНАТ OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBE 2 CORRECT
CONNECTED ТО CHANNEL 10203 ON TESTBOARD), и появляется диi}логовое окно
TestMethod.

В приведенном в качестве примера предупреждении предIагается проверить соединение
между вторым каналом осциллографа и контакгами кан.}ла 102-03 платы коммугационной E70l0E.
После корректного подкJIючения канала осциJIлографа к соответствующим контактам пlrаты ком-
мугационной Е7010Е, дJIя прдолжения выполнения прграммы поверки HaDKaTb левой клавишей
манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канала стенда и соответствующей
временной метки заносятся программой поверки в таблицу >>TEST_OTA, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

АбсолютнаJ{ погрешность задания временных меток Dl-D8, Rl-R8 доJDкна находиться в пре-
делах, приведенных в таблице 4. В противном случае выполнение пргр.lммы поверки приоста-
навливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы >>TEST_OTA, и поаляется
диtlлоговое окно TestMethod. Дя завершения выполнения программы нalкать левой шlавишей
манипулятора (мышь> кнопку No.
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5.3.3 Опрелепеппе максимаJIьпой длитеJIьIIостп фронта, спада п мпнимальной
длштФIьпостп выходных пмпульсов стандартного лрайвера

Т1.,р"5.3.3.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением Д

наведении Еа него указателя появляется всплывающая подсказка "Testflow") в списке Device
Information вкладки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmаrТеst Eclipse \Uоrkсепtеr,
изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HtDKaTb на стрке Load... левой
клавишей манипулятора (мышь>>. Появится окно Select file to load, изобрФкенное на рисунке 8. В
списке файлов выбрать файл с именем Rise_fall, после чего левой клавишей манипулятора
((мышьD нalкать на кнопку ОК. Вновь нФкать правой клавишей маниrrулятора (мышь)) на значке с

изображением F. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой шtавишей манипулятора
((мышь)) на строке с надписью Load АП Setups. Булет произведена загрузка необходимых
настроек, в прцессе которй отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После
завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.З.З.2 Подключить р.въем GPIB осциллографа DPO7254 к соответствующему разъему
шлюза Е5810В, используя интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB
осциллографа равен l. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне
команду меню Options > Сlеаr.

5.З.З.З Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.41813З.256, фрагмент которой изображен на рисунке l5.

Канал
10102

'|? 1il
lзll сиrнальные

контакты

Контакты
GND

Рисунок 15 - Фрагмент устройства согласованиrI ТСКЯ.418IЗЗ.256

5.3.З.4 .Щля запуска программы поверки нarкать на значке с изобрФкением правои
клавишей манипулятора ((мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нажать левой клавишей манипулятора (мышь> на строке с надписью Rчп.

Перед выполнением программы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
KWARNING: PLEASE CONNECT OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBES 1,2,з,4 То CHANNELS
10101, 10201, 1030l, l040l ACCORDINGLY ON TESTBOARD) и появляется диt}логовое окно
TestMethod.
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5.3.3.5 Используя пробник Р6158 осциллографа Tektronix DPO7254 с установленными из его
комплекта наконечниками, изображенными на рисунке 12, подключить соответствующие каналы
осциJшографа к укванным в предупреждении контактам (на рисунке 15 щя примера покваны
контакты канаJIа 1 0 1 02) устройства согласования ТСКЯ.4 1 8 1 3 3.256.

5.З.З.6 Нажать левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestМethod.
Программа, последовательно задавiul укчванные в таблице 5 значения aмrrлитуды выходного

импульса дJIительностью 15 нс, измеряет с помощью осциллографа лействительные значения

фронта и спада импульса. Затем программц последовательно задавaul дIя соответствующей ам-
плитуды укванные в таблице 5 значения минимttльной длительности выходного импульса, изме-

ряет с помощью осциллографа действительные значения длительности импульса.

Таблица 5 - Определение фронта, спада и минимtlльной дlительности выходного импульса

Определение фронта (спада) импульса производится пугем стандартных измерений фронта
(спада) как временного интервчrла между уровнями импульса 0,1 и 0,9 амплитудного значения.
Определение длительности импульса производ.Iтся пугем стандартных измерений временного ин-
тервала между фронтом и спадом импульса на уровне 0,5 амплитуды импульса.

В процессе выполнениrl программа выдает аналогичные вышеприведенному предупрежде-
нию сообщения о необходимости подкJIючения каналов осциллографа к соответствующим контак-
там устройства согласования ТСКЯ.4l8133.256, после чего выводит диалоговое окно TestMethod.
Подключив с использованием пробника Рбl58 соответствующие каналы осциллографа к указан-
ным в сообщении контактам устройства согласования ТСКЯ.418133.256, нажать левой к.павишей
манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod, чтобы продоJDкить выполнение прграммы
поверки. Если соответствующиЙ кана_п осциллографа не булет подключен к укaванным контактам,
программа выводит предупреждение, например, KWARNING: NO SIGNAL FROM TESTER
CHANNEL PLEASE VERIFY ТНАТ OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBE2 CORRECT
CONNECTED ТО CHANNEL 10501 ON TESTBOARD), и поаляется диirлоговое окно
TestMethod. В приведенном в качестве примера предупреждении предлагается проверить соеди-
нение между вторым канаJIом осциллографа и контактами канала 105-01 устройства согласования
ТСКЯ.418|ЗЗ.256. После корректного подключения канала осциллографа к соответствующим
контактам устройства согласования ТСКЯ.418lЗ3.256, дIя прдоJDкения выполнения прграммы
поверки HuDKaTb левой ктlавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений дJIя соответствующего канaша стенда заносятся программой поверки в
таблицу >>TEST_FALL_RISE_TIME_AND_PULSE_WIDTH, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Фронт, спад и минимальнaUI длительность выходного импульса стандартного драйвера доJDк-
ны находиться в пределах, указанных в таблице 5. В противном случае выполнение прогрalммы
поверки приостанавливается с выдачей сообщения llffil'l в столбце Result таблицы
>>TEST_FALL_RISE_TIME_AND_PULSE_WIDTH, после чего появляется диttлоговое окно
TestMethod. Для завершения выполнения программы H{DKaTb левой клавишей манипулятора
((мышь)) кнопку No.
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5.3.4 Опредепепце макспмаJIьной длптеJtьности фронта п спада выходных импульсов
шпрокодпапазопЕого драйвера

T(no"5.3.4.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением a

наведении на него указателя появляется всплывающая подск{вка "Testflow") в списке Device In-
fomation вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HaDKaTb на стрке Load... левой шlавишей
манипулятора (мышь>>. Пошится окно Select file to load, изобрФкенное на рисунке 8. В списке
файлов выбрать файл с именем Kse_fall_HV, после чего левой клавишей манипулятора (мышь)
HuDKaTb на кнопку ОК. Вновь HzDKaTb правой шlавишей манипулятора (мышь) на значке с изобра-

жением Er. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой кrrавишей манипулятора (мышь) на
строке с надписью Load АП Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в прцес-
се которй отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершенLuI за-
грузки настроек это окно исчезнет.

5.З.4.2 Подкlпочить рtвъем GPIB осциллографа DPO7254 к соответствующему р:въему шлю-
за Е5810В, используя интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порга GPIB осциллографа

равен 1. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне команду меню
Options > Clear.

5.3.4.З Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418|ЗЗ.256, фрагмент которой изображен на рисунке 15.

5.З.4.4.Щля запуска программы поверки HiDKaTb на значке с изображением F ,рu"ой кJIави-
шей манипулятора ((мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном ме-
ню нажать левой клавишей манипулятора (мышьD на строке с надписью Rчп.

Перед выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
(WARNING: PLEASE CONNECT OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBES I,2,З,4 То CHANNELS
10101, 10201, 10301, 10401 ACCORDINGLY ON TESTBOARD) и появляется диаJIоговое окно
TestMethod. Используя пробник Рбl58 осциллографа Tektronix DPO7254 с установленными из его
комrtпекта наконечниками, изображенными на рисунке 12, подшrючить соответствующие канаJIы
осциллографа к укi}занным в предупреждении коЕтактам (на рисунке 15 для примера показаны
контакты кан:uIа 10102) устройства согласования ТСКЯ.418133.256. Затем нalкать левой шlавишей
манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавiUI укванные в таблице б значения амtтлитуды выходного
импульса дJIительностью 500 нс, измеряет с помощью осциллографа действительные значения

фронта и спада импульса. Определение фронта (спада) импульса производится пугем стандартных
измерений фронта (спада) как временного интервала между уровнями импульса 0,2 и 0,8 ампли-
тудного значения.

В проltессе выполнения прграмма вьцает анiшогичные вышеприведенному предупрежде-
нию сообщения о необходимости подкJIючения KaHtuIoB осциллографа к соответствующим контак-
там устройства согласованиr{ ТСКЯ.418lЗЗ.256, после чего выводит ди.rлоговое окно TestMethod.
Подключив с использованием пробника Рбl58 соответствующие каншIы осциллографа к указан-
ным в сообщении контактам устройства согласования ТСКЯ.4l8133.256, нажать левой клавишей
манипулятора (мышь)) кнопку Yes в окне TestMethod, чтобы прдоJDкить выполнение программы
поверки.
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аблица б - определение фронта и спаJIа выходного импульса широкодиапазонного
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Если соответствующий канал осциллографа не булет подкJIючен к укванным контактам,
программа выводит предупреждение, например, <WARNING: NO SIGNAL FRОМ TESTER
CHANNEL PLEASE VERIFY ТНАТ OSCLLOSCOPE CHANNEL PROBE2 CORRECT
CONNECTED ТО CHANNEL 10501 ON TESTBOARD), и появляется диzlлоговое окно
TestMethod. В приведенном в качестве примера предупреждении предIагается проверить соеди-
нение между вторым канч}лом осциллографа и контактами KaHmIa 105-01 устройства согласования
ТСКЯ.418133.256. После корректного подкJIючения канчrла осциjIiIографа к соответствующим
контактам устройства согласования ТСКЯ.418133.256, цý продоJDкения выполнения программы
поверки HtDKaTb левой клавшпей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений дJIя соответствующего канчша стенда заносятся программой поверки в
таблицу >>TEST_FALL_RISE_TIME_HV, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Фрнт и спад выходного импульса широкодиапiIзонного лрайвера доjDкны нa}ходиться в пре-
делах, указанных в таблице 6. В противном слrIае выполнение прграммы поверки приостанавли-
вается с вьцачей сообщения "йil" в столбце Result таблицы >>TEST_FдLL_RISE_TIME_HV,
после чего появляется диалоговое окно TestMethod. Дя завершения выполнения прграммы
нФкать левой шlавишей манипулятора (мышь> кнопку No.

5.3.5 Опрелеление погрешности воспропзведения уровпей напряжения драйвером

5.3.5.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением Fl.rр,
наведении на него укaвателя появляется всплывающaul подскtLзка "Testflow") в списке Device In-
fоrmаtiоп вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest Eclipse Workcenter, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нФкать на стрке Load... левой клавишей
манипулятора (мышь>. Поязится окно Select file to load, изобр:Dкенное на рисунке 8. В списке
файлов выбрать файл с именем Driчец после чего левой клавишей манипулятора (мышьD HaDKaTb

на кнопку ОК. Вновь HtDKaTb правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением

Er. g появившемся контекстном меню нФкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на строке с
надписью Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в прцессе кото-

рой отобрчDкается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки
настроек это окно исчезнет.

5.З.5.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418133.25l. Собрать схему, изображенную на рисунке 1б. Подкrrючить рiвъем GPIB муль-
тиметра Keithley 2000 к соответствующему разъему шлюза Е5810В, используя интерфейсный ка-
бель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB мультиметра равен 16. Перевести мультиметр в ре-
жим FRONT, используя кнопку Frопt / Rеаr на передней панели прибора. Очистить окно
ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне команду меню Options > Сlеаr.
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Рисунок 16 - Схема определения абсолютной погрешности воспризведения уровней напряжения
лрайверами универсatльных измерительных каналов стенда

5.3.5.3 Щля запуска прогр:lп{мы поверки HiDKaTb на значке с изображе""., F правой кJIави-
шей манипулятора ((мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном ме-
ню HaDKaTb левой клавишей манипулятора (мышь> на стрке с надписью Rчп.

Программа, последовательно задавчuI указанные в таблице 7 значения напряжения высокого
и низкого уровней, воспризводимых стандартным драйверм, измеряет с помощью мультиметра
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Keithley 2000 действительные значениrI уровней напряжения. Значения абсоrпотной погрешности
воспризведения высо ко го/низко го уро вня напряжения вычисляются по фрмуле :

duыl : UdЫdl - UaЫal, (2)
где UdЫdl-действительноезначение высокого/низкогоуровня;

UaЫal - воспроизводимое значение высокого/низкого уровня.

Результаты измерений и расчета дIя соответствующего кана,ла стенда заносятся программой
поверки в таблицу >>TEST_DRrVER_STD, формируемую в окЕе ui_rероrt.ОRG.РRОD.

Абсолпотная погрешность воспроизведения уровней напрDкения стандартными драйверами
должна находиться в пределах, укzLзанных в таблице 7. В противном слуIае выполнение програм-
мы поверки приостанавливается g зылачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_DRIVER_STD, и появляется диЕtлоговое окно TestMethod. Дя завершения выполнения
программы HzDKaTb левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No.

5.3.5.4 ,Щля опрелеления погрешности воспроизведения уровней напрDкениrI широкодиапа-
зонным лрайвером выполнить пункг 5.3.5.1, выбрав в окне Seleet file to load файл с именем
Driчеr_НV.

Программа, последовательно задавilI указанные в таблице 8 значения напряжения высокого и
низкого уровней, воспризводимых ширкодиапазонным лрайверм, измеряет с помощью муль-
тиметра Keithley 2000 действительные значения уровней напрякения. Значения абсолютной по-
грешности воспризведения высокого/низкого уровня напрлкения вы[Iисляются по фрмуле (2).

Таблица 8 - Определение абсолютной погрешности воспризведения уровней напрякения
иве

Результаты измерений и расчета дIя соответствующего кан:ша стенда заносятся программой
поверки в таблицу >>TEST_DRIVER_HV, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.
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таблица 7 - опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения уровней напряжения
ым м

Uah - уста-
новленное
значение

напря)кения
высокого
уровня, В

Ual - уста-
новленное
значение

Еапрлкения
низкого

уровня, В

Udh - изме-

ренное зна-
чеЕие напря-
жения высо-
кого )aровня,

в

Udl - изме-

ренное зна-
чение напря-
жения низко_
го уровня, В

duh - абсо-
лютн:U{ по-
грешность

установки
напрлкения
высокого

уровня, мВ

dul - абсо-
лютная по-
грешность
установки

напряжения
низкого

уровня, мВ

Limit dU -
пределы до-
пускаемой

абсолютной
погрешности

установки
уровней

напряжения,
мВ

+ 6,5 + 6,4 + 5.0

- I,4 - 1,5 t 5.0

широкодиапазоttным

,Щиапазон Uah-
установ-
ленное

значение
напряже-
ниrI высо-
кого уров-

ня, В

Ual - уста-
новленное
значение

напряжения
низкого

уровня, В

Udh - из-
меренное
значение

напряжения
высокого
уровня, В

Udl - изме-
ренное зна-

чение
напрюкения

низкого
уровня, В

duh - абсо-
лютная по-
грешность
установки

напряжения
высокого

уровня, мВ

dul - абсо-
лютн:ш по-
грешность

установки
напрякения

низкого
уровня, мВ

Limit dU -
пределы

допускае-
мой абсо-

лютной по-
грешности

установки
уровней
напрjDке-
ния, мВ

VILл/IH 0,1 0,0 t l5.0
vHH |з,4 t l5.0

VIL/vIH 6,5 6,4 t l5.0
чнн 6,0 + 15.0



АбсолютнаrI погрешность воспризведения уровней напрякения широкодиапaвонными драй-
верами должна находиться в пределi}х, приведенных в таблице 8. В противном сл)чае выполнение
программы поверки приостанавJIивается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_DRIVER_HV, и появляется диtlлоговое окно TestMethod. .Щля завершения выполнения
программы нФкать левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No.

5.3.6 Опреде.llенпе погрешностп измеренпя уровней напряженпя компаратором

5.3.6.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением F(по"
наведении на него указателя появляется всIIлывающая подсказка "Testflow") в списке Device In-
fоrmаtiоп вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest ЕсПрsе Wоrkсепtеr, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нФкать на стрке Load... левой клавишей
манипулятора (мышь>>. Пошится окно Select file to load, изобрtuкенное на рисунке 8. В списке
файлов выбрать файл с именем Соmр, после чего левой кrrавишей манипулятора (мышь)) нажать
на кнопку ОК. Вновь H:DKaTb правой клавишей манипулятора (мышь> на значке с изображением

Е1. 3 появившемся контекстном меню HtDKaTb левой клавишей манипулятора (мышь,, на пункте
меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в процессе которой
отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки настро-
ек это окно исчезнет.

5.З.6.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418133.251. Собрать схему, изображенную на рисунке I7. Подключить рiвъем GPIB
калибратора-мультиметра Keithley 2420 к соответствующему разъему шлюза E58l0B, используя
интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB мультиметра равен 24. Очистить
окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне команду меню Options > Сlеаr.

Рисунок 17 - Схема определения абсолютной погрешности
измерения уровней напряжения компараторами

5.3.6.3 Щля запуска программы поверки нiuкать на значке с изобрчDкением El праuой
к.павишей манипулятора (мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню HtDKaTb левой клавишей манипулятора (мышь)) на строке с надписью Run.

Программа, последовательно задавuI }казанные в таблице 9 опорные значения уровней
напряжения цтя стандартных компараторв высокого и низкого уровней и значения подаваемого
на входы компараторв напрякения, воспризводимого ка;lибраторм-мультиметром Keithley
2420, сравнивает компараторами опорные и входные уровни напрюкения с выдачей результата
контроля.

Результаты контроля для соответствующего канала стенда заносятся программой поверки в
таблицу >>TEST_COMPARATOR_STD, формируемую в окне чi_rероrt.ОRG.РRОD.

Результаты контроля должны соответствовать результатам, приведенным в таблице 9. В пр-
тивном слrIае абсолютная погрешность измерение уровней напряжения стандартными компара-
торами превышает допустимые пределы * 15 мВ, выполнение прграммы поверки приостанавли-
вается с выдачей сообщения "йil" в столбце Result таблицы >>TEST_COMPARATOR_STD, и
появляется диttлоговое окно TestMethod. Для завершениrI выполнения прграммы нФкать левой
к.павишей манипулятора (мышь> кнопку No.
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цау_ ие ltOl,DЕшнOg,l,и измерения наllря]к9ни'l кOмIIараIODами
Ukh _

задаваемое
наIIрлкение

высокого
уровня

комIIаратора,
в

Ukl _
задаваемое
напрJDкение

низкого
уровня

компаратора,
в

Ud - уста-
новленное на
входе компа-

ратора зна_
чение

напрлкения,
в

Ожидаемый
результат
измерения
компарато_

ром высокого

уровня

Ожидаемый
результат
измерения
компарато_

ром низкого

уровня

,Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-

ром высокого
уровня

,Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-

ром низкого
Yровня

+ 6,5 + 6,5 + 6,515 годен брак
+ 6.5 + 6,5 + 6,485 брак годен

- 1.5 - 1.5 - 1.485 годен брак

- 1.5 _ 1.5 - 1.515 боак годен

Табли оп абсолютной

5.З.6.4 Щля определениJI абсолютной погрешности измерения уровIlей напряжения широко-
диапазонными компараторами выполнить пункт 5.3.6.1, выбрав в окне Select file to load файл с
именем Соmр_НV вместо файла с именем Соmр.

Программа, последовательно задавul ук:ванные в таблице l0 опорные значениrI уровней
напрюкения Nlя широкодиапазонньгх компараторв высокого и низкого уровней и значения пода-
ваемого на входы компараторв напрякения, воспризводимого калибратором-мультиметром
Keithley 2420, сравнивает компараторами опорные и входные уровни напрякения с выдачей ре-
зультата контрля.

Результаты коЕгрля для соответствующего канала стенда заносятся прграммой поверки в
таблицу >>TEST_COMPARATOR_HV, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Результаты контрля доJDкны соответствовать результатам, приведенным в таблице 10. В
противном слуIае абсолютная погрешность измерения уровней напрюкения компараторами
превышаетдопустимыепределы+20мВи+50мВвдиапi}зоЕ.tхотOдо8ВиотмиЕус3доl3,4В
соответственно, выполнение пргрaммы поверки приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в
столбце Result таблицы >>TEST_COMPARATOR_HV и появлением окна TestMethod. Дя
завершения выполнения прграммы нtuкать в этом окне левой к.ilавишей манипулятора (мышь))
кнопку No. .

5.3.6.5 Щля опрелеления погрешности измерения уровней напряжения дифференциilльными
компараторами выполнить пункг 5.3.6.1, выбрав в окне Select file to load файл с именем
Comp_diff вместо файла с именем Соmр, и собрав схему, изображенную на рисунке 18.
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Таблица 10 - Опрелеление абсолютной погрешности измерения уровней напряжения
шиIюкOлиаllitзUнными Kulvl и

Ukh _
задаваемое
напрDкение

высокого
уровня

компаратора,
в

Ukl _
задаваемое
напря)кение

низкого
уровня

компаратора,
в

Ud - уста-
новленное на
входе компа-

ратора зна-
чение

напряжения,
в

Ожидаемый
результат
измерения
компарато-

ром высокого

уровня

ожидаемый
результат
измерения
компарато-
ром низкого

уровня

,Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-

ром высокого
уDовня

.Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-

ром низкого
уровня

+ |з,4 + l3,4 + 13.45 годен брак
+ |3,4 + l3.4 + 13,35 боак годен
+ 8,0 + 8,0 + 8,02 годен брак
+ 8,0 + 8,0 + 7.98 бпак годен
+ 0,0 + 0,0 + 0,02 годен брак
+ 0.0 + 0,0 - 0,02 брак годен

- 3.0 - 3.0 - 2.95 годен брак

- 3.0 - 3.0 - 3.05 брак годен
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Рисунок 18 - Схема определения абсолютной погрешности измерения уровней напрякения диф-
ференциа-тrьными ко мпараторами

Программа, последовательно задаваlI указанные в таблице 11 опорные значения уровней
напряжения N|я дифференциilльного компаратора (дифференцич}льный компаратор формируется
двумя каналами стенда) высокого и низкого уровней и значения подаваемого на вход компарirтора
напряжения, воспризводимого калибратором-мультиметром Keithley 2420, сравнивает компара-
тором опорные и входные уровни напряжения с вьцачей результата контрля.

Результаты контрля дIя соответствуtощей пары каналов стенда заносятся программой по-
верки в таблицу >>TEST_COMPARATOR_DIFF, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Результаты контрля доJDкны соответствовать результатам, приведенным в таблице 1 1. В
противном слrIае абсолютная погрешность измерения уровней напрякения диффереЕциtulьными
комrrараторами превышает допустимые пределы + 15 мВ, выполнение прграммы поверки при-
останавливается с выдачей сообщения "йil" в столбце Result таблицы
>>TEST_COMPARATOR_DIFF, и пошляется диtlJIоговое окно ТеstМеthоd.Дя завершения вы-
полнения прграммы нalкать левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку No в этом окне. .

5.3.7 Опреде;rенпе воспроизведения силы тока активной пагрузкой

Выполнить пункт 5.3.6.1, выбрав в окне Select file to load файл с именем Act_Load вместо

файла с именем Соmр.
Программа, последовательно задавuI укванные в таблице l3 значения силы тока, воспроиз-

водимые активной нагрузкой, и подаваемые на нагрузку значения напряжения, воспtrюизвод.Iмые
ка_тlибратором-мультиметром Keithley 2420, измеряет с помощью Keithley 2420 деiтствительные
значения силы тока, воспtrюизводимые активной нагрузкой. Значения абсолютной погрешности
воспроизведения силы тока активной нагрузкой вычисляются прогрtlммой поверки по формуле:

dI:IId1-1Ial,
где Id - действительное значение силы тока;

Ia - воспроизводимое значение силы тока.

Результаты измерений и расчета дJIя соответствующего
поверки в таблицу >>TEST_ACTIVE_LOAD, формируемую

(3)

канала стенда заносятся программои
в окне ui_rероrt.ОRG.РRОD.

Таблица 1 1 - Определение абсолютной погрешности измерения уровней напряrсения
диФФеренциаJIьными компараторчlми

Ukh _
задаваемое
напряжение

высокого
уровня

компаратора,
в

задаваемое
напрюкение

низкого
уровня

компаратора,
в

klU Ud - уста-
новленное
значение

напрjDкения,
в

Ожидаемый
результат
измерения
компарато-

ром высокогс
уровня

Ожидаемый
результат
измерения
компарато-
ром низкого

уровня

,Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-

ром высокого
чDовня

,Щействи-
тельный ре-
зультат из-

мерения
компарато-
ром низкого

чDовня
+ 1.0 + 1.0 + 1,015 годен бпак
+ 1,0 + 1.0 + 0.985 брак годен
_ 1.0 - 1_0 - ()_ 9t{1 годен брак

- 1.0l5 брак годен
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Таблица 12 - Определение абсолютной погрешности воспроизведениJ{ силы тока активными
на и
la - значение си-
лы тока, воспро-

изводимое ак-
тивной нагруз-

кой. мА

ud - значение
напрDкения) за-

цаваемое Keithley
2420,в

Id - действитель-
ное значение силы
тока, измеренное
Keithley 2420, мА

cll - аOсолютнtul по-
грешность воспр-
изведения сиJш то-
ка активной нагруз-

кой. мкА

Lrmtt dl - пределы
допускаемой абсо-

пютной погрешности
воспризведения си-

лы тока. мкА
+ 2-5 + 5_5 tз25
+10 + 5.5 + I75
+1 + 6.5 +85
-1 - 1.5 t85
-IU !l75
-25 - 1.0 + з25

АбсоrпотншI погрешность воспризведения силы тока активными нагрузками должна нахо-
диться в пределах, )rrcванных в таблице 12. В противном слуIае выполнение программы поверки
приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_ACTIVE_LOAD, и появляется дичlлоговое окно TestMethod. Дlя зiшершения выполне-
ния прграммы нФкать в этом окне левой шlавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.8 Опреде.тlенпе погрешпостп воспроизведения напряжения и измерения силы
тока источнпком-пзмерптелем PMU

т
5.3.8.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь> на значке с изображением Д'(при

наведении на него yKaBaTeJuI появляется всIIпывающая подскtLзка "Testflow") в списке Device In-
fomation вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Sеtчр - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню H{DKaTb на стрке Load... левой клавишей
маниtrулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобрtDкенное на рисунке 8. В списке

файлов выбрать файл с именем PMU_I, после чего левой клавишей манипуJuIтора (мышь) HuDKaTb

на кнопку ОК. Вновь нtuкать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением

Er. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой клавишей маниIryлrIтора (мышь,, на пункте
меню Load All Setups. Будет произведена загрузка необходимых настроек, в прцессе которй
отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки настро-
ек это окно исчезнет.

5.З.8.2 Установить на измерIтгельный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418|ЗЗ.256. Собрать схему, изображенную на рисунке 19 (на данной схеме для примера
покLзано подкJIючение к кан.чIу 10102). Подключить рiвъемы GPIB ка_пибратора-мультиметра
Keithley 2420 и мультиметра Keithley 2000 к соответствующему рitзъему шjIюза Е5810В, используя
интерфейсные кабели GPIB. Убедиться, что адреса портов GPIB калибратора-мультиметра и
мультиметра равны 24 и lб соответственно. Перевести мультиметр в режим FRONT, используя
кнопку Frопt / Rear на передней панели прибора. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста,
выбрав в этом окне команду меню Options > Clear.

5.3.8.3 .Щля запуска программы поверки HtDKaTb на значке с изобрzDкением F ,рu"ой
шlавишей манигryлятора (мышьD в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нa:кать левой клавишей манипулятора ((мышь)) на строке с надписью Run.

Перед выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
(WARNING: Please Соппесt Cable to Terminal D10101 on the Testboard TSKJ.418133.256> и
появляется диалоговое окно TestMethod.

5.3.8.4 Подключить соединительные кабели к контактам KaHiuIa 10l0l устройства
согласования ТСКЯ.4 1 8 1 33.25 6.
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Рисунок 19 - Схема определения погрешности воспризведения (измерения) напрякенияи изме-

рениrI (воспроизведения) силы тока источниками-измерителями PMU

5.3.8.5 Нажать левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestМethod.
Программа, последовательно задавбI укzLзанные в таблице 13 значения напряжения постоян-

ного тока, воспризводимые источниками-измерителями PMU, и силы постоянного тока дJIя
Keithley 2420, измеряет с помощью Keithley 2000 действительные значения воспроизводимого
PMU напряжениJI, а также измеряет с помощью PMU соответствующие значениJI силы тока, дей-
ствительные значеЕия которго задаются Keithley 2420. Значения абсолютньтх погрешностей вос-
произведения постояIlного напряжения и измерения силы тока источниками-измерителями PMU
вычисляются программой поверки по формулам (4) и (5) соответственно:

dU:Ud-Ua,
где Ud-действительноезначениенапрлкения;

Ua - воспроизводимое значение напряжения.
dI:IIa1-1Idl,

(4)

(5)
где Ia - измеряемое значение силы тока;

Id - действительное значение силы тока.

В процессе выполнения программа выдает анаJIогичные вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим контактам устройства согласования ТСКЯ.4l8133.256, после чего выводит
диtшоговое окно TestMethod. Подключив кабели к указанным в сообщении контактам,
продолжить выполнение пргрtlммы поверки, нажав левой клавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod. Если кабели не будр подкJIючены к укванным контактам,
программа выводит предупреждение, например, KWARNING: NO SIGNAL FROM TESTER- Please
Vеrifu that the Cable Соrrесt Connected to Terminal D10501 on the Testboard ТSКJ.418|33.256>,и
появляется дичlлоговое окно TestMethod. В приведенном в качестве примера предупреждении
предлагается проверить подкJIючение соединительных кабелей к контактам канала 105-01

устройства согласования ТСКЯ.418133.25б. После подкJIючения к соответствующим контактам,
продолжить выполнения прграммы поверки, нФкав левой клавишей манипулятора ((мышь)
кнопку Yes в окне TestМethod.

Результаты измерений и расчета дJIя соответствуIощего канала стенда заносятся программой
поверки в таблицу >>TEST_PMUI, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешность воспризведения напряжения и измерения силы тока источниками-
измерителями PMU доJDкна находиться в пределalх, приведенных в таблице 13. В противном слу-
чае выполнение программы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Re-
sult таблицы >>TEST_PMUI,, и появляется диtшоговое окно TestMethod. Для завершеЕия выпол-
нения прграммы нarкать в этом окне левой клавишей манипулятора ((мышь> кнопку No.
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силы тока источниками-изме
Ua - вос-

производи_
мое PMU
значеЕие
напря)ке_

ния, В

Id - дей-
ствительЕое

значение
силы тока,
задаваемое

Keithley
2420, мА

Ud - изме-
ренное
Keithley

2000 дей-
]твительно(

значение
напрлке-

ния, В

Ia - изме-
ренное

PMU зна-
чение силы

тока, мА

dU - абсо-
лютнtU{ по-
грешность
восприз-
ведения
PMU

напряке-
ния, мВ

Limit dU -
пределы

допускае-
мой по-

грешности
воспроиз-
ведения

напряже-
ния. мВ

d[ - абсо-
лютнiul по_
грешность
измерения
PMU силы
тока, мкА

Limit dI -
пределы

допускае-
мой по-

грешности
измерения
силы тока,

мкА

- 
,2.1lll

+ 40.00 + 43.00 * 250,0
- 2.00 0,000 + 3.000 + 0.010
- 2.00 - 40.00 + 43.0U + 250.0
- 1.50 + 1.000 + 4.000 + 6,250

1_1() 0.000 + 3.000 + 0.0l0
- 1.50 - 1.00U + 4.000 + 6.250
- 1.00 + 0.100 + 3.100 t ()_,/()()

- 1.00 0.000 + 3.000 + 0.0l0
- l _()() - 0.100 + 3.100 + 0.700
- U.5U +( + 3.010 t 0,100
- 0,50 0.000 + 3.000 * 0.0l0
- 0.50 - 0.010 + 3.010 * 0.100
- 0.10 + 0_002 + 3.002 * 0,020
- 0.10 0,000 + 3.000 * 0.010
- 0.10 - 0.002 * J_()()Z * (,_()Z(l

+ 0.10 + 0,002 + 3.002 + ()_()2()

+ 0.10 0.000 + 3.000 + 0.0l0
+ 0.10 - ()_(х)2 + 3.002 * 0.020
+ 0.50 + 0.0l0 + 3.010 * 0.100
+ 0,50 0.000 * .t_()()() t 0"0l0
+ 0.50 - 0.010 + 3.010 + {)_ l (t()

+ з.з0 + 0.100 + 3.100 * 0.700
+ 3,30 0.000 + 3.000 * 0.0l0
+ 3.30 - 0,100 + 3.100 * (t_,/()(l

+ 5.75 + 40.00 + 43.00 * 250.0
+ 5_,/5 0.000 + 3,000 + 0.010
+ 5.75 - 40.00 + 43,00 * 250.0
+ 6.50 + 1.000 * 4_000 * 6.250
+ 6.50 0,000 * 3.UUU + ()_(ll()

+ 6_50 - 1.000 * 4.000 + б.250

5.3.9 ОпределеЕие погрешности воспроизведения сплы тока п пзмерения напряжения
псточником-пзмеритe.пем PMU

Выполнить пункт 5.3.8.1, выбрав в окне Select file to load файл с именем PMU_2 вместо фай-
ла с именем PMU_I.

Программа, последовательно задавЕuI укЕванные в таблице 14 значения силы постоянного
тока, воспроизводимые источником-измерителем PMU, и значения напряжения дJIя Keithley 2420,
измеряет с помощью Keithley 2420 действительные значения воспризводимого PMU тока, а также
измеряет с помощью PMU соответствующие значения напрDкения, действительные значения
которого измеряются Keithley 2000.

Значения абсолютньтх погрешностей воспроизведения силы тока и измерения напрюкения
источниками-измерителями PMU вычисляются программой поверки по формулам (6) и (7)

соответственно:
dI=|Id1-1Iul,

где Ia - воспризводимое значение силы тока;
Id - измеренное значение силы тока.

ния PMU
Таблица Определение абсолютной погрешности воспроизведения напряжения и
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dU: Ua - Ud,
Ud - действительное значение напрякения;
Ua - измеренное значение напряжения.

Таблица 14
ия нап ния источниками-изме

погрешности воспризведения силы тока и
и PMU

(7)

где

солютн:Ul
погреш-
ность из-
мерения

PMU
напряже_
ния, мВ

Limit dU -
пределы
допуска-
емой аб-
солютной
погреш-
ности из-
мерениlI
напряже-
ния- мВ

Ia - вос-
произво-
димое

PMU зна-
чение си-
лы тока,

мА

U_
значение
напря)ке-
ния, зада-

ваемое
Keithley
2420,в

- деи-
ствитель-
Еое зна-
чение

напрDке-
нияrиз-

меряемое
Keithley
2000, в

- изме-
ренное
Keithley

2420 дей-
ствитель-
ное зна-

чение си-
лы тока,

мА

Ua - из-
меренное
PMU зна-

чение
напряже-

ния, В

r - (LLrv\r-

лютнiU{
погреш-
ность

воспроиз-
ведения
PMU си-
лы тока,

мкА

mlt dl -
пределы
допуска-
емой по-
грешно-
сти вос-
произве-
дения си-
лы тока,

мкА

+ 250.00

+ 0,0100

В прочессе выполнениJI прграмма выдает аналогичные указанным в пункте 5.3.8.1 преду-
преждения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к соответствующим контак-
там устройства согласования ТСКЯ.418|ЗЗ.256, после чего выводит диttлоговое окно TestMethod.
Подк.пючив кабели к укzLзанным в сообщении контактам, продолжить выполнение прогрaммы по-
верки, нФкав левой клавишей манипулятора (мышь>> кнопку Yes в окне TestMethod. Если кабели
не будуг подкJIючены к укi}занным контактам, прграмма выводит предупреждение, например,
(WARNING: NO SIGNAL FROM TESTER- Please Verify that the Cable Соrrесt Connected to Termi-
nal D1050l on the Testboard TSKJ.4I8133.256), и появляется дичlлоговое окно TestMethod. В при-
веденном в качестве примера предупреждении предJIагается прверить подкJIючение соедини-
тельных кабелей к контактам канала 105-0l устройства согласования ТСКЯ.4181З3.256. После
подкJIючения к соответствующим контактам, продолжить выполнения программы поверки, на)кав
левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestМethod.
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Результаты измерений и расчета абсолютной погрешности воспризведения напряжения и
измерения силы тока источниками-измерителями PMU дIя соответствующего канала стенда за-
носятся прграммой поверки в таблицу >>TEST_PMU2, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешность воспроизведения сплы постоянного тока и измерения напряжения источника-
ми-измерителями PMU должна находиться в пределах, приведенных в таблице 14. В пртивном
случае выполнение прграммы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fаil" в столбце
Result таблицы >>TEST_PMU2, и появляется диалоговое окно TestMethod. Дя завершения вы-
полнения прграммы HtDKaTb в этом окне левой клавишей манипулятора ((мышь> кнопку No. .

5.3.10 Опреле.lrеппе погрешностп пзмеренпя уровней папряжения АЩП BADC

5.3.10.1 Нажать правой к-павишей манипулятора (мышь) на значке с изображением Flпр,
наведении на него ук:вателя появляется всIIлывающая подсказка "Teýtflow") в списке Device In-
fоrmаtiоп вкпадки Test Рrоgrаm Explorer окна Setup - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню на:кать на стрке Load... левой клавишей
манипулятора (мышь>>. Пошится окно Select file to load, изобрчDкенное на рисунке 8. В списке

файлов выбрать файл с именем BADC_I, после чего левой шtавишей манипулятора ((мышь)
нarкать на кнопку ОК. Вновь HzDKaTb правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изобра-

жением Е1. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой шlавишей манипулятора (мышь> на
пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в прцессе ко-
торой отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки
настроек это окно исчезнет.

5.3.10.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.4l8133.251. Собрать схему, изображенную на рисунке 20. Подключить рtвъемы GPIB
калибратора-мультиметра Keithley 2420 п мультиметра Keithley 2000 к соответствующему рiвъему
шлюза E58l0B, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться, что адреса портов GPIB
калибратора-мультиметра и мультиметра равны 24 п |6 соответственно. Перевести мультиметр в

режим FRONT, используя кнопку Frопt / Rеаr на передней панели прибора. Очистить окно
ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав в этом окне комаtцу меню Options > Сlеаr.

Рисунок 20 - Схема определения погрешности измерения уровней напрякения АЦП BADC

-п5.3.10.3.Щля запуска программы поверки н:uкать на значке с изобрЕDкением -- правой
к.павишей манипулятора (мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нarкать левой клавишей манипулятора (мышьD на строке с надписью Rчп.

Программа, последовательно задавffI укiванные в таблице 15 значения напряжения постоян-
ного тока, воспроизводимые Keithley 2420, измеряет с помощью АЦП BADC значения соответ-
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ствующих напряжения, действительные значения которых измеряет keithley 2000 . Значения аб-
солютных погрешностей измерения постоянного напрloкения АЦП BADC вычисляются програм-
мой поверки по формуле (8):

dU:Ua-Ud, (8)
где Ud-действительноезначениенапрDкения;

Ua - измеренное значение напрякения.
Результаты измерений и расчета абсолютной погрешности измерения напрлкения АЦП

BADC в стандартном режиме дJIя соответствующего канала стенда заносятся пргрalммой повер-
ки в таблицу >>TEST_BADC1, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD. Записать в таблицу
1 5 полуlенные результаты.

АбсолютнаrI погрешность измерения напрякения АЦП BADC в стандартном режиме доJDкна
находиться в пределах, приведенных в таблице 15. В противном слуIае выполнение прграммы
поверки приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_BADC1, и появляется диtlлоговое окно TestMethod. Для завершения выполнения про-
граммы HiDKaTb в этом окне левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.10.4Для определения абсолютной погрешности измерения уровней АЦП BADC в широ-
кодиапiвонном режиме выполнить пункт 5.3.10.1, выбрав в окне Select file to load файл с именем
BADC 2 вместо файла с именем BADC_I.

Программа, последовательно задавaUI указанные в таблице 16 значения напряжения постоян-
ного тока, воспроизводимые Keithley 2420, измеряет с помощью АЦП BADC значения соответ-
ствующих напрюкения, действительные значения которых измеряет Keithley 2000 . Значения аб-
солютных погрешностей измерения постоянного напрDкения АЦП BADC вычисляются програм-
мой поверки по формуле (8).

Результаты измерений и расчета абсолютной погрешности измерения напрDкения АЦП
BADC в ширкодиапазонном режиме дIя соответствующего канала стенда заносятся прграммой
поверки в таблицу >>TEST_BADC2, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Абсолютн.ш погрешность измерения напрюкения АЦП BADC в широкодиапtLзонном режиме
должна находиться в пределах, приведенных в таблице 16. В противном слrIае выполнение про-
граммы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_BADC2, и появляется ди:tлоговое окно TestMethod. Дrя завершения выполнения про-
граммы HaDKaTb в этом окне левой шlавишей манипулятора (мышь> кнопку No.

Таблица 16 - ОпредеjIение абсолютной погрешности измерения напрлкения АЦП BADC в

Таблица 15 - Определение абсолютной погрешности измерения напряжения АЦП BADC в

U - значение
напряжения, зада-

ваемое Keithley
2420,в

Ud - действитель-
ное значение

напрлкения, изме_

ряемое Keithley
2000, в

Ua - измеренное
АЦП BADC зна-
чение напряже-

ния, В

dU - абсолютЕая
погрешность из-

мерения АЩП
BADC напряже-

ния, мВ

Limit dU - преде-
лы допускаемой
абсолютной по-
грешности изме-

рения напрrке-

шиц)колиаIIазонном име
U - значение Ud - действитель- ua - измеоенное du - абсолютная Limit dU - поеле-
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напрякения, зада-
ваемое Keithley

2420,в

ное значение
напряжения, изме-

ряемое Keithley
2000, в

АЦП BADC зна-
чение напрDке_

ния, В

погрешность из-
мерения АЦП

BADC напрюке-
ния, мВ

лы допускаемой
абсолютной по-
грешности изме-

рения напрюке_
ния. мВ

- 6,00 *l0
- 5.00 *l0
- 3.00 +10
_ 1.00 +10
- 0,10 *10
+ 0,10 +10
+ 2.00 *10
+ 5.00 +10
+ 8.00 +l0
+ l0,0 +l0
+ |3,4 *l0

5.3.11 Опреде;lение погрешностш воспроизведенпя напрffкения п измерения силы
тока прецпзпонным шсточнпком-пзмерптеJIем HPPMU

5.3.11.1 Нажать правой клавишей манипулятора (мышь) на значке с изображением Fl.rр"
наведении на него укtвателя появляется всплывающая подсказка "Testflow") в списке Device In-
fomation вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нalкать на стрке Load... левой клавишей
манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобрtuкенное на рисунке 8. В списке

файлов выбрать файл с именем HPPMU_I, после чего левой клавишей манипулятора (мышь>
HaDKaTb на кнопку ОК. Вновь нФкать правой ктlавишей манипулятора (мышь> на значке с изобра-

жением Er. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на
пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в прцессе ко-
торой отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После з.lвершения загрузки
настроек это окно исчезнет.

5.3.11.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418133.25б. Собрать схему, изображенную на рисунке 21. Подключить разъемы GPIB
ка_тlибратора-мультиметра Keithley 2420, мультиметра Agilent 3458А и мультиметра Keithley 2000
к соответствующему разъему шлюза E58l0B, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться,
что адреса портов GPIB калибратора-мультиметра Keithley 2420, мультиметра Agilent 3458А и
мультиметра Keithley 2000 равны 24,22 и tб соответственно.

5.3.11.3 Перевести мультиметр Agilent З458А и мультиметр Keithley 2000 в режим FRONT,
используя кнопку Frопt / Rеаr на передней панели прибора. Нажав кнопку Guаrd мультиметра
Agilent 3458А, зафиксировать ее в положение То LO. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от
текста, выбрав команду меню Options > Clear.

5.3.11.4.Щля запуска программы поверки нtuкать на значке с изобр:uкением F прu"ой
клавишей манипулятора (мышь> в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся коЕгекстном
меню нФкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на строке с надписью Run.

5.3.11.5 Перел выполнением прграммы в окне чi_rероrt.ОRG.РRОD выводится
предупреждение <WARNING: Please Connect Cable to Теrmiпаl D1010l on the Testboard
TSKJ.4l8133.256D и появляется диЕlлоговое окно TestMethod. Подк.пючить соединительные
кабели к контактам кан.uIа t0101 устройства согласования ТСКЯ.4181З3.256. Затем нzrrкать левой
клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.
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Рисунок 2l - Схема определения погрешности воспризведения (измерения) напрллсенияи изме-

рения (воспризведения) силы тока HPPMU при подкJIючении через плату PS1600

Программа, последовательно задавiul укш}анные в таблице 17 значения напряжения для
HPPMU и силы постоянного тока дIя к.rлибратора-мультиметра Keithley 2420, измеряет с
помощью мультиметра Keithley 2000 деЙствительные значения напрякения, воспризводимого
HPPMU, а также с помощью HPPMU измеряет значения силы тока, действительные значения
которого измеряет мультиметр Agilent 3458А. Значения абсолютных погрешностеЙ
воспризведения напрякения и измерения силы постоfiIного тока высокоточными источниками-
измерителями HPPMU вычисляются прграммой поверки по фрмулам (9) и (10) соответственно.

dU:Ud-Ua,
где Ud-действительноезначениенапряlкения;

Ua - воспризводимое значение напрDкения.
61=|Ia1-1Idl,

ffiщ
Е

(9)

(l0)
где Iа-измеряемоезначениесилытока;

Id - действительное значение силы тока.

Программа в прцессе выполнения выдает аналогичное вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к контактам
канаJIа 10901 устройства согласования ТСКЯ.418133.256, после чего выводит диirлоговое окно
TestMethod. Подключив кабели к указанным в сообщении контактам, прдоJDкить выполнение
программы поверки, HaDKaB левой клавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне
TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего HPPMU стенда заносятся програм-
мой поверки в таблицу >>TEST_HPPMU1, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспроизведения напряrкения и измерения силы тока прецизионными источни-
ками-измерителями HPPMU при подкJIючении через плату PS1600 должны н.lходиться в пределах,
приведенных в таблице 17. В противном слуIае выполнение пргрaммы поверки приостанавлива-
ется с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы >>TEST_ HPPMUI, и появляется диа-
логовое окно TestMethod. ,Щля завершения выполнения программы нФкать в этом окне левой кла-
вишей манипулятора (мышь> кнопку No.
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Таблица l7 - Опрелеление абсолютной погрешности воспроизведения напрлкения и измере-
ния силы тока HPPMU подкJIючении PS1600
Ua - вос-
произво_

димое
HPPMU
значение
напря)ке_

ния, В

I - номи-
нальное
значение
илы тока,
задавае-

мое
Keithley
2420, мА

Ud - из-
меренное
Keithley
2000 зна-

чение
напряже_

ния, В

[d - изме-
ренное
Agilent
3458А

значение

Ia - изме-

ренное
HPPMU
значение

dU - абсо-
лютнtUI
погреш_

ность вос-
произве-

дения
HPPMU
напряже-
ния, мВ

Limit dU -
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной

сти вос-
произве_

дения
напрDке_
ния. мВ

dI - абсо-
лютнtш
погреш-
ность из_

мерения
HPPMU
илы тока

мкА

Limit dI -
пределы

догryскае-
мой абсо-
лютной

сти изме-

рения си-
лы тока,

мкА

* 0,050

+ 14.950
* 0,050

+ 14,950

* 0,054- 0,00495

t 0,054+ 0,00495

* 200,000

t 200,000+ 198,000

5.3.11.6 ,Щля определения погрешности воспризведения напрDкения и измерения силы тока
HPPMU через рtвъем UTILITY pgo block нФкать правой клавишей манипулятора (мышьD на

значке с изображением Erlnp, наведении на него уквателя появляется всIIлывtlющая подсказка
"Testflow") в списке Device Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest
Eclipse \Шоrkсепtеr, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HtDKaTb на
строке Load... левой клавишей манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобра-
женное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем HPPMU_l_util, после чего левой
клавишей манипулятора (мышь) HtDKaTb на кнопку ОК. Вновь нФкать правой шlавишей манипу-

лятора (мышь)) на значке с изображением F. 3 появившемся контекстном меню H:DKaTb левой
клавишей манипулятора (мышь)) на пункте меню Load АП Sеtuрs. Булет произведена загрузка не-
обходимых настроек, в прцессе которй отображается окно 'Load' Action, изображенное на ри-
сунке 9. После завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.3.11.7 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418|З3.254. Собрать схему, изображенную на рисунке 22. Подключить разъемы GPIB
ка;lибратора-мультиметра Keithley 2420, мультиметра Agilent 3458А и мультиметра Keithley 2000
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к соответствующему р.въему шлюза E58l0B, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться,
что адреса портов GPIB калибратора-мультиметра Keithley 2420, мультиметра Agilent 3458А и
мультиметра Keithley 2000 равны 24,22 и 1б соответственно. Перевести мультиметр Agilent 3458А
и мультиметр Keithley 2000 в режим FRONT, используя кнопку Frопt / Rеаr на передней панели
прибора. Нажав кнопку Gчаrd мультиметра Agilent 3458А, зафиксировать ее в положение То LO.
Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав команду меню Options > Сlеаr.

5.3.11.8.Щля запуска программы поверки нtuкать на значке с изобрzDкением Е1 пра"ой
клавишей манипулятора (мышь)) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меЕю HzDKaTb левой клавишей манипулятора (мышь) на стрке с надписью Rчп.

Перел выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
KWARNING: Please Connect Cable to Terminal HPPMU оп the Testboard ТSКJ.4181З3.254>> и
появляется диttлоговое окно TestMethod. Убедитесь в подкJIючении соединительных кабелей к
контактам рiвъема HPPMU устройства согласования ТСКЯ.418IЗЗ.254. Затем нажать левой
клавишей манипулятора (мышь> кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавilI укванные в таблице 18 значения напряжения для
HPPMU и силы постоянного тока д-tlя калибратора-мультиметра Keithley 2420, измеряет с
помощью мультиметра Keithley 2000 действительные значения напрякени1 воспризводимого
HPPMU, а также с помощью HPPMU измеряет значения силы тока, действительные значения
которого измеряет мультиметр Agilent 3458А.

Рисунок 22-Схемаопределения погрешности воспризведения (измерения) напрлкенияи изме-

рения (воспризведения) силы тока HPPMU при подкJIючении через разъем UTILITY pogo block

Значения абсолютных погрешностей воспризведения напрrкения и измерения силы
постоянного тока высокоточными источниками-измерителями HPPMU вычисляются программой
поверки по формулам (9) и (10) соответственно

Программа в прцессе выполнения выдает аналогичное вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к контактам
разъема HPPMU устроЙства согласования ТСКЯ.4l8l33.253, после чего выводит диtlлоговое окно
TestMethod. Установив устройство согласования ТСКЯ.4|8|33.25З вместо ТСКЯ.4181'ЗЗ.254,
собрать схему, изображенную на рисунке 2З. Подключив кабели, продолжить выполнение
программы поверки, нФкав левой шlавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне
TestMethod.

Результаты измерений и расчета дJIя соответствующего HPPMU заносятся программой по-
верки в таблицу >>TEST_HPPMUl_util, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспризведения напряжения и измерения силы тока прецизионными источни-
ками-измерителями HPPMU при подкJIючении через рiвъем UTILITY pogo block должны нахо-
диться в пределах, приведенных в таблице l8. В противном слуIае выполнение прграммы повер-
ки приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_HPPMUl_util, и появляется ди.lлоговое окно TestMethod. Дя завершения выполнения
программы накать в этом окне левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No.
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Рисунок 23 - Схема определения погрешности воспризведения (измерения) напряrсенияи изме-

рения (воспроизведения) силы тока HPPMU при подкJIючении через рiвъем UTILITY pogo block

Таблица 18 - Опрелеление абсолютной погрешности воспризведения напрякения и измере-
ния силы тока HPPMU при подключении м UTILITY
Ua - вос-
произво_

димое
HPPMU
значение
напря)ке-

нияо В

I - номи-
н{lльное
значение

задавае-
мое

Keithley
2420, мА

Ud - из-
меренное
Keithley
2000 зна-

чение
напряже-

ния, В

Id - изме-

ренное
Agilent
3458А

значение

Ia - изме-

ренное
HPPMU
значение
илы тока,

мА

лютнiUI
погреш-

ность вос-
произве-

дения
HPPMU
напря)ке-
ния, мВ

Limit dU
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной

погреш
сти вос_
произве-

дения
напряже-
ния, мВ

dI - абсо-
лютная
погреш-
ность из-
мерения
HPPMU
илы тока,

мкА

Limit dI -
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной

погреш
сти изме-

рения си-
лы тока,

мкА

* 0,010
+ 198,000

+ 14,950
* 0.010

+ l4.950

t 0,014
t 0,010
* 0,014

- 0,00495 * 0.014
+ 0.0l0
+ 0.0l4

+ 0.010

* 0,010
+ 14,950

- 198,000
* 0,010
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5.3.12 Определение погрешностп воспропзведения сплы тока
напряжения прецизионным псточппком-измерптепем HPPMU

5.3.12.1 Щля опрелеления погрешности воспроизведения силы тока и измерения нчшрюкения
прецизионным источником-измерителем HPPMU при подкJIючении через плату PS1600 выпол-
нить пункт 5.3.11.1, выбрав в окне Select file to load файл с именем TEST_HPPMU2 вместо файла
с именем TEST_HPPMUI.

5.З.|2.2 Перед выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится
предупреждение KWARNING: Please Connect Cable to Terminal D10101 on the Testboard
ТSКJ.418|ЗЗ.256> и появляется диtlлоговое окно TestMethod. Подключить соединительные
кабели к контактам канала 10101 устройства согласования ТСКЯ.418133.256. Затем нФкать левой
клавишей манипулятора ((мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задаваrI указанные в таблице 19 значения силы тока дIя
HPPMU и напрDкения дIя кшибратора-мультиметра Keithley 2420, измеряет с помощью Agilent
3458А действительные значения силы тока, воспризводимого HPPMU, а также с помощью
HPPMU измеряет значения напрякения, действительные значения которого измеряет мультиметр
Keithley 2000. Значения абсолютных погрешностей воспризведения силы тока и измерения
постоянного напрDкения высокоточными источниками-измерителями HPPMU вычисляются
программой поверки по формулам (1 l) и (12) соответственно.

dI:IId1-1Ial,
где Iа-воспроизводимоезначениесилытока;

Id - измеренное значение силы тока.
dU:Ua-Ud,

ш пзмеренпя

(1 1)

(12)
где Ud-действительное значение напрюкения;

Ua - измеренное значение напрякения.

Программа в процессе выполнения вьцает анi}логичное вышеприведеЕному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к контактам
канала 10901 устройства согласования ТСКЯ.4|8|ЗЗ.256, после чего выводит ди:tлоговое окно
TestMethod. Подшrючив кабели к укшанным в сообщении контактам, продоJDкить выполнение
программы поверки, HtDKaB левой клавишей манипулятора ((мышь) кнопку Yes в окне
TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канала стенда заносятся прграммой
поверки в таблицу >>TEST_HPPMU2, формируем},ю в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспроизведениlI силы тока и измерения постоянного напряжения
прецизионными источниками-измерителями HPPMU при подкJIючении через плату PS1600
должны находиться в пределах, приведенньD( в таблице 19. В противном слуrае выполнение
программы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_HPPMU2, и появляется диtlJIоговое окно TestMethod. .Щля завершения выполнения
программы HiDKaTb в этом окне левой клавишей маниrrулятора (мышь> кнопку No. .

5.З.l2.З,Щля определения погрешности воспризведения силы тока и измерения напрякения
прецизионным источником-измерителем HPPMU при подкJIючении через р.въем UTILITY pogo
block выполнить пункт 5.3.1 1.3, выбрав в окне Select file to load файл с именем
TEST_HPPMU2_utiI вместо файла с именем TEST_HPPMUl_util.

Перел выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
KWARNING: Please Connect Cable to Terminal HPPMU оп the Testboard TSKJ.418133.254>> п
появляется диitлоговое окно TestMethod. Убедитесь в подкJIючении соединительных кабелей к
контактам разъема HPPMU устройства согласования ТСКЯ.4l8lЗЗ.254. Затем нФкать левой
шrавишей манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавая укванные в таблице 20 значения сиJIы тока дJIя
HPPMU и напря)кения цlя калибратора-мультиметра Keithley 2420, измеряет с помощью Agilent
3458А действительные значения силы тока, воспроизводимого HPPMU, а также с помощью
HPPMU измеряет значения напря)кения, действительные значения которго измеряет мультиметр
Keithley 2000. Значения абсолютных погрешностей воспроизведения силы тока и измерения
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dI - абсо-
лютнtUI
погреш-
ность

восприз-
ведения
HPPMU

Limit dI _
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной
погреш-
ности

восприз-
ведения
илы тока

мкА

dU - аб-
солютнtUI
погреш-
ность из_

мерения
HPPMU
напрлке-
ния, мВ

Limit dU
пРеделы

допускае-
мой абсо-
лютной
погреш_
ности из-
мерениlI
напря)ке-
ния, мВ

Ia - вос-
произво-
димое

HPPMU
значение
сила тока

U - номи-
HaUIbHoe

зЕачение
задавае-

мого
Keithley

2420
напряже-

ния, В

Ud- из-
меренное
Keithley
2000 зна-

чение
напрлке-

ния, В

[d - изме-

ренЕое
Agilent
3458А

значение

Ua - из-
меренное
HPPMU
значение
напряже-

ния, В

* 0.055
* 0.055

+ 15,000

* 202,000

постоянного напрDкеIIия высокоточными источниками-измерителями HPPMU вычисляются
программой поверки по формулам (1 1) и (12) соответственно.

Таблица 19
ия нап ния HPPMU пDи подкJIючении через Iшату PS1600

Программа в прцессе выполнения выдает анiшогичное вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подключения соединительных кабелей к контактам

р:въема HPPMU устройства согласования ТСКЯ.418133.253, после чего выводит дичlJIоговое окно
TestMethod.

Установив устройство согласования ТСКЯ.418lЗЗ.25З вместо ТСКЯ.418|ЗЗ.254, собрать
схему, изображенную на рисунке 23. Подшrючив кабели к укaванным в сообщении контактам,
после чего продоJDкить выполнение программы поверки, HEDKIIB левой клавишей манипулятора
((мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.
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Таблица 20 - Определение абсолютной погрешности воспризведения силы тока и измере-
ния напрDкения HPPMU при подкJIючении UTILITY ооsо block

U - номи-
нt}льное

значение
задавае-

мого
Keithley

2420
напряже-

ния, В

Ud- из-
меренное
Keithley
2000 зна-

чение
напря)ке-

ния, В

Ia - вос-
произво-
димое

HPPMU
значение
сила тока

Id - изме-

ренное
Agilent
3458А

значение
илы тока

мА

Ua - из-
меренное
HPPMU
значение
напряже_

ния, В

dI - абсо-
лютнaUI
погреш_
ность

восприз_
ведения
HPPMU
илы тока,

мкА

Limit dI -
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной
погреш-
ности

воспроиз-
ведения
илы тока,

мкА

dU - аб-
солютная
погреш-
ность из_

мерения
HPPMU
напряже-
ния, мВ

Limit dU -
пределы

допускае-
мой абсо-
лютной
погреш-
ности из-
мерения
напряже-
ния, мВ

* 400,000
t 0,010

+ 400,000

+ 0.010

+ 0,010

+ 0,0l5
+ 0,0l0
* 0.0l5
* 0.015
* 0.010
* 0.015

* 0,010

+ 0,010

* 0.010

Результаты измерений и расчета для соответствующего HPPMU стенда заносятся програм-
мой поверки в таблицу >>TEST_HPPMU2_utiI, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспризведения силы тока и измерения постоянного напряжения прецизион-
ными источниками-измерителями HPPMU при подкJIючении через разъем UTILITY pogo block
должны находиться в пределах, приведенных в таблице 20. В противном слу{ае выполнение про-
граммы поверки приостанавливается с выдачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_ HPPMU2_util, и появляется диttлоговое окно TestMethod. Дlя завершения выполнения
программы HaDKaTb в этом окне левой к.тlавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .
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5.3.13 Опреде;lение погрешпостп воспроI|зведенпя напряжения псточппком питания
MS DPS

5.3.13.1 ,Щля определения погрешности воспризведения напряжения источником питания
MS DPS в четырехканальном режиме нФкать правой клавишей манипулятора (мышьD на значке с

trl
изображением t'lпр" наведении на него укi}зателя появляется всплывающбI подсказка
"Testflow") в списке Device Information вкладки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest
Eclipse Wоrkсепtеr, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нtuкать на
строке Load... левой клавишей манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобра-
женное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем MSDPS4_V, после чего левой кла-
вишей манипулятора (мышь) HtDKaTb на кнопку ОК. Вновь нФкать правой клавишей маниIryлято-

ра (мышь) на значке с изображением Er. 3 появившемся контекстном меню нФкать левой Krra-

вишей манипулятора (мышьD на пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необ-
ходимых настроек, в процессе которй отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисун-
ке 9. После завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.З.|3.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418|3З.254. Собрать схему, изображенную на рисунке 24. Подключить рвъемы GPIB
калибратора-измерI,r'геля Keithley 2651, и мультиметра Keithley 2000 к соответствующему р:въему
шлюза Е5810В, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться, что адреса портов GPIB
калибратора-измерителя Keithley 265l и мультиметра Keithley 2000 равны 26 п lб соответственно.
Перевести мультиметр Keithley 2000 в режим FRONT, используя кнопку Frопt / Rеаr на передней
панели прибора. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав команду меню Options >

Clear.

Keithlэy 2651

л_-f .{l
r!.

lbdпI((
lEl

5.3.13.3 !ля запуска программы поверки нtuкать на значке с изобрФкением F ,рu"ой
клавишей манипулятора (мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нФкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на стрке с надписью Rчп.

Перед выполнением программы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
(WARNING: Please Connect Cable to Terminal l оп the Testboard TSKJ.4I8133.254)) и по.явJuIется

диалоговое окно TestMethod. Убедиться в подкJIючении соединительных кабелей к контактам
KaHmIa 1 устройства согласования ТСКЯ.4181.ЗЗ.254. Затем нФкать левой клавишей манипулятора
((мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавая указанные в таблице 21 значения напряжения дIя
соответствующего канала источника питания MS DPS и силы тока для Keithley 265lA, измеряет с
помощью Keithley 2000 действительные значения напряжения, воспризводимого MS DPS.
Значения абсолютной погрешности воспризведения напряжения источниками питания MSDPS
стенда вычисляются прграммой поверки по формуле (l3):
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Рисунок 24 - Схема определения абсолютной погрешности воспризведения напря)кения
источником питания MS DPS



ками питания в +-х KaHaJlbHOM име
Ua - воспроиз-

водимое MS
Dps значение
напряжения, В

Id - значение
силы тока, за-

даваемое
Keithley 265IA,

А

Ud- измеряемое
Keithley 2000 дей-
ствительное зна-
чение напря)ке-

ния, В

dU - абсолютная по-
грешность восприз-

ведеЕия MS DPS
напряlкения, мВ

Limit dU - прелелы до-
пускаемой абсолютной
погрешности восIIр-
изведения MS DPS

напряжения, мВ
- 8,00 + з,9 +27-60

- 8,00 0,0 + 12,00

- 8.00 - |,4 + 17,60

- 5,00 + з,9 +24,60

- 5.00 0,0 + 9.00

- 5.00 - 1.4 * 14.60

- 3,00 + 3.9 +22.60

- 3,00 0,0 * 7.00

- 3,00 - |,4 + l2,60
- 0,0l + 3.9 + l9,6l

0,00 0,0 + 4,00
+ 0,0l 7,9 t 35,6l
+ 3.00 + |,4 + |2,60
+ 3,00 0,0 + 7,00
+ 3.00 - 7.9 + 38.60
+ 7.00 + 1.4 + 16.60
+ 7.00 0.0 * 11.00
+ 7,00 - 7-9 + 42-60
+ 8,00 + |,4 * 17,60
+ 8,00 0.0 + l2,00
+ 8,00 з,9 +27,60

где
dU:Ud-Ua,

Ud - действительное значение напрюкения;
Ua - значение напряжения, воспроизводимое источником питания.

(1 3)

Таблица 2l
питания MS

- Опрелеление абсолютной погрешности воспризведения напряrкения источни-
DPS в 4-

В процессе выполнения прграмма выдает аналогичные вышеприведенЕому
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим контактам устройства согласования ТСКЯ.4t8l33.254, после чего выводит
диzLлоговое окно TestMethod. Подшlючив кабели к указанным в сообщении контактам,
продолжить выполнение пргрaммы поверки, наэкав левой шlавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канала источника MS DPS заносятся
программой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS4_V, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспризведения напряжения источником питания MS DPS в
четырехканаJIьном режиме доJDкны находиться в пределах, приведенных в таблице 2|. В
противном слr{ае выrrолнение прграммы поверки приостанавливается с выдачей сообщения
"fail" в столбце Result таблицы >>TEST_MSDPS4_V, и появляется диtlлоговое окно TestMethod.
.Щля завершения выполнения программы H:DKaTb в этом окне левой шrавишей манипулятора
((мышь)) кнопку No. .

5.3.13.4 Щля определения погрешности воспроизведения напряжения источником питания
MS DPS в восьмиканiulьном режиме выполнить пункт 5.3.13.1, выбрав в окне Select file to load
файл с именем MSDPS8_V вместо файла с именем MSDPS4_V.

Программа, последовательно задавilI указанные в таблице 22значения напрякения дJIя соот-
ветствующего канала источника питания MS DPS и силы тока для Keithley 265IA, измеряет с по-
мощью Keithley 2000 действительные значения напряжения, воспIюизводимого каналами MS DPS.
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ками питания в канальном ме
Ua - воспроиз-

водимое MS
Dps значение
напряжения, В

ld - значение
силы тока, за-

даваемое
Keithley 265lA,

А

Ud- измеряемое
Keithley 2000 дей-
ствительное зна-
чение напряже-

ния. В

dU - абсолютнau{ по-
грешность воспроиз-

ведения MS DPS
напрDкения, мВ

Lшnlt dU - пределы до-
пускаемой абсолютной
погрешности воспр_
изведения MS DPS

напDяlкения. мВ
- 8,00 + 1.9 + l7.60
- t1_0() 0.0 + 10.00

- х_()() - 1-4 + 15,60
- 5.00 + 1.9 + 14"60
- 5,00 0.0 + 7.00
- 5.00 - |.4 + |2-60

_(Xl + lл9 + l2,60
- 3.00 0,0 t 5.00
- 3,00 - 1.4 t l()_б()

- 0.01 + 1,9 + 9,61
0,00 0.0 t 2,00

+ 0.01 - 3.9 + 17.6|
+ 3,00 + 1.4 + l()_б()

+ 3.00 0.0 + 5.00
+ 3.00 - 3.9 + 20.60
+,/_()() + 1_4 + 14-60
+ 7.00 0,0 * 9.00
+ 7.00 - з.9 +,z4-6ll
+ 8.00 + 1-4 + l5.б0
+ 8"00 0.0 + 10.00
+ t{ (X) - 1_9 * 17-60

Значения абсолютной погрешности воспроизведения напр.Dкения каналами источниками питания
MS DPS стенда вычисляются программой поверки по формуле (l3).

Таблица 22 - Оrryеделение абсолютной погрешности воспроизведения наIIрDкения источни-
MS DPS в 8-и

В прочессе выполнения прграмма выдает аналогичные вышеприведенному в пункте 5.3.13.1
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим коIIтактам устройства согласования ТСКЯ.418133.254, после чего выводит
диttлоговое окно TestMethod. Подключив кабели к указанным в сообщении контактам,
продолжить выполнение пргрalммы поверки, HzDKaB левой клавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего KaHauIa источника MS DPS заносятся
программой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS8_V, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспризведения напряжения источником питания MS DPS в восьмиканаJIьном

режиме доJDкны находиться в пределах, приведенных в таблице 22. В противном слуIае
выполнение прграммы поверки приостанавливается с выдачей сообщения "йil" в столбце Result
таблицы >>TEST_MSDPS8_V, и появляется диttлоговое окно TestMethod. Щля завершения
выполнения прграммы нalкать в этом окне левой шlавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.14 Определение погрешности измеренпя силы тока иеточнпком пптания MS DPS

5.3.14.1 .Пля определения погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS в
четырехканаJIьном режиме на пределах 100 мкА, 1 и 10 мА H:DKaTb правой клавишей манипулято-

ра (мышь,, на зЕачке с изображением Erl.rp" наведении на него укtвателя появляется всIшываю-
щ:rя подсказка "Testflow") в списке Device Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Sеtuр
- SmarTest Eclipse Wоrkсепtеr, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню
нажать на стрке Load... левой клавишей манипулятора ((мышь>>. Появится окно Select file to load,
изображенное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем MSDPS4_I_l, после чего ле-
вой клавишей манипулятора ((мышь>> нalкать на кнопку ОК. Вновь HiDKaTb правой клавишей ма-

нипулятора (мышь) на значке с изображением Er. 3 появившемся коЕтекстном меню нu,кать ле-
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вой кJIавишей манипулятора ((мышьD на п)iнкте меню Load АП Setups. Булет произведена загрузка
необходимых настроек, в прцессе которй отображается окно 'Load' Action, изображенное на

рисунке 9. После завершения зtгрузки настроек это окно исчезнет.

5.З.|4.2 Установить на измерительЕый головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418lЗЗ.254. Собрать схему, изображенную на рисунке 25. Подключить рtвъем GРIВ
ка-тlибратора-мультиметра Keithley 2420 к соответствующему разъему шлюза Е5810В, используя
интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB ка_тlибратора-мультиметра равен 24.
Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав команду меню Options > Сlеаr.

Рисунок 25 - Схема определения абсолютной погрешности измерения силы тока источником
питания MS DPS на пределах t0 мкА, l00 мкА, 1 и 10 мА

,Щля запуска программы поверки нarкать на значке с изобрtDкением F прu"ой клавишей
манипулятора (мышь) в окне, изобрахенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню
нФкать левой клавишей манипулятора (мышьD на стрке с надписью Rчп.

Перед выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
KWARNING: Please Connect Cable to Terminal 1 on the Testboard TSKJ.4l8133.254> и появJuIется

диttлоговое окно TestMethod. Убедиться в подкJIючении соединительных кабелей к контактам
канала 1 устройства согласования ТСКЯ.4l8133.254. Затем нажать левой клавишей манипулятора
((мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

5.3.14.3 Программа, последовательно задавм укaванные в таблице 23 значения напрякения
дJIя соответствующего канаJIа источника MS DPS, измеряет с помощью MS DPS значения силы
тока, действительные значения которых воспроизводит Keithley 2420. Значения абсолютной
погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS вычисляются программой
поверки по формуле (14):

dI:IIa1-1Idl,
где Ia- измеряемое значение силы тока;

Id - действительное значение силы тока.

(14)

В процессе выполнения прграмма вьцает аналогичные вышеприведенному в пункте 5.3.14.1
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим контактам устройства согласования ТСКЯ.418133.254, после чего выводит
диalлоговое окно TestMethod. Подключив кабели к укz}занным в сообщении контактам,
продолжить выполнение прогрtlммы поверки, HzDKaB левой клавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канЕ}ла источника MS DPS заносятся
программой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS4_I_1, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности измерения силы тока источником питaЕия MS DPS в четырехканальном режи-
ме доJDкны нalходиться в пределах, приведенных в таблице 2З. В противном слуIае выполнение
программы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_MSDPS4_I_1, и появляется диztлоговое окно TestMethod. Дtя завершения выполнения
программы нФкать в этом окне левой клавишей манипулятора ((мышь> кнопку No.
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MSDPSB4 l00 мкА. l и l0 мА

5.3.14.4 !ля опрелеления погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS в
восьмиканальном режиме на пределах 10 мкА, 100 мкА, l и l0 мА выполнить пункт 5.3.14.1, вьь
брав в окне Select file to load файл с именем MSDPS8_I_I вместо файла с именем MSDPS4 I_1.

Программа, последовательно задавtц укванные в таблице 24 значения напр;Dкения для
соответствующего канала источника MS DPS, измеряет с помощью MS DPS значения сltпы тока,
действительные значения которых воспризводит Keithley 2420. Значения абсолютной
погрешности измерения силы тока источниками питания MS DPS вычисляются программой
поверки по формуле (la).

Таблица 24 - Определение абсолютной погрешности измерения силы тока источниками пи-
MS DPS в 8-ми канальном Dежиме на пDеделах 10. 100 мкА. 1 и 10 мА

В прочессе выполнения прграмма вьцает аналогичные вышеприведенному в пункте 5.3.14.1
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим контактам устройства согласования ТСКЯ.4l8133.254, после чего выводит
диilJIоговое окно TestMethod. Подключив кабели к указанным в сообщении контактам,
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Таблица 23 - определение абсо.rпотной погрешности измерения сиJIы тока источниками пи-
тания мý Lrrý в 4_х канальном на м и
Id - значение силы
тока, воспризво-

димое Keithley
2420, мА

ua - значение
напрDкения, вос-

производимое
MS DPS, в

Ia - значение силы
тока, измеряемое

MS DPS, мА

dI - абсолютнаJI
погрешность изме_
рения силы тока
MS DPS, мкА

Lrmtt dI - пределы
допускаемой абсо-
лютной погрешно-
сти измерения си_

лы тока. мкА
+ 10,0 + 1,5 + 20.0
+ 1.0 + 1.5 *2.0
+()_l + 1.5 +о.2
+ 0.0 + 1.5 *(
- 0.1 + 1.5 * 0.2
- 1.0 + 1.5 +2-0

- l0_0 + 1.5 * 20.0
+ lU.O - I.5 x.,z1l l
+ 1.0 - 1.5 + 2.0
+ 0,1 - 1.5 * 0.2
+ 0_0 _ 1.5 t 0.1

- 0.1 - 1.5 * 1,1-2.

- 1.0 - 1.5 +2.0
_ l0,0 _ 1,5 * 20.0

тания мБ UrБ в U-ми канальном режиме на пределах lU, lUU мкА, l и
ld - значение силы
тока, воспризво_

димое Keithley
2420, мА

ua - значение
напряжения, вос-

производимое
MS DPS, в

la - значение силы
тока, измеряемое

MS DPS, мА

dI - абсолютнм
погрешность изме-

рения силы тока
MS DPS, мкА

Limit dI - пределы
допускаемой абсо-
лютной погрешно-
сти измерения си-

лы тока, мкА
+ l0_00 + 1.5 t 20,00
+l(х) + l__1 * 2,00
+ 0.10 + 1.5 + ll-,2.1l

+ 0.0l + 1.5 +l1-1l2
+ 0,00 + 1.5 + 0.0l
- 0.01 + 1.5 + 0.02
- 0.10 + 1.5 * 0.20
- 1.00 + 1.5 * 2.00

- 10,00 + 1,5 + 20.00
+ 10"00 _ 1.5 + 20.00
+ lл()(t - 1_5 t 2,00
+ 0.10 _ 1.5 * 0.20
+( - lл5 + 0.02
+ 0.0 - 1_5 * 0"0l

- 0.0l - 1.5 * ()_()2

- 0.10 - 1.5 * 0.20
_ 1.00 _ 1,5 + 2.00

- 10.00 - 1.5 t 20,00



продолжить выполнение прогрtlммы поверки, HtDKaB левой кJIавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета дIя соответствующего канала MS DPS заносятся пргрtlм-
мой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS8_I_1, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS в восьмиканальном режиме
должны находиться в пределах, приведенньD( в таблице 24. В противном слуIае выполнение
программы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "йil" в столбце Result таблицы
>>TEST_MSDPS8 I_1, и появляется диtlлоговое окно TestMethod. Дtя завершения выполнения
программы наrкать в этом окне левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.14.5 !ля опрелеления погрешности измерения срlпы тока источником питания MSDPS в
четырехканaulьном режиме на пределах 0,3 и 8 А нажать правой шlавишей манипулятора (мышь)

на значке с изображением Еllпри наведении на него укaвателя появляется всплывающая подсказ-
ка "Testflow") в списке Device Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Sеtuр - SmarTest
Eclipse Wоrkсепtеr, изобрахенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нажать на
строке Load... левой клавишей манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобра-
женное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем MSDPS4_L2, после чего левой
клавишей манипулятора (мышь)) нФкать на кнопку ОК. Вновь HaDKaTb правой клавишей манипу-

лятора (мышь) на значке с изображением Er. 3 появившемся контекстном меню нalкать левой
клавишей манипулятора (мышьD на пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка не-
обходимых настроек, в прцессе которой отображается окно 'Load' Action, изображенное на ри-
сунке 9. После зalвершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.3.14.6 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418lЗЗ.254. Собрать схему, изображенную на рисунке 26. Подключить рtвъем GPIB
калибратора универсtlльного Fluke 9100 к соответствующему р.въему шлюза E58l0B, используя
интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адреса порта GPIB калибратора Fluke 9100 равен 18.

Очистить окно ui_rероrt.ОRG.РRОD от текста, выбрав команду меню Options > Сlеаr.

Рисунок 26 - Схема определения абсолютной погрешности измерения силы тока источником
питания MS DPS на предел.rх 0,3; 4; 8А

-п5.З.14.7 !ля запуска программы поверки нФкать на значке с изобрtuкением r- правой
клавишей манипулятора (мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нa:кать левой клавишей манипулятора (мышь) на строке с надписью Rчп.

Перел выполнением прграммы в окне ui_report.ORG.PROD выводится предупреждение
(WARNING: Please Connect Cable to Terminal l оп the Testboard ТSКJ.4181з3.254) и появJuIется

диiLлоговое окно TestMethod. Убедиться в подкJIючении соединительных кабелей к контактам
канzша l устройства согласования ТСКЯ.4181.ЗЗ.254. Затем HiDKaTb левой клавишей манипулятора
((мышьD кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавбI укiванные в таблице 25 значения напряжения дJIя
соответствующего канаJIа источника MS DPS, измеряет с помощью MS DPS значения силы тока,
действительные значения которых воспризводит калибратор Flйе 9100. Значения абсолютной
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погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS вычисляются прогрatммой
поверки по формуле (14).

Таблица 25 - Определение абсолютной погрешности измерения силы тока источниками пи-
MS DPS в 4-х KaHa_TrbHoM режиме на предел.rх 0,3 и 8 А

В процессе вьшолнения прграмма вьцает аналогичные вышеприведенному в пункте 5.3.14.5
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючени;I соединительных кабелей к
соответствующим контактам устройства согласования ТСКЯ.418133.254, после чего выводит
диtlлоговое окно TestMethod. Подшlючив кабели к указанным в сообщении коЕтактам,
продолжить вьшолнение пргрalммы поверки, HaDKaB левой клавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета дJIя соответствующего канала MS DPS заносятся програм-
мой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS4 lЭ, формируемую в окне ui_report.ORG.PROD.

Погрешности измерениJI силы тока источником питания MS DPS в четырехканЕuIьном

режиме доJDкны находиться в пределах, приведенных в таблице 25. В противном слrIае
выполнение прграммы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result
таблицы >>TEST_MSDPS4 I_2, и появляется диt}логовое окно TestMethod. Для завершения
выполнения прграммы нФкать в этом окне левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.14.8 .Щля опрелелениJI погрешности измерения силы тока источником пlтtания MS DPS в
восьмиканzulьном режиме на пределах 0,3 и 4А выполнить пункт 5.3.14.5, выбрав в окне Select file
to load файл с именем MSDPS8 I_2 вместо файла с именем MSDPS4 IJ.

Программа, последовательно задав:ш укaванные в таблице 26 значения напряжения дIя
соответствующего канала источника MS DPS, измеряет с помощью MS DPS значения сиJIы тока,
действительные значения которых воспризводит к.Lлибратор Flйе 9100. Значения абсолютной
погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS вычисляются прграммой
поверки по формуле (1а).

В процессе выполнения прграмма выдает анiшогичные вышеприведенному
предулреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к
соответствующим коЕгактам устройства согласования ТСКЯ.4l8IЗЗ.254, после чего выводит
ди€lлоговое окно TestMethod. Подкпючив кабели к указанным в сообщении контактам,
продолжить вьшолнение прогрilммы поверки, нФкав левой кrrавишей манипулятора (мышь)
кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канала источника MS DPS заносятся
программой поверки в таблицу >>TEST_MSDPS8_rJ, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности измерения силы тока источником питания MS DPS в восьмиканальном режиме
должЕы находиться в пределах, приведенньD( в таблице 26. В противном слуIае выполнение
программы поверки приостанавливается g зылачей сообщения "fail" в столбце Result таблицы
>>TEST_MSDPS8_rJ, и появляется ди{шоговое окно TestMethod. .Щля завершения выполнения
программы нФкать в этом окне левой кпавишей манигryлятора (<мышь> кнопку No. .

МПРТ090/551-20l5 lVerisyV93000Pin Scale l600. Методикаповерки,27.04.20|5 4З из 50

,ания lvlD lJrD ts +-х канаIIьнOм р9)t(имс на п
Id - значение силы
тока, воспризво-
димое Flйе 9100,

А

ua - значение
напр.Dкения, вос-

производимое
MS DPS, в

[а - значение силы
тока, измеряемое

MS DPS, мА

dI - абсолютнiul
погрешность изме-
рения силы тока

MS DPS, мА

Limit dI - прелелы
допускаемой абсо-
лютной погрешно-
сти измерения MS
DPS силы тока, мА

- 8,0 + 1.5 + 28,0

- 0,3 + 1.5 + 0,б
+ U,3 + 1.5 + U,б
+ 1,5 + 1,5 +,21,5

- 1,5 _ 1.5 +21,5

- 0,3 1,5 * 0,6
+ 0,3 1,5 * 0,6
+ 4,0 _ 1.5 L24,0



тания lvlb urb в б-ми канальном Dежиме на и
Id - значение сиJБI
тока, воспроизво-
димое Fluke 9100,

А

ua - значение
напрлкения, вос-

производимое
MS DPS, в

[а - значение силы
тока, измеряемое

MS DPS, мА

dI - абсолютнtul
погрешность изме-

рения силы тока
MS DPS, мА

Limit dI - пределы
допускаемой абсо-
лютной погрешно-
сти измерения MS
DPS силы тока. мА

- 4,0 + 1,5 + l4,0
- 0,3 + 1,5 * 0,6
+ 0,3 + 1,5 + 0,6
+ 1,5 + 1,5 t 11,5

- 1,5 _ 1.5 t l1,5
- 0,3 - 1.5 + 0,б
+ 0,3 _ 1,5 + U,б
+ 2,0 1,5 + |2,0

Таблица 26 - Определение абсоrпотной погрешности измерения силы тока источниками пи-
АMS DPS в 8-ми KaH.uIbHoM режиме на пределах 0,3 и 4

5.3.15 ОпределеЕпе погрешпости воспропзведения напрffкения источником питания
DCS DPS32

5.3.15.1 Нажать правой клавишей маЕиIIулятора (мышь) на значке с изображением Е1l.rр"
наведении на него указателя появляется всплывalющшl подскt}зка "Testflow") в списке Device In-
forrnation вкладки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest Eclipse Workcenter, изображен-
ном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HiDKaTb на стрке Load... левой клавишей
манипулятора (мышь>. По.шится окно Select filе to load, изобр.Dкенное на рисунке 8. В списке

файлов выбрать файл с именем DPS32_V, после чего левой клавишей манипулятора (мышь)
нalкать на кнопку ОК. Вновь нaэкать правой шlавишей манипулятора (мышь) на значке с изобра-

жением F. 3 появившемся контекстном меню наlкать левой клавишей манипулятора (мышь)) на
пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необходимых настроек, в процессе ко-
торй отображается окно 'Load' Action, изображенное на рисунке 9. После завершения загрузки
настроек это окно исчезнет.

5.З.15.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418|ЗЗ.253. Собрать схему, изображенную на рисунке 27. Подключить р:въемы GPIB
ка-пибратора-мультиметра Keithley 2420 п мультиметра Keithley 2000 к соответствуючему р.въему
шлюза Е5810В, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться, что адреса портов GPIB
ка;lибратора-мультиметра Keithley 2420 и мультиметра Keithley 2000 равны 24 и lб
соответственно. Перевести мультиметр Keithley 2000 в режим FRONT, используя кнопку
Frопt/Rеаr на передней панели прибора. Очистить окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав
команду меню Options > Clear.

5.3.15.3 Щля запуска программы поверки накать на значке с изобрzDкением F пра"ой
клавишей манигryлятора (мышь) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нarкать левой шlавишей манипулятора (мышь) на стрке с надписью Rчп.

Перел выполнением прграммы в окне чi_rероrt.ОRG.РRОD выводится предупреждение
<WARNING: Please Connect Cable to Terminal 2250\ on the Testboard TSKJ.418133.253> п
появляется диttлоговое окно TestMethod. Убедиться в подкJIючении соединительньIх кабелей в
соответствии со схемой, изображенной на рисунке 27. Затем HtDKaTb левой клавишей
манипулятора (мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Программа, последовательно задавая укzванные в таблице 27 значения напряжения для
соответствующего канала источника питания DCS DPS32 п сплtьl тока дJIя Keithley 2420, измеряет
с помощью Keithley 2000 действительные значения напряжения, воспризводимого источником.
Значения абсолютной погрешности воспроизведения напряжения источниками питания DCS
DPS32 стенда вычисляются пргрtlммой поверки по формуле (13).

В процессе выполнения программа вьцает анaшогичные вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к контактам
XXXYY устройства согласования ТСКЯ.418133.253, где ХХХ обозначает номер груIIпы 225 или
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425, а YY - номер каЕа,ла в группе от l до 16, после чего выводит диirлоговое окно TestМethod.
Щля облегчения операIц{и подкJIючения в верхней части устройства согласования
ТСКЯ.4l8lЗЗ.25З имеется легенда, на которой обозначены номера групп и кана.лов, контакты
которых расположены в нtлкней части устройства согласования. В этой легенде символами
DPS225 и DPS425 обозначены номера группы 225 илп 425 соответственно, символами от Pl до
Р16 обозначены номера каналов в группе от 1 до 16 соответственно, символ F обозначает силовую
кJIемму канала, символ S - к.tlемму канчrла дJIя подкJIючения обратной связи, а символ CMN
обозначает общие дIя всех каналов контакты. Подшtючив кабели к укчванным в сообщении
контактам, прдоJDкить выполнение пргрaммы поверки, HaDKE}B левой клавишей маншryлятора
(мышь)) кнопку Yes в окне TestMethod.

Рисунок 27 -Схема определения абсолютной погрешности воспроизведениlIнапрюкения
источником питания DCS DPS32

Результаты измерений и расчета дIя соответствующего канала источника питания стенда за-

носятся прграммой поверки в таблицу >>TEST_DPS32_V, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности воспроизведения напрякения источником питания DCS DPS32 должны
находиться в пределах, приведенных в таблице 27. В пртивном слrIае выполнение прогрaммы
поверки приостанавливается с вьцачей сообщения ll{hili' в столбце Result таблицы
>>TEST_DPS32_Y, и появляется диilлоговое окно TestМethod. !ля завершения выполнения
программы наэкать в этом окне левой клавишей манипулятора (мышь> кнопку No.
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Ua - воспроиз-
водплое DCS

DPS32 значение
напряпtения, В

Id - значение
силы тока, за-

даваемое
Keithley 2420,

А

Ud- измеряемое
Keithley 2000 дей-
ствительное зна-
чение напряке-

ния. В

dU - абсолютнЕuI по-
грешность восприз-
ведения DCS DPS32

напрякения, мВ

Limit dU - пределы до-
пускаемой абсолютной
погрешности воспр-

изведения напрякения,
мВ

0.0 + 1.5 +3
0.0 0.0 +3
0,0 _ 1,5 tз

+ 3,0 + 1,5 +3
+ 3,0 0,0 +3
+ 3.0 _ 1.5 +3
+ 3.6 + |.2 +з
+ 3.6 0.0 +3
+ 3.6 - |.2 +3
+ 7.0 + 0.5 *3
+ 7.0 0.0 *3
+ 7.0 - 0,5 *3

Таблица 27 - Определение абсолютной погрешности воспризведения напрюкения постоян-
ного тока источниками питания DCS DPS32

5.3.1б Опрелеllение погрешностп пзмерения силы тока источнпком пптанпя DPS32

5.3.1б.l ,Щля определения абсолютной погрешности измерения силы тока источником пита-
ния DCS DPS32 на пределах l00 мкА, 2 и 50 мА н:llкать правой клавишей манипулятора (мышь)

на значке с изображением Erl.rp" наведении на него указателя появляется всплыв{lющtш подсказ-
ка "Testflow") в списке Device Iпfоrmаtiоп вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest
ЕсПрsе Wоrkсепtеr, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню нажать на
строке Load... левой клавишей манипулятора (мышь>. Появится окно Select file to load, изобра-
женное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем DPS32 I_1, после чего левой кла-
вишей манипулятора (мышь)) HtDKaTb на шrопку ОК. Вновь нФкать правой rulавишей манипулято-

ра (мышь> на значке с изображением Еr. 3 появившемся контекстном меню нфкать левой rulа-
вишей манипулятора (мышь) на пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необ-
ходимых настроек, в прцессе которой отображается окно 'Load'Action, изображенное на рисун-
ке 9. После завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.З.|6.2 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418133.253. Собрать схему, изображенную на рисунке 28. Подключить рiLзъемы GPIB
ка;lибратора-мультиметра Keithley 2420 и мультиметра Agilent 3458А к соответствующему
рtвъему шлюза Е5810В, используя интерфейсные кабели GPIB. Убедиться, что адреса портов
GPIB ка.пибратора-мультиметра Keithley 2420 и мультиметра Agilent 3458А равны 24 п 22
соответственно. Перевести мультиметр Agilent в режим FRONT, используя кнопку Frопt / Rеаr на
передней панели прибора. Нажав кнопку Guard мультиметра Agilent 3458А, зафиксировать ее в
положение То LO. Очистить окно ui_rероrt.ОRG.РRОD от текста, выбрав в этом окне команду
меню Options > Clear.

5.3.16.3 .Щля запуска программы поверки H.DKaTb на значке с изобр:tlкением F пра"ой
клавишей манипуJIятора (мышь)) в окне, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном
меню нtuкать левой клавишей манигryлятора (мышь> на стрке с надписью Run.

Перел выполнением программы в окне чi_rерогt.ОRG.РRОD выводится предупреждение
<WARNING: Please Connect Cable to Теrmiпаl 2250l on the Testboard TSKJ.418133.253> и
появляется диrlлоговое окно TestMethod. Убедиться в подкJIючении соединительных кабелей в
соответствии со схемой, изображенной на рисунке 28. Затем HaDKaTb левой клавишей
манипулятора ((мышь) кнопку Yes в окне TestMethod.

Програл.rма, последовательно задавая с помощью Keithley 2420 указанные в таблице 28
значения силы тока и значение напряжения 1,5 В, воспроизводимое соответствующим канiшом
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источника питания DcS DPS32, измеряет источником питания значения силы тока,

действительные значения которго измеряются с помощью мультиметра Agilent 3458А. Значения
абсолютной погрешности измерения сиJIы тока источниками питания DCS DPS32 вычисллотся
программой поверки по формуле (1а).

УстроЙство соrласования ТСКЯ.418133.253л Jп.--

Е9ýЁЕФй
' flЕEEB

=]Е =ЕгЕ!-laC Е
,tгЁ

ЕЁвЁ

Рисунок 28 - Схема определения абсолютной погрешности измерения сиJш тока источниками
питания DCS DPS32 на прелелах 100 мкА, 2 и 50 мА

Таблица 28
DPS32 силы тока

- Определение абсолютной погрешности измерения истоIшиками питания DCS
на пределах 100 мкА, 2 и 50 мА

В процессе выполнения программа вьцает аналогичные вышеприведенному
предупреждению сообщения о необходимости подкJIючения соединительных кабелей к контактам
XXXYY устройства согласования ТСКЯ.418133.253, где ХХХ обозначает номер группы 225 или
425, а YY - номер KaHmIa в группе от 1 до 16, после чего выводит диалоговое окно TestMethod.

fuя облегчения операции подкJIючения в верхней части устройства согласования
ТСКЯ.418lЗЗ.25З имеется легенда, на которй обозначены номера групп и каналов, контакты
которых расположены в нtлкней части устройства согласования. В этой легенде символами
DPS225 и DPS425 обозначены номера группы 225 илла 425 соответственно, символами от Р1 до
Рlб обозначены номера канаJIов в группе от l до lб соответственно, символ F обозначает силов},ю
кJIемму канчUIа, символ S - клемму канirла дJIя подключения обратной связи, а символ CMN
обозначает общие дJIя всех каналов контакты. Подключив кабели к указанным в сообщении
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силовым кJIеммам канала, прдоJDкить выполнение прграммы поверки, HaDKtlB левой кJIавишей
манипулятора ((мышьD кнопку Yes в окне TestMethod.

Результаты измерений и расчета для соответствующего канaчIа источника питания стенда за-
носятся прграммой поверки в таблицу >>TEST_DPS32_I_1, формируемую в окне
ui_report.ORG.PROD.

Погрешности измерения силы тока источником питания DCS DPS32 на прелелах l00 мкА, 2
и 50 мА должны находиться в пределах, приведенньгх в таблице 28. В противном случае
выполнение программы поверки приостанавливается с вьцачей сообщения "fail" в столбце Result
таблицы >>TEST_DPS32_I_1, и появляется ди.lJIоговое окно TestMethod. .Щля завершения
выполнения прграммы накать в этом окне левой шrавишей манипулятора (мышь> кнопку No. .

5.3.16.4 Щля определения абсолютной погрешности измерения силы тока источником пита-
ния DCS DPS32 на пределе 1,5А нажать правой клавишей манипулятора (мышь)) на значке с

изображением Еllпри нч}ведении на него укi}зателя появляется всIIлывающtш подсказка
"Testflow") в списке Device Information вкJIадки Test Рrоgrаm Ехрlоrеr окна Setup - SmarTest
Eclipse Wоrkсепtеr, изображенном на рисунке 3. В появившемся контекстном меню HzDKaTb на
строке Load... левой шlавишей манипулятора (мышь>>. Появится окно Select file to load, изобра-
женное на рисунке 8. В списке файлов выбрать файл с именем DPS32 I_2, после чего левой кла-
вишей манипулятора (мышь) нажать на кнопку ОК. Вновь на:кать правой кrrавишей манипулято-

ра (мышь)) на значке с изображением F. 3 появившемся контекстном меню нtuкать левой кла-
вишей манипулятора (мышь) на пункте меню Load All Setups. Булет произведена загрузка необ-
ходимых настроек, в процессе которй отображается окно 'Load'Action, изображенное на рисун-
ке 9. После завершения загрузки настроек это окно исчезнет.

5.3.16.5 Установить на измерительный головной блок стенда устройство согласования
ТСКЯ.418133.253. Собрать схему, изображенную на рисунке 29. Подключить р.въем GPIB
калибратора универсч}льного Flйе 9100 к соответствуощему р.въему шлюза Е5810В, используя
интерфейсный кабель GPIB. Убедиться, что адрес порта GPIB калибратора равен 18. Очистить
окно ui_report.ORG.PROD от текста, выбрав команду меню Options > Сlеаr.

УстроЙсrво соrласования ТСКЯ.418133.253
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питания DCS DPS32 на пределе 1,5А
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Рисунок 29 - Схема определения абсолютной погрешности измерения сI4пы тока источниками



5.3.16.6 Дя зшгуска прграммы поверкх вах(ать на значке с tlюбражеlйем Р ор"оЯ
юпавЕшсй маЕЕчпI{ора (мышь) в окяе. изобрФ(енном Еа рЕс}цкс 3. В появившсмся коЕтекстном
мсню паr(ать,певой клавЕшей маtflIryлгrcр (мышьD на стрке с на,цrмсью Rчп.

Перл вьшоrвешем прграммы в окяс цi_report.oRc.PRoD sыводдrcя предпrре)i(девие
<WARNING: Please Соппесt СаЫс to Тегmiпаl 2250l on 1ь Testbard TSKJ.4l8l33.253> и
появJrяется .щмоювое oкro TGýtМ€thod. Уфдrпься в подФючеЕии соедипЕгельЕьп кабелеf, в
соответствпп со схемой lrюбражеrной на рисунке 29. Ътем пzt)kaтb левой клааllшей
мацццуляrора (Mrшb>r кнопс5l Yез в окяе Tбtмetbod.

Прграмма' последоватсльво залава, уrпванные в таблtiце 29 действшельБIе зЕачевия силы
тока с помощъю кд,rибЁтора Flule 9100 и знаqение вапрrDкепия 1,5 В, воспроЕзводимое
соответствующм KaEaJ,IoM источlйка пrггания DCS DPS32, п,змеряет Есто.шпком пrгшlltя
звачеЕиJr сЕлы юка. ЗЕаsенвя абсолютной погршности uзмереняя сrlш тока источвиками
пrталия DcS DPS32 выlшсJlяются прграммой поверки по фрм}пе (l4).

Таблшrа 29 - Определецис абсолютяой погрешности измерениrl источllиками пггаяия DCS

В процессе выполаеЕия прграмма выдаст аяалоmчЕые вьшепрвв€деввому
предупреждеЕпо сообщеrпя о веобходимости подк,lючениJr соещrтешшпr кафлей к коятакгам
XXXYY устройстм согласомltйя ТСКЯ.4l8l33.25З, где ХХХ обозначает помер грlшrы 225 или
425, а YY - вомер каяfurIа в Фуппе от l до 16, после чсго выводlг дltалоювое окЕо Tcstмetbod.
,Щля облеrчекия опердци подшlючения в верхвей части )rcтройства согласованяя
ТСКЯ.4t8l3З.25] Емеется легевдл ва которй обозtlачеЕы номера гр).шI п nвit,roB, коЕтакты
KoTopbD( располоя(еБt в мi(вей частrt устрйства согдасов:lпия. В этой легеяде символамll
DPS225 и DPS425 обозrrачецы номера группы 225 члЕ 425 cooTBeTcTBeIrIto, сri,солами от Pl до
Рlб обозвачеЁы Еомера кана,лов в группе от l до lб соответственво, спr,вол F обозЕачает сttловую
кп€мму кlвала, спмвол S - !о'rемму канаJIа для подI!1ючевпя обратвой свви, а сltмвол CMN
обозначает общие д,lя всех капlцов контакгы. Подключпв кабеrпr к }'I(азаццым в сообщеtiии
сltловьLлt клеммам кдrал4 прдоrDrФтъ выпоJIIIенйе пргрsммы поверкЕ) BzDKaB левой i0,1авишей

малцпудятора (мьшь> шопку Yез в окне TestМcthod,
Результаты хзмерений п расчета для соответствующего канtца исюtIЕика питаЕия ст€вда за-

восfiся прграIt мой поверки в таблицу >>ТЕSТ_DРS32_Ц, форл,mруемlrо в окне
цi_rероrt.ОRG.РRОD,

Погрешцост! r'зMepeEml силы тока источttиком пmави{ DcS DPS32 ца пр9деле 1,5А доJDl(яы
нtйодпться в пределФ! приведевных в таблице 29. В пртивяом сlryчае выполвевие прграммы
поверкп приосmвавJIивается с выдачей сообцения "fail" в столбце Result таблицы
>>ТЕsТ_DРý32_Ц, ц цоявляется дяалоговое окно Testмeliod. Для заверпеЕия выполпепия
программы ваlкать в этом окне лсвой клавишей ма!lипулятора <мышь> кяошсу No. .
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DРsз2 силы mка на
ld - зпачеrше си,ш юка,
воспршво.щлое Fluke

9100. мА

Ia - звачеЕие силы тока,
йзмеряемое

DcS DPs32, мА

dl - абсоrцотпая по-
грешвость измереЕия

снлы тока DcS DРSз2,
мкА

Limit dI пределы до-
lryскаемой абсолотflой
погрешЕосm rLзмеренйя

свлы тока. мкА
- l500.0 + 3090
+ l500,0 + з090



б о(ц)рмJrЕЕпЕ рЕзуJБтлтов пoBEPKIi
6. l Прв вrшолЕеIш опероцd поверIи офри,л*оrся проmюlш в призвоrьвой фрше.

6.2 Пр, положЕтеJБвш( резуJътатsх пов€рхи rыдяетр, свrrдет€льство о пов€рrе в
соотвgrgтвrп с IIР 50.2.00694 с пзrrевеппех Js l от 26.11.200l. Поверrrrcлыюе клейrrо Еаяосsтся
в соотвgтствls с IIР 50.2.007-200l.

6.3 Прв отрrпательвш резуJътатsх поверlоц вцявJIеЕпцх прll внешаем ocrroтpe,
опрбовашr илЁ BrшoJrEeEIп оцера.щ поrЁрЕl, вцдается в:}вец€Еп€ о ЕецритодЕоств а
соответствдr с fIP 50.2.00GИ с пзмецеяп€м 

'ф 
l от 26.11-2Фl.

Начаrьвпк лаборmрпl
л9 55l ФБУ (Pocтecт-Mocxвs)

Заrrестrгтtль геперsльЕою дrректора
по rrеtрлогпr ЗАО (АКТИ-Масrер>

Главвнй метродог 3АО <ПКК Мплацдр) А.в- попов

Рг 0!ю/551-2015 lv.rilv v9]п}0 Pln scrt. 16(ю. M"юlrrв поо.охr. 27.o4.20l ý 50 llз 50

{о".r-"""*
L .Щ.Р. BacBrbeB


