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Настояшая методика поверки распространяется на мосты-компараторы постоянного тока для
измерения сопротивления автоматические серии 6622А модели: 6622А-В, 6622А-ХR, 6622А-
XPR, 6622Д_ХРS, 6622А-НУ, 6622А-Т, изготовитель Guildline Instrument Limited, Канада,

предназначень] для прецизионных измерений отношения сопротивления на постоянном токе и
(или) прямых измерений сопротивления на постоянном токе при условии подключеНия

эталонной меры.
Интервал между поверками - 1 год.

1 Операции и средства поверки

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции и применяться средства
поверки, указанные в таблице l.

Таб ослица новные иис кипо

lаименование
)перации

Jредства поверки и их нормативнымй
гехнические характеристики

{омер
IyHKTa
{етодики

эбязательность
lроведения прр

loBeDKe
lервичная Iериодиче

)кая

3нешний
)смотр

).1 Ща Ща

пробование Иеры электрического сопротивления из состава
]торичных этаJIонов (ВЭТ):
РЗ2l номинrtльного значения 1 Ом;
МС3009 номинального значения 10 Ом;
МС3009 номинального значения 100;

МС3009 номина,тьного значения l кОм.;
МС3009 номинального значения 1 0кОм;
P40l3 номинального значения 1 МОм;

Гермостат жидкостный МЗ01, диапазон
гемператур от 5 до 40 ОС, погрешность
lоддержания 0.002'С;
Гермостат воздушный M19003, диапазон
гемператур от l5 до 40 ОС, погрешность
Iоддержания 0,05 ОС;

lлатиновый термометр сопротивления ПТС-l 00,

)асширенная неопределенность 0,0 1'С;
Иультимметр Agilent 3440lA, погрешность по
]опротивлению 0,003 %

5.2 Ща Ца

Подтверждение
соответствия
по

,.2.4
Ца Ца

UпредеJIение
погрешности
измерений:
по
согlротивлеl{ию

Меры электрического сопротивления из состава
Госуларстве нItого I l ервичного эта,'tона единицы
электрического сопротивления ГЭТ 14-20l4:
- P32l номинального значения 1 Ом;
- МСЗ009 номинального значения 100 Ом;
- МС3009 номинального значения 1 кОм;
- МСЗ009 номинального значения l0 ком.

Переходные меры электрического
сопротивления из сосrа"а (ПМЭС) ГЭТ l

).3.1

Ца

Ца

_)



Р3030 номинаJIьного значения 11х10 Ом;
Р3030 номинi}льного значения 11х1 кОм;
ПМС-6 номинального значения 11х10 кОм;
Р4080 номиншIьного значения 11х100 ком.

еры электрического сопротивления из состава

ЭТ:
Р321 номинального значения 0,1 Ом;
Р321 номинаJIьного значения 1 Ом;
МС3009 номинаJIьного значения 10 Ом;
МС3009 номинального значения 100 Ом;
МС3009 номинаJIьного значения 1 кОм;

МС3009 номинz}льного значения 10 кОм;

МС3009 номинаJIьного значения l00 кОм;

Р4013 номинi}льного значения 1 МОм;
Р4O2З номинального значения 10 МОм;
Р4033 номинального значения 100 МОм;
Р4003 номинального значения 1000 Мом,

из состава Вэт:
ПМС-6 номинаJIьного значения
Р401 1 2 номинtIльного значения

Р401 13 номинаJIьного значения
Р40 1 1 4 номинttльного значения

11х100 Ом;
11х1 МОм;
11х10 МОм;
11х100 Мом

ермостат жидкостный М301, диапазон
ператур от 5 до 40 "С, погрешность

оддержания 0,002 'С;
ермостат воздушный MI9003, диапазон

ператур от 15 до 40 ОС, погрешность
ия 0,05 ОС;

новый термометр сопротивления ПТС- 1 00,

сширеннаJI неопределенность 0,01 ОС;

ультимметр Agilent 34401А, погрешность по

влению 0,003 %;

|.2 ,щопускается применение других средств измерений, обеспечивающих определение

метрологических характеристик мостов-компараторов,

1.з Все средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке,

2 Требования безопасности
при проведении поверки должны соблюдаться следlтощие условия обеспечения безопасности:

- перед использовur"ъ, прибора следует убедиться, что изоляция проводов не поврежденц и

проводящие части нигде не оголены;

- провода, насадки должны быть в рабочем состоянии, чистые и без поврежденной изоляции,

3 Условия поверки
при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

- относительная влажность, О%

- атмосферное давление, кПа
- температуры ОМЭС и ПМЭС
р{вмещенных в жидкостном термостате, ОС

- температура ОМЭС и ПМЭС

2з+4
20_50
84 _ 104

20,00*0,01



рчвмещенных в воздушном термостате, Ос 20,00+0,05

4 Подготовкак поверке
Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
- поверяемые мосты-компараторы должны быть подготовлены к работе в соответствии с
рекомендациями, изложенными в технической документации;
- применяемые средства измерений, испытательное оборудование должны быть
подготовлены в соответствии с их технической документацией.
- Термостаты воздушный и жидкостный должны быть обязательно зчвемлены;
- Для достижения требуемоЙ точности при измерении отношения сопротивлениЙ мостами-
КОМПаРаТОРаМи серии 6622А ОМЭС и ПМЭС, перед начаJIом их измерения, вьцерживаются в
термостатах не менее 24 ч.
- ОМЭС и ПМЭС должны располагаться на специz}льньгх изолированных подложках
рfвмещенных в термостатах.

5 Проведение поверки
5.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- исправность корпуса, органов управления, шк€Lпы дисплея;
- предохранитель должен стоять под данную сеть (220 t});
- целостность измерительньж проводов;
- нtLличие четкой маркировки.

5.2 Опробование
Щля проведения опробования выполняются следующие операции:

- включить тумблер прибора;
- дать прогреться мфу-компаратору 60 мин;
- ПОДСоеДинить соответствующие резисторы для процедуры опробование и установить
следующие параметры измерения приведенных в таблице 1.

Табл

5.2.t Щля измерения отношения сопротивлений при отношении 1:l выполняют следующие
операции:
- к клемме Rs моста-компаратора подсоединят эта-понный резистор номинаJIьного
значения 1 Ом;
- к клемме Rx моста-компаратора подсоединяют эталонный резистор номинального
значения 1 Ом;
- производят запуск измерений отношения сопротивлений;
- через 10 минутизмерений фиксируется значение Ra;
- производят взаимозаменурезисторов;
- производят запуск измерений отношения согIротивлений;
- через 10 минут измерений фиксируется значение Rb;

ицаl- измерения для процедуры опрооование
J\ъ

п/п
неизвестный
резистор Ra

эталонный
резистор R5

Измерительный ток
или напряжение
(для Rx)

Скорость
реверсирования

Режим
измерsния

lOM 1ом 100 мАм l0 Nоrmаl
l00 100 1 мАм 10 Nоrmаl
l0 ком l0 ком 0,1 мАм 10 Nоrmаl
l Мом 1Мом 30в 30 Нiяh Ohms
l00 ом 1ом l мАм б0 Nоrmаl
l0 ком 100 ом 0,05 мАм 90 Normal



Коэффициент взаимозамены вычисляется по формуле:

", 
= 

[;),|л, 
,л, - 1l ,10u, (1)

е1 - коэффициент взаимозамены;
Ru - коэффициент отношения измерения Rx:Rs]
R5 - коэффициент отношения измерения Ry:R5 при изменении положения резисторов.

МаКСИМitЛЬНО ДОПУСТИМОе КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе е; .ЩЛЯ ПаРЫ РеЗИСТОРОВ СОСТаВЛЯеТ +100'10-6

5.2.2 Щля измерения отношения резисторов 100:1 выполняются следуюtцие операции:
- к клемме Rs моста-компаратора подсоединят эталонный резистор номинального
значения l Ом;
- к клемме Rx моста-компаратора подсоединят эталонный резистор номинаJIьного
значения 100 Ом;
- производят запуск измерений отношения сопротивлений;
- через 10 минут измерений фиксируется значение Ra;
- к клемме Rs моста-компаратора подсоединят эталонный резистор номинr}льного
значения l0 Ом;
- производят запуск измерений отношения сопротивлений;
- через l0 минут измерений фиксируется значение Rb;
- к клемме Rs моста-компаратора подсоединят эталонный резистор номинitльного
значения l Ом;
- к клемме Rx моста-компаратора подсоединят эталонный резистор номинаJIьного
значения 10 Ом;
- производят запуск измерений отношения сопротивлений;
- через 10 минут измерений фиксируется значение Rc;

Коэффициент деления вычисляется по формуле:

.R. 
It;) lR" 

_ Rо

еr= 10о, (2)
100

где е1 - коэффициент деления;
Ru - коэффициент отношения измерения 100:1;
Rб - коэффициент отношения измерения 100:10;
R. - коэффициент отношения измерения l 0: l.

- МаКСиМUlлЬНО ДОПУСТИМОе КОНеЧНОе ЗНаЧеНИе ej ДЛЯ ПаРЫ РеЗИСТОРОВ СОСТаВЛЯеТ *100'10-6

5.3 Подтверждение соответствия ПО
Подтверждение соответствия ПО осуществляется путем определения его идентификационных
данных.
При включении прибора во время самокалибровки на дисплее появляется информация об
измерителе.
Проверяют (визуально) наименование прибора и версию ПО.
Результаты считаются положительными, если версия ПО соответствует 6622А-ХХ.

5.4 Определение метрологических характеристик. Определение относительной погрешности
измерений отношения сопротивлений

Выбрать соответствующие настройки для измерения, которые указаны в таблицах 2иЗ.



лица z ланные для ввода в ме измеDения ( оппаl)
Сопротивления
Rs

Сопротивление
Rx

Itest. мА I1max), мА Время измерения, с

ом 0,1 ом l50 l50 60
l00 l50 20

0 10 l50 20
00 l l50 20

0 l00 l50 20

0 0 l0 150 20

0 00 1 l00 20

0 к 0,5 l00 40
00 0ом I0 100 20

00 00 1 50 20
00 к 0,5 50 40
00 0 0,1 50 60

ком 00 ом 5 50 40
ком 0 40

0 0,1 0 60

00 0,05 0 90

l0 0 60

l0 0 0,1 0 60

l0 00 0,05 0 90

100 ком 0 ком 0,1 5 90

l00 ком 00 ком 0,07 5 90

Таблица 2 Щан Nоrmа]

5.4.1 Оltределение относительной погрешности измерений отношения сопротивлений при

о,гношении 1 :l
()преле-пение относительной погрешности измерений отношения сопротивлений при

отIlошении 1 :1 гtроволится сJlедующим образом:
- к клемме Rs мос,га-ко]\lпаратора подсоединят эталонный резистор номинального

значеlIлtя l()lrl
- к клемме Rx моста-ко]\{паратора подсоединяют эталонный резистор номинального

знаLlен1.1я 1 Опл:

- производят запуск измерений отношения сопротивлений;
- .Iерез 150 измерений фиксируется значение Ru:

Таблица 3 нные для ввода в режиме и ия <hi ohms>

Сопрtlтивления
Rs

Сопротивление
Rx

Vtest, В V(mах). В Время
измерения, с

[0 ком l Мом 0 l00 90

l00 ком l Мом 0 100 90

l00 копл l0 Мом 0 100 90

l МОм 100 ком 0 l00 90

l N4OM 1 Мом 00 300 |20

l Мом l0 Мом 00 300 120

1 Мом l00 Мом 00 300 l20
l0 Мом 1 Мом 00 300 l20
10 Мом l0 Мом 00 300 |20

0 Мопл l00 Мом 00 300 120

00 Мом 100 Мом 00 300 l20
l00 Мом 1 Гом 00 300 l50



производят взаимозамену резисторов,
производят запуск измерений отношения сопротивлений;
через 150 измерений фиксируется значение R6;

Относительная погрешность измерениЙ отношения сопротивлениЙ бt,t выЧисляеТСЯ ПО

формуле:

u,=[;),|л.,R, -Ц,l'u, (2)

где Ru - коэффициент отношения измерения Ry:R5]
R5 - коэффициент отношения измерения Rx:R5 при изменении полОЖенИЯ РеЗИСТОРОВ.

ПроизвесТи измереНия отношения сопротивлениЙ для номинальньIх значениЙ сопротивлений

кратных и дольньIх десяти l0n Ом, где п:1, 2..,8, согласно пункту 5.3.1.

Результаты измерений занести в протокол измерений.
результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности не превышают

пределов укiванных в технической документации.

5.4.2 Определение относительноЙ погрешности измерений отношения сопротивлений при

отношении 10:1
_ к клемме Rs моста-компаратора подсоединяют ПМЭС 11х10 Ом с парirллелЬным

включением резисторов (l Ом);
- к клемме Rx подсоединяют эта:tонный резистор R (номинального значения 10 Ом) С

номинtlльным значением в десять раз больше относительно номинального значения Пмэс с

парirллельным включением ;

- фи*сируют измеренное значение отношения сопротивлений N1, после 150 измерений;

- эталонный резистор R подключают к клемме Rs;
- ПМЭС включают последовательно (номинальное значение сопротивления 100 Ом) и
подсоединяют к клемме Rx;
- фиксируют измеренное знатIение отношения сопротивлений N2, после 150 измерений;

относительная погрешность измерений отношения сопротивлений бto,t вычисляется по

формуле:

я _100_1/,.л/,.l0оUto,l - -1/, + 1/, (з)

повторить измерения отношения сопротивлений 10:1 для резисторов номинчlльньгх значений

кратньrх и дольных десяти в диапiвоне сопротивлений от 10 Ом до 100 МОм.
Результаты измерений занести в протокол измерений.
результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности не превышают
пределов указанных в технической документации.

5.4.З Определение относительной погрешности измерениЙ отношения сопротивлениЙ при
отношении 100:1
- к клемме Rs моста-компаратора подсоединяют эталонный резистор Rl номин€tльного

значения 1 Ом;
- к клемме Rx моста-компаратора подсоединяют эта-rrонный резистор Ю с номинitльным
значением 100 Ом;
- фиксир},ют измеренное значение отношения сопротивлениЙ Ntoo_t, после 150 измерениЙ;
- к клемме Rx подсоединяют ПМЭС 11х10 Ом, включенную последовательно, с

номиншIьным значением сопротивления 100 Ом;
- ф"*сируют измеренное значение отношения сопротивлениЙNц-1, после 150 измерениЙ;

8



- к клемме Rs подсоединяют ПМЭС 11х10 Ом, с парzrллельным включениеМ, С

номинttльным значением сопротивления l Ом;
- к клемме Rx моста-компаратора подсоединяют эталонный резистор Ю с номиныIЬныМ

значением 100 Ом;
- фи*сир},ют измеренное значение отношения соtIротивлениЙ NtоO-п, после 150 иЗМеРеНиЙ;

Относительную погрешность измерениЙ отношения сопротивлениЙ Etoo,t ВычиСЛЯЮТ ПО

формуле:

,,лл _ 100. 1у,оо_, _ iу,оо_л . 1уо_, 
. 10uIUU:I 

N,пп_п * Nп_, _ 100 (4)

Повторить измерения отношения сопротивлений 100:1 для рsзисторов номинaльных значений

кратных и дольньIх десяти в диапiвоне сопротивлений от 10 Ом до 1 МОм.
Результаты измерений занести в протокол измерений.
результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности не превышают
пределов указанных в технической документации.

5.4.4 Определение относительной погрешности измерений отношения сопротивлений при
отношении l : l0
- к клемме Rs подсоединить эталонный резистор с номинальным значением 1 Ом;
- к клемме Rx подсоединить резистор с номинirльным значением 0,1 Ом;
- фиксируют измеренное значение отношений сопротивления К, после 150 измерений.
Относительную погрешность измерениЙ отношения сопротивлениЙ Бt,to вычисляЮТ ПО

формуле:

к_к,я -^.'_.10u
U1,10 - -K;t 

(5)

где Кд - деЙствительное значение отношения сопротивлениЙ.

Повторить измерения отношения сопротивлений 1:10 для резисторов номинальньrх значений
кратньtх и дольных десяти в диапазоне сопротивлений от 1 Ом до 100 МОм.
Результаты измерений занести в протокол измерений.
Результаты поверки считаются положительными, если значения погрешности не превышают
пределов указанных в технической документации.

6. Оформление результатов поверки
6.1 Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверки и протоколом
поверки (Приложение А).
6.2 Мосты-компараторы серии 6622Л, не удовлетворяющие требованиям настоящей МП, к
применению не допускаются. На них вьцается извещение о непригодности установленного
образца.



Приложение А
Форма протокола поверки

(рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NЪ

[IoBepKa осуществляется по методике поверки МП 2202-0056-20l5 кМосты-компараторы
IlостоянtIого тока для измерения электрического сопротивления автоматические серии 6622А
м одел и : 6 622 А-В. 6 622 А-хR, 6622 А-ХРРч 6 622 А-ХР S, 662 2A-HV, 6622А-Т)

Срелства
поt}ерки

)рганизация проводившая поверку
Цата поверки
-{аименование прибора. тип
]аводской номеD
]аказчик

Цата предыдуtцей поверки

Ус,,lовия
поверки

Результаты поверки:

l Внешний
осмотр

2 Опробование

3 Результаты измерений

Таблица l - Опреi(елеIiие фактической относительной погрешности изl\{ерения отношения
й l:1Ull иlJJ сгtии лJlя ulнuшgни

отношение
сопротивлений

бl,r, фактическая относительная
погрешность измерений отношения

сопротивлений, мкОм/Ом

6, допускаемая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

lOM 1ом +0,01

l0 l0 *0,04
l00 100 *0,04

l ком l ком +0,04
l0 l0 +0,05

100 l00 +0,2

1 Мом l Мом *0,4
10 l0 +l
l00 l00 *3"5

l0



Приложение А
Форма протокола поверки

(рекомендуемая)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NЪ

ни:}ация ll дившая пове
та tIоверки

Поверка осуuдествляется по методике поверки МП 2202-005 6-20 1 5 <Мосты-компараторы
tlостоянного тока для измерения электрического сопротивления автоматические серии 6622А
м одел pl ; 6622 А-В. 6622 А-ХR, 6 622 А-хРR, 6622 А-хР S, 662 2А- HV, 6622А-Т)

Срелства
поверки

Усlоlзl.tя
поверки

менование пDиооDа" тип
водскои н

предыдушей поверки

Резу,;lьтаты Ilоверки :

1 I]нешний
ocN{oTp

2 Опробование

З Резу,rьтаты измерений

Таблица l - Опрелеление фактической относительной погрешности измерения отношения
rй l:1L)ll tltsjI tiи лJlя (),| нOшени

отноtление
ссlгlроти в;tений

61 1. фактическая относитеJIьная
погрешность измерений отношения

сопротивлений. мкОм/Ом

6, допускаемая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

1ом lOM *0.0l
l0 l0 *0,04
l00 l00 +0,04

1 ком l ком +0,04

l0 10 +0,05

l00 100 +0,2

l Мом l Мом +0,4

l0 l0 *1

l00 l00 +3,5

l0



Oll иtsJl ни для отношени
номиналылое

знаLlение

сопротивлений

Е16 1. фактическая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

6, допускаемая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

Rs Rx

lOM l0 ом +0,04

l0 l00 +0,04

100 ом 1 ком *0,04

1 ком l0 ком +0,04

10 100 t0,1 5

l00 копл l Мом *0,3

l Мом 10 Мом +0,6

l0 l00 r1
L/-

l00 Мом l Гом +6

Таблица 2 - Определение фактической относительной погрешности измерения отношения
й пля отношений 10:1

Таблица З - Определение фактической относительной погрешности измерения отношения
й лля отношения 100:l

влений для отношения 1 :l0

ll

()l ttJ l 11и лJlя u l нuшgния
номинальное

значение

сtlпротивлений

Бrоо r. фактическая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

6, допускаемая относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

Its Rx

lOM l00 ом +0,05

l0 ом 1 ком *0,05

l00 ом l0 ком *0,1

l ком 100 ком +0,5

l0 ком l Мом *l
100 ком l0 Мом +3

l Мом 100 Мом +6

'Габлица 4 - Опрелеление фактической относительной погрешности измерения отношения
соп J

I-Iоминальное

значен ие

соttро,ги влений

Б1 16. фактическая относительная
погрешность измерений

о Iношения сопротивлений,
мком/ом

6, допускаемаrI относительная
погрешность измерений

отношения сопротивлений,
мком/ом

Rs Rx

lOM 0,1 ом +0,4

10 ом 1ом t0,4
100 ом 10 опл +0,4

l ком 100 ом t0,4
10 кошл 1ком +0,4

100 ком l0 ком +0,7

l Мом 100 ком +1,5

l0 N4OM l Мом +4

l00 Мом l0 Мом +8



.Щополнительная информация (Состояние объекта поверки, сведение о

neMoHTe)

Поверку произвел
Ф.и.о. подпись дата

l2


