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Настоящiш методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого )чета электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой
подстанции кЗаготовка> Свердловской ЖД - филиа_тrа ОАО <Российские железные дороги) в
границilх Пермского Kpiul и устанавливает порядок проведения первичной и период.Iческой
поверок ее измерительньrх каЕалов (да-пее по тексту - ИК).

Интерва-гl между поверками четыре года.
Система автоматизированнiul информационно-измерительнаlI коммерческого yTIeTa

электроэнергии (АИИС КУЭ) тяговой подстанции <<Заготовка> Свердловской ЖД - филиала
ОДО <<Российские железные дороги) в границчlх Пермского края (далее по тексту -
АkIИС КУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, для

осуществления эффективного автоматизированного коммерческого rIета и коIIтроля
потребления электроэнергии и мощности по всем расчетным точкalп,l учета, а также

регистрации параметров электропотребления, формирования отчетных докр(ентов и
передачи информации в центры сбора и обработки информации в ОАО "АТС", и прочим
заинтересованным организациям в рамках согласованного реглzllч{ента.

Заrrлену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведеЕные в описании
типа средства измерения АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 1.| Ща Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l,э Да Ща

5. Проверка УСПЩ 7.4 Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньIх трансформаторов
наIIряжения

7.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7;| ,Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 Да .Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Ща

12. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 к проведению поверкч АИИС КУЭ догryскают поверителей, аттестованньIх в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному видУ

измерений не менее 1 года, изу{ившим докуI\{ент "Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации" и прошедшиМ
обуrение по проведению измерений в соответствии с указz}нным документом. Измерение
проводят не менее двух специалистов, один из которьш должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИСКУЭ, осуществJuIется персон€uIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуN{ент "Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации" и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с укiванным документоМ.
Измерение проводят не менее дв)rх специitлистов, один из KoTopbD( должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +1 ОС 6

2
Вольтаtvtперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешнос ти *|,5 О/о 6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом "Методика выполнения измерений
мощЕости нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации"

,7 
;7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докр{ентом "Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации"

,7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
"Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соедиЕения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации"

7.8

6
Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь дJIя

работы со счетчикilшlи системы
7.з

7 Радиочасы МИР РЧ-01 (Госреестр Nч 27008-04) 7.10

пр и м е ч ан и е -.щогryскается применение другихосновных и вспомогательных средств поверки

с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемьц:91ц9gцлзмерений.
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,пa*rробarопасности не ниже IV.
3.4 ИзмереЕие потерь напряжения в линии соединения счетtмка с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ "Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединенIхI
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксппуатации" и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с ук&}анным докуN{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, "Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей", "Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок" ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической документации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнtlлы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям

эксцлуатации за интервал между поверкtlми (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_проводят оргtlнизационно-технические мероприятиrI по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по размещению этtIлонов, отключению в необходимьIх случаrIх
поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;

_провомт организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочньш работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньD( докуI!{ентах на средства поверки;

_ все средства измерений, которые подлежат зztземлению, допжны быть надежно
зЕвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений

измерительньrх компонентов, нilпичие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют ре}мещение измерительньD( компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикtlп,{ электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докуruентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использоваIIньD( измерительньтх компонентов типilм и заводским HoмeptlM, указatнным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньIх компонентов: измерительньrх трансформаторов тока и напряжениlI,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньrх компонентов или свидетельств, срок действия которьш близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют поспе
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют ЕzIличие докр{енТов
энергосбытовьIх организаций, подтверждающих правильность подкJIючения сЧетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии тzlких

докуN{ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют прчIвильность подключениJI
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схем€lNI,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтzlмперфазометра. При проверке последовательности чередовtlния фаз
действуют в соответствии с укi}заниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетIмка с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключaют к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрапrивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушеЕии пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtuентацией с помощью тестового прогрaммного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПД и нет сообщений об
ошибках,

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5. 1 Проверка прогрЕlп{много обеспечения.
Проверка I]ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК "АльфаЩЕНТР".

аблица 3.1 - Идентификационные данные ПО "АльфаЦЕНТР АРМ"

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нtмменование ПО "АльфаЩЕНТР"

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 4

Щифровой идентификатор ПО a65bae8d7 1 5093 1 f8 1 1сfЬсбе4с7 1 89d

.Щругие идентификационные данные, если имеются "АльфаЩЕНТР АРМ"

Таблица 3.4 - Идентификационные данные ПО ПК "Энергия-Альфа2

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО "энЕргия-АльФА"
Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2.0.0.2

Щифровой идентификатор ПО 1 7e63d599391 59ef3O4b8ff63 1 2 1 df60

Дргие идентификационные данные, если имеются ПК "Энергия-Альфа 2"

[ля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэшироваНие файлов (например, UnrealCommander v0.96). В менеджере файлов необходимо
открыть каталог и вьцелить файлы, содержащие следующие прогрtlNlмы: Amrserver.exe,

Дmтс.ехе, Дmта.ехе, Cdbora2.dll, encryptdll.dll, alphamess.dll. .Щалее в закJIадке Файл Главного
меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полrIим соответстВующиЙ
вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате. ПРИ ЭТОМ

наименование файла MD5 должно строго соответствовать наименованию файла, дJuI

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительноЙ информации в серВере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ ОТ

несанкциОнированнОго достуПа. ,ЩлЯ этогО запускЕlют на выполнение программу сбора

данньIх и в поле "пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешноЙ, если при
вводе неправильного пароJIя програп{ма не ре}решает продолжать работу.

аблица З.2 -Идентификационные данные ПО "ДльфаL{ЕНТР СУБД "ОRДСLЕ

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное нzlименовчIние ПО "АльфаЩЕНТР"

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 9

I]ифровой идентификатор ПО ЬЬ640е93 R 59ЬаЬ 1 5 а029] 9e24d5ed48

Другие идентификационные данные, если имеются "АльфаЩЕНТР СУБД "ОRАСLЕ"

Таблица 3.3 - Иден икационные данные ПО "

Идентификационные данные (признаки)

икационное наименование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО
3ef7fb23cfl 60f5 6602 1 bfl 9264са8dбЩифровой идентификатор ПО

"АльфаЩЕНТР Коммуникатор".Щругие идентификационные данные, если имеются
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аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуIено
сообщение об отсутствии "ключа защиты".

7.бПроверка нагрузки вторичньж цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нtlличие докр{ентов энергосбытовьтх организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсрствии таких

докуIuентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.62При проверке мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не

более +|0 О/о от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна Еаходиться в диапазоне

(0,25-1,0)'SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответстВии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН не проВОДиТЬ,

если такИе измереНия провоДилисЬ при составлении паспортов-протоколов на данньй
измерительный канал В течение истекающего интервала между поверками системы.
результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение указанного выше условия для ТН.
2,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным путем, если иЗВеСТНы

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичньпrл обмоткам
измеритепьньIх трансформаторов.

7.7проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilлиtме докр{ентов энергосбытовых организаций, подтверждilющих

правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ.

7.7.2измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей Тт, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинtlпьными вторичными нагрузками

|; 2; 2,5; 3; 5 п l0 в.Д нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; I,5; |,75; З,75 И

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .щопускается измерение мощности нагрузки вторичньпс цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Ик в

течение истекающего интервzIла между поверками системы. Результаты проверки считают

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укшанного выше

условия для ТТ.
2.Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если изВесТны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньIх ко вторичным обмОтКаМ

тт.
7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН

и счетчиком
Измер.шот падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы пО

утвержденному докр(енту "методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации". ПаДение
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Примечания
l .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИК в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты
проверки считЕlют положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укшанного выше требования.
2,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН опреДеляТь

расчетным п)дем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического
тока, протекающего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы "миР рч-01", принимaющие сигнЕlлы спугниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить покtвания радиочасов с

показаниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд,Дttс"i (где i -
номер счетчика), Аtlивк.

7.9.2 Сrryстя24 ч распечатать журнtш событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

Дt2уgцдДt2сt (гдо i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как puвHocTb поправок: Ад1: At2 - At1.

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компоЕентов АИИС КУЭ, не

превышает +5 с/сут .

7.10 Проверка отсуtствия ошибок информационного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает

экспериментшIьное подтверждение идентичности числовой измеритепьной информации в

счетчикtlх электрической энергии (исходная информация), и памяти центрtlльного сервера.

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый Ик, должны

бьrгь включены.
7.10.1 На сервере системы распечатывzlют значения активноЙ и реактивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интервzIлом за попные

предшествующие дню проверки сутки по всем ик. Проверяют нilличие данньIх,

соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времеЕи. Пропуск данньтх не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючением ИК

или устраненным откЕвом какого-либо компонента системы.
7.|о.2 Распечатывtlют журнал событий счетчика и УСП.Щ и отмечаЮт моментЫ

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в пчlпdяти успд и сервере системы на тех интервапах времени, в

течение которого была нарушена связь.

7.10.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через

o.rronop, профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в пtlмяти счетчика. Различие

значений активной феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с yleToM

коэффициентов трансформации измерительньIх трансформаторов) и базе данньD(

центрального сервера не должно превышать двух единиц младшего разряда rIтенного
значения.

7.|О.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п.7.10.3 сличать показания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце полrIаса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы для того же момента времени. ,Щля этого

визуtlльно или с помощью переносного компьютера через оптопорт считывzlют показания

счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с

учетом коэффициентов трансформации измерительньж трансформаторов) с показаниями,
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UЛаrщ€го рзряда.

t ОФОРМJIЕIIПЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8,1 На основаш цолохпqпьацх р€зуJБтагов по цувктsм раздаа 7 вЕпхсЕвают

свщсIеJtьство о цов€ркс АИИС КУЭ в соот!ЁI\0тацЕ с IIР 50.2.006. В приложсш х
свrдсЕ,шству указtDаtот пФечеm ИК.

8,2 Прr огрппвге.lьшос р€з}rБтатах човсрв, АИИС КУЭ прrзваgтаi Е€]одЕой Е
ддJБЕ€ЙIцеЙ эксплуатацЕЕ Е ца Itce выдают tц}вещеЕlе о цепрхгоЕосгЕ в со{rтвЕтств s с
ПР 50.2,006 с указаЕrеtд щ}ЕrIЕв,

ФБУ 'Роfi€сг-москва"
3arr. }Iачаrьвlцса цевтра М 500 Р.В. ,Щеев


