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I-Iастоящая методика определяет методы и средства про]]едения IIервиIIной 1,I псрIrо,I{rtчс-

ской поверок измерительных канаJIов (лалее - ИК) системы автоматизированттой итт(lорпlаluт-

оIIно-и:}п{ерительной коммерческого учета эJIекI,роэIIергии (АИИС КУЭ) ОАО кIlсзtlвltсI,INlаrl

эгrергосбытовая компания Красноларского крчш) для электроснабжения городских электросетсЙ в

граIIицах города дttаrlа (дИИС КУЭ одо (rIЭСК) для Г'ГlI кАlrапа>) (дzr-пее - АИИС КУЭ). :la-

волской номер N9 26-01, предназначенной для измерения активной и реактивноЙ электри,lескоЙ
эIIергии, сбора, обработки, хранеFIия и передачи полученной иIIформации l] програNI\{IIо-

аппаратный комплекс (ПАК) ОАО (АТС> и прочим заинтересованным организациям. Выход-
IIые данные и результаты измерений могут испоJIьзоваться для коммерческих расче,гоl],

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в 11рилох<ении А.

1 Общие положсIIиrI

l1oBepKe подлея(ит каждый измерительный кана,ч (ИК) АИИС КУЭ, реаJIизуlоlI(илi tttlc-

lзеllltый метод измерений электрической энергии. ИК подвергаIот поверке покомпонеIIтIILIм
(поэлементным) способом с учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596.

Первичную поверку системы выполняIот после проведения испытаний АИИС КУЭ с lte-
лыо утI]ерждения типа. .Щопускается совмещение операций первичlIой ttоlзерки и ollcpitt1l.tl.i . t;t,l-
llолняемых при испытаниях типа. ПериодическуIо поверку системы выполняIот в процессе экс-
IIлуа,гации АИИС КУЭ. Интервал между поверками АИИС КУЭ - раз в 4 l,ода.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяIот с интервалами между поверками, ус-
таIIоl]ленными при утвержденииих типа. Если очередной срок поверки измерительIIоI,о I(oMII()-

IIента наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот Koмllotleltl, и
поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компоI{еIлта и I]occTaIIoI].]Ic-

ния ИК выполняется проверка ИК в той его части и I] том объеме, который необходим /IJIятого,
ч,гобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерителI)}Iого компонеIIта. тIе ттарчIIII]-

JIи метрологических свойств ИК (схема соедиIlеrIия, коррекция l}реN{сItи и ,г.rr.).

ВнеочереднуIо поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта систеl\{ы, зом€IIы её измери-
тельных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могJIи повлия,гь IIа ме,гроJIоl,tl-
ческие характеристики ИК. !опускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-
лись указанным выше воздействиям, при условии, что собствеtIник АИИС КУЭ lIo.rгr,I]cI).)lII,I,

официальным заклIочением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергаJIись. В э,t,ом

случае оформляется свидетельство о поверке системы с перечIIем поверенных ИК.

2 НормативtIые ссылки

В настоящей методике использовались ссылки на следуIоlцие нормативIIые локумеIIты:
РМГ 51-2002 кГСИ. !окументы на метолики поверки средств измереtlий. Octtotlttыe tlo-

ложения);
ПР 50.2.006-94 кГСИ. Поверка средств измереItий. Оргаltизация и порядок проt}сilсIIl,{я)):
ПР 50.2.0l2-94 <<ГСИ. Порялок ат,гестации поверителей средств измерений>;
ГОСТ Р 8.596-2002 кГСИ. Метрологическое обеспечеrlие измерителыIых сисl,еI\4. ()бlrtис

положения);
ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы иrrформаtlиоIIIIые элек,[роизмерлl,гсJIьIIыс, [{(lrttt:tcltct,I

измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей >,

ГОСТ 8.2 1 6-201 1 кГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки);
ГОСТ 8.217-200З кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
МИ 3195-2009 (ГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов I{апряжения без оr,к.lттотIеIII.1я

tlегlей. Методика выI]олнения измерений>;
МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка трансформаторов тока без отклIочеIIия lIепей.

Ме,годика выполнения измерений >'

ГОСТ l3l09-97 <Электрическая энергия. Совместимость технических средств электро-
маг}IитI{ая. Нормы качес,гва электрическоЙ энергии в сисl,емах эJlек,гросltабrltеIlия обlt(сt,tl ttlt-
значения);

ГОСТ 12.2.00З-91 кСистема стандартов безопасIlости ,tруда. ОборуловаIIие lIpoизl]()lr(c,l,-



веIIное, Общие требования безопасности);
ГОСТ 12.2.007.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехничс-

ские. Обцие требования безоrrасIIости);
ГОСТ |2.2.001.З-75 <Система стандартов безопасности труда. Электротехнические ycl,-

ройства на напряжение свыше 1000 В. Требоваllия безопасIIос,ги),
ГОСТ |2,2.007.1-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства комплек,1,IIые

IIизковольтные. Требования безопасности);
Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.

3 Операции Ilоверки

При гlроведении поверки выпоJIrIяются операtlии, указанIIые I} r,аблице 1.

Таблица l - о

4 Средства поверки

11ри проведении поверки применяIот основtIые средства измерений и l}clloN,Iolo,I,cJllltl>lc

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измери-
телыIые компоненты АИИС КУЭ, а так же следуIощие средстI]а rIоверки:

средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-200З

t
J

лица ции поверки

[IаимеIlоваtIие операции

Номер
пуIlкта

нд
по по-
верке

ОбязательIIос,гь провсдсIIиrI
операIlии прII

первичlIолI
поверке

перио.lцlt.Iссlсоii
lIoBcpKc

,ll 2 J

l Подготовка к проведению поверки 8 !а
2 Внешний осмотр 9.1 Да /{а
3 Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 9.2 Ща l]a

4 Проверка счетчиков электрической энер-
гии

9.3 Да /{а

5 Проверка контроллеров сетевых индуст-
риальIlых

9.4 /[а Ла

6 Проверка функционирования централь-
ных компыотеров (серверов) диис куэ 9.5 Да Да

7 Проверка функционирования вспомога-
тельных чстпойств

9.6 Ща Да

8 l1poBepкa нагрузки вторичных цепей из-
мерительных трансформаторов тока

9.7 Да i]a

9 Проверка пагрузки вторичных цепей из-
мерительных трансформаторов напряжения

9.8 !а Ща

l0 Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и

счетчиков.
9.9 !а /]а

1 1 Проверка погрешности часов компонен-
тов системы

9.10 Да Да

l2 Проверка отсутствия ошибок информа-
ционIlого обмена

9.1 1 /{а !а
l3 Идентификаuия программного обеспече-
|1ия

9.|2 Да Ла

l4 оформление результатов поверки l0 Ща Да



<Трансформаторы тока. Методика поверки);
средства поверки трансформаторов напряжения в соответствии с ГОСl't1.216-

201 l кТрансформаторы напряжения. Методика поверки>;

срелства измерений МИ 3195-2009 кГСИ. Мощность нагрузки траlrсформаl'ор()l]

напрях(ения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;

средства измерений ми 3l96-2009 (ГСИ. Втори.llIая IIагрузка r,pallct]loplli1,1,()l)()l]

тока без отклIочения цепей. Методика выполнения измерений>;

средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.OЗМ - в соотве,гстI]ии с /IoKl,x4a''',,rll

кСчетчики электрической энергии многофункциональные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. РУ-

ководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки)) ИЛГШ.41 l 152.145РЭl;
средства поверки счетчиков СЭТ-4ТМ.OЗ - в соответствии с методикой поверки

илгUI.41 ||52]24 рэ1, являtощейся приложением к рукоl]одству по экспJIуа,гаL(I{и

ИЛГШ.411152.124 РЭ;
средства поверки контроллеров сетевых индустриzUIьIILIх сикоН С70 по .]{oI(\|-

N{etll,y <Контроллеры сетевые индустриаJIьные сикоН 70. Методика поверки BJIC'I,220.00.()()0
И1>;

средства поверки УСВ-1 - в соответст]]ии с документом <Устройс,t,во сиllхроllи-
зации времени YCB-l. Методика поверки ВЛСТ 221.00.000МП>;

средства поверки УСВ-2 - в соответствии с документом <Устройс,гво синхроItI,l-

зации времени УСВ-2. Методика поверки ВЛСТ 2З7.00.001И1>;
термогигрометр (CENTER> (мод.3l4): диапазон измерений темI]ературы о'г

-20.,,+ 60 "С; диапазон измерений относительной влажности от l0...100 %;

радиочасы МИР РЧ-0l, принимаIощие сигI{аJlы спутIIиковой HaBиt,allltclttttoti cllc-
темы Global Positioning System (GPS), номер в Госуларственном реестре средств измерений
Jф 27008-04;

переносной компьlотер с ПО и оптический преобразователь для работы с счетчи-
ками системы и с ПО для работы с радиочасами МИР РЧ-0l.

Примечания:
l. Щопускается применение других основных и вспомогательных средс,Iв поверки с

метрологическими характеристиками, обеспечиваIощими требуемые точIIости изпlсрсlтий.

2, Все средства измерений, применяемые при поверке, должIIы быть вrtесены в I'oc-

реестр СИ и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТребоваlIия к квалификации поверителей и обслуживаIошцего персоIIала

5.1. К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных 1] со-
ответствии с ПР 50.2.0l2, изучивших настоящую методику поверки и руководстt]о пользовll,гс.JIrI

на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее l года.

5.2. Определение погрешности системного времени и о,гсу,гстIзия опrибtlк инt|орпtа-

ционного обмена осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду измере-
ltий rle менее 1 года, изучивших вышеукILзаIIIIые докуN{енты и прошедtпим обучсItl.tс рабо,г1,1 с

радиочасами (МИР РЧ-0l>>, принимаIощих сигнаJIы спутниковой навигационноЙ системы
Global Positioning System (GPS).

5.3. Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АИИС КУЭ, осуIцествляе,l,сrI

персоналом, имеIощим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 гола. изучи]]IIIлIN,I

документ ГОСТ 8.217-2003. <Трансформаторы тока. Методика поверки)) и прошелшим обучс-
IIие по проведениIо поверки в соответствии с указанIIым докумеtIтом. Поверку про]]одят IIс lt,Iс-

нее дl]ух специаJIистов, один из которых должен иметь удостоверение, l1одтверх(даIощее ilpzll]o

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не них<е III.

5.4. Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуuIсс,г-

вляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года. изу-
чившим документ ГОСТ8.2lб-20ll. кТрансформаторы напрях(еItия. Методика llоl]ерки) l.t



пропIедшим обучение по проведению поверки в соотI]е,гствии с указанным документом. l1oBep-

ку проводят не менее двух спеIIиаJIистов. олин из ко,Iорых должен иметL уJ(остоI]ереIIие. Il(),rl-

тверждаIощее право работы на установках до и свыLuе l000 В с груlIпой по элек,[робезоrtасttсl-

сти не ниже III.

5.5. Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.O3М, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJlяе,l,-

ся персонаJIом, имеIощим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, в соотвст-
ствии с документом (Счетчики электрической энергии многофункциональные СЭТ-4ТМ.O3М,
СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверкт4)

ИЛГШ.41l152.145РЭ1 и прошедшим обучение по IIроведеI{иIо поверки в соотI]с,гс,г]]}II,1 с )liil-
занными документами. Поверку проводят не менее двух специzulистов, один из которых должеII
иметь удостоверение, подтверждаIощее право работы на установках до и свыпIе l000 В с грvll-
пой по электробезопасности не ниже III.

Поверка счетчиков СЭТ-4ТМ.03, входящих в состав АИИС КУЭ, осущес,I,I]jIясl,сrI lIcp-

coH€uIoM, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, в соответствии с

методикой поверки ИЛГШ.411l|52.|24 РЭ1, являющейся приложением к руково/Iству по эI(с-

плуатации ИЛГШ.411|52,124 РЭ и прошедшим обучение по проведению поверки в соответст-
l]ии с указаIrными документами. Поверку проводят не меIIее двух спеIIиzLпистol}, о,I(иII и:] I(()-|,()-

рых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и сl]ыtце

l 000 В с группой по электробезопасности не ниrке III.

5.6. Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входяпIих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеIоILIим стаж работы по даIIrIому виl(у из-

мерений не менее l года, изучившим документ МИ 3196-2009 (ГСИ. Вторичная наI,рузка

трансформаторов тока без отклIочения цепей. Методика вLIполнения измерений> и пропrе/]IIILIN,{

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение llpo-
водят tle менее двух специчUIистов, один из которых должен иметь удостоверение. подl-I]ер-

ждаIощее право работы на установках до и свыше l000 В с группой по электробсзоltаснос,.l,лl llc
ниже III.

5.7, Измерение вторичной нагрузки изN.{ерительных трансформаторов IIапряжеIll4rl.

входяlцих в состав АИИС КУЭ, осушествляется персоналом, имеющим стаж работы по данно-
му виду измерений не менее l года, изучившим документ МИ 3195-2009 кГСИ. МопUtос'r,ь tttt-

грузки трансформаторов напряжения без отклtочения цепей. Методика выполнения измерений>
и проttlедшим обучение по проведению измерений в соответствии с yKaзaHI{LIM /]окчмеII,г()N,I .

Измерение проводят не менее двух специiLпистов, один из которых должен иметь удостовере-
ние, пOдтверждаIощее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой lIo эJIеI(Il)()-

безопасности не ниже III.

5.8. Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерI{те-]IьIILI1\I

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIом,

имеющим cTaiK работы по даIIному виду измерений не Mellee 1 года, изучивIuил,I 21ol<1,rlcI1,1 l\,{c-

тодика выполнения измерений параметров нагрузки и вторичных цегIей трансформаторо]] ,r,oкa

и напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обучение по проведсIIиIо измеl]с-
ний в соответствии с указанным докуN{ентом. Измерение проводят не менее двух специалистоl],
один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы IIа устаIIовках .r(o

и cBLIuIe 1000 В с группой по электробезопасности tle ниже III.

5.9. Поверка контроллеров СИКОН С70, входяших в состав АИИС КУЭ, осущестI]лrI-

ется пepcoнzL,IoM, имеющим стаж работы по данному l]иду измереttий не менее 1 t,ода, изуrlц,,-
шим документ <Контроллеры сетевые индустриальные СИКОН 'l0. Методика поверки
ВЛСТ 220.00.000 Иl>> и прошедшим обучение по проl]едеIIию по]]ерки l] соотве,гс,гI]l4I.1 с ),кilзаIl-
ными документами. Поверку проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должеrI
иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с груl|-
пой по электробезопасности не ниже III.

5.10. Поверка устройства синхронизации времени УСВ-1, входящего I] сос,гав ,,\ИL4('

КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не меIIее
1 года, в соответствии с документом кУстройство синхронизаIIии l}ремени YCI]-l. Ме,годl.rка



поверки влсТ 221.00.000МП> и прошедшим обучение по проведениIо поверки в соответствии

с указанными документаN{и. I1oBepKy проводят IIе N{eIIee дl]ух сIIеIIиаJIисI,оI]. ol(llII t,,,i l((),|,()lll)l\

дол}(ен иметЬ удостоверение, подтвержДаIощее право работы на установках до и свыIле l000 l]
с группой по электробезопасности FIe ниже III.

Поверка устройства синхронизации времени УСВ-2, входящего в сосТаВ АИИС КУЭ,
осуtII,ес,г]]Ляется персоналом, имеIоЩим ста}к работы IIо данному виду измерений tIe 1,1ctrcc l

года. В соответстВии с докуМентоМ кУстройство синхронизации времени усв-2. Методика tto-

верки влст 237.00.001И1>> и прошедшим обучеttие по проведениIо поверки в соо,гвс,гс,1,1]l{lJ с

указанныМи документами. Поверку проводят не менее двух специuLпистов, одиII из которых

должен иметь удостоверение, подтвержДаIощее право работы на устаIIовках до и свыIIIс 
.l000 в

с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ
При проведении поверочных и измерительных работ должны присутствовать рабо,гltики

обт,екта, I{a котором размещены компоненты АИИс куэ, имеIощие опыт работы и Ilpal]o IIа

1IодклIочеIIие и оl,клIочение этаJIонных и поверяемых средств измерений в соотI]е,гс,I,вии ссr схс-
мой поверки или с методикой выполнения измерений.

б ТребоваIIиябезопасIIости

6.1. При проведении поверки должны быть соблIодены требования безопасносТи, УС-
та1Iовленные ГоСТ 12.2.00].0, госТ 12.2.007.З, <Правилами техIIики безопасlttlс,tи lIри ,)l(c-

плуа,гации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации ЭЛекТроУС-

1alloBoK потребителей>, кПравилами по oxpatle труда при эксплуатаtIии элек,гроус,гаIIоl]ок). а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики,
изложен}Iые в их руководствах по эксплуатации.

6,2. Эта_гlонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулова-
IIие должIIы соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ 12.2,007.7

6.З. Все оперативные отклIочения и вклIочения должны проводиться руководи,l,еJlем

рабоТ в соответствии с программой проведеtlия работ, у,гl]ерждеIrIlой в ycTalIol]JIeIIHo]\I lIоря,Itкс.

'7 Условия провелеIlиrI Irоверки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатаrIии. IIор-

мированным в технической документации, средства поверки долх(ны примеIIяться в усJlоt]иях.

указанных в документации на них.

8 Подготовка к проведеIIию поверки

8.1 . !ля проведения поверки представляIот следуIощие копии докумеtIтов:

руководство пользователя АИИС КУЭ;
описание типа АИИС КУЭ;
свидетельств о поверке измерительных компонеI{тов, входящих в ИК, и сI]и.i(с-

1ельство о предылущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

паспорта-протоколы на ИК;

рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным усJIоI]иям
эксплуатации за интервzrл между поверками (только IIри периодической гrоверкс);

акты, подтверждающие правильность подклIочения счетчико]] к цепям,гока и На-

пря)(ения;
акты, подтверждающие правильность tIодклIочения вторичных обмоток'l"l';
акты, подтверждаIощие правильность подклIочения первичIIых и вториIIIIых об-

плоток TI-I.

8.2. Перел проведением поверки на месте эксплуатации АИИС КУЭ выполIIяIоI, c.rlc-

llуIощие полготовительные работы :



проводят организационIIо-техническис N,IероtIрия,гия по обеспечениtо безопаtСttо-

сти поверочных работ в соответствии с действуtоll{ими правилами и ПУЭ;
проводят организационно-технические мероприя,гия по лостуl]у lIolзepи,t,cjtcii it

персонала энергообъектов к местам установки измеритеJIыtых траlrсформатороl], очс,I,L{ико]]

электроэнергии, контроллеров СИКОН С70, серверу АИИС КУЭ для проведения работ По п.п.

9.1, 9.З, 9.4, 9,5,9,6, 9.1 1;

организуIот рабочее место для поверителя, для проведения работ по п.п. 9.2.9,7,
9.8, 9.9;

организуIот рабочее место для поверителя, для проведения работ по п. 9.10.

9 ПроведеlIие поверки

9.1. Внешний осмотр

9.1.1. Проверяют целостность корпусов и отсутствие I]идимых по]]рсждеIlиЙ ttоплtlо-

HeI{ToB АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и клейм на измерительньж компонентах.
9.|.2. ПроверяIот рiвмещение измерит€лыtых компоIJентов, IIаличие IIIиJILдIIкоI] и

маркировку компонентов, правильность схем подклIочения трансформаторов тока и напряхtе-
ния к счетчикам электрической энергии; правильностL прокладки проводных лиIrий по проект-
ной документации на АИИС кУЭ.

9.1.3. Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использоваII-
ных измерительных компонентов типам и заводским IIомерам, указанным в формуляре АИtlС
куэ.

9.1.4, Проверяlот отсутствие следов коррозии и нагрева в местах IIолкJIIочеIIия tlpo-
водных линий.

9.1.5. При обнаружении несоответствий по п. 9.1 далыIейпrие операции по trorlcpKc ИIi
прекращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.2. Поверка измерительных компонентоI] АИИС КУЭ
Проверяют на-пичие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя I]ccx t]зNtерI],ге.,ILll1,Iх

компонентов: измерительных трансформаторов тока в соответстI]ии с ГОС'l 8.2l7-2003
кТрансформаторы тока. Методика поверки) и напряже[Iия в соответствии с ГОСТ 8.216-20l1
<Трансформаторы напряжения. Методика поверки); счетLIиков электрической энер1,I-rи

СЭТ-4ТМ.O3М - в соответствии с документом кСчетчики электрической энергии многофунк-
ционaльные СЭТ-4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руковолстl]о по эксплуатации. Часть 2. Мсго,:(лlttа

поверки) ИЛГШ.4l l l52.145РЭl; счетчиков электрической энергии СЭТ-4ТМ.03 - в соответст-
вии с методикой поверки ИЛГШ.411152.|24 РЭl, являlощейся приложеI{ием к руковолстI]у по
эксплуатации ИЛГШ.4||152.124.124 РЭ; контроллеров СИКОН С70 в соответствии с докумен-
,гопt кКонтроллеры сетевые индустриаJIьные СИКОI-I 70. Методика поверки ВJIСl'220.00.000
И1), YCB-I в соответствии с документом кУстройство синхронизации времени УСВ-1. Ме,го-
дика поверки ВЛСТ 221.00.000МП), УСВ-2 в соотI}с,гствии с документом кУстройс1,|]о си}Iхро-
низации времени УСВ-2. Методика поверки ВЛСТ 237.00.001И1)).

При обнаружении несоответствий по п. 9.2 J(алыlейшие операции по поверке ИК пре-
кращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.З. Проверка счетчиков электрической энергии

9,3.1. Проверяtот наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбLIтоl]т,,tх ор-
ганизаций на счетчике и испытательной коробке. ГIроверяrот нЕuIичие оригиI{аJIоI] ак,гоl], Itol{-

тверждаIощих правильность подклIочения счетчиков к цепям тока и напряжения, R частIIос,ги.
правильность чередования фаз.

9.З.2. Проверяrот работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
llредупреждений, прокрутку параметров в заданной послелов?телLности.

9.3.З. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощыо перенос-
ного компыотера. Преобразователь подклIочаIот к :rIобому последовательному порту гIереIIос-
IIого компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика счи-



тается успешным, если получен отчет, содержащиИ данные, зарегистрированные счетLIиком.

9.З.4. Проверяrот соответствие индикации латы в сIIетчике календарIIоЙ ,ца,ге (,ll,tc.ll<l.

месяц, гол). Проверку осуществляIот визушIыIо или с помощыо переtIосного компыо'гсра через

оптопорт.
При обнаружении несоответствий по п. 9.3 да.пьнейшие операции ltо пoBepKe ИК rrpc-

краrцаIотся , АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригод}Iости.

9.4. Проверка контроллеров СИКО}I С70

9.4.1 ПроверяIот наJIичие и сохранность IIломб поверительных и энергосбытовых opl'a-

rlизаций на контроллерах СИКОН С70. При отсутствии или нарушении пломб проверяrот пра-

l]ильIIость подсоединения контроллеров СИКОI] С70.
9.4.2 Проверяют правильность функuионирования контроллеров СИКОН С70 в соответ-

ствии с его эксплуатационной документацией с помощыо тестового программного обесlIсчсIIия.

Проверка считается успешной, если все подсоединенные к контроллерам СИКОН С70 счетчики
опрошены и I]eT сообщений об ошибках.

9.4.З ПроверяIот программнуIо защиту контроллеров СИКОН С70 от несанкционирован-
IIого доступа.

9.4.4 ПроверяIот правильность значений коэффициентов трансформации измерителыIых
,граrlсформаторов, храняtцихся в памяти процессора контроллеров СИКОН С70.

При обнаружении несоответствий по л. 9.4 дальнейшие операции по поверке ИК rrpc-

кращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.5. Проверка функшионирования центральных компыотеров (серверов) АИИС КУЭ
9.5.1 Проверяют защиту программного обеспечения IIа центраJrIыlых коNIIIыо,I,срах

(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Для этого запускаIот на вLIпо]IIIсIIис

llpot,paмMy сбора данных и в поле (пароль) вI]одят IlеправиJIыtый код. lIpoBcpKy сч}t,гillо,l, ),с-
пешной, если при вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

9.5.2 Проверяlот работу аппаратных клtочей. ВыклlочаIот KoMIILIol,ep и сIII{N{аI(),г i,lllllat-

paTHyIo защиту (отсоединяют клIоч от порта компыотера). ВклrочаIот компыотер, загружаIот
операционнуIо систему и запускаIот программу. Проверку считаIот успешной, если lloJlyllclIo
сообrrlение об отсутствии ((ключа защиты)).

9.5.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчикоl] электричсской эI|сргиlI.
9.5.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральных KoMllb-

Ioтepax (серверах) АИИС КУЭ.
9.5.5 Проверяrот правильность значений коэффиuиентов трансформации изjчlсри,гсJIl,-

ttых трансформаторов, хранящихся в памяти центрального компыотера (сервера).

9.5.6 При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции lto ttollepKc 1,1l(

прекращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9,6. Проверка функuионирования вспомогательных устройств
9.6,1. Проверяrот функционирование модемов, испоJILзуя комму[lикациоIIIlыс ]]()зм())Ii-

IIости специшIьньtх программ. Модемы считаIотся исправными в составе комплекса, если быrlи

устаIIовлены коммутируемые соединеItия и по устаIIовJIеIIIIым соеIIиIIениям успешIIо lIpOIIIсJI

опрос счетчиков или контроллеров СИКОН С70.

Щопускается автономная проверка модемов с исI]ользоваIIием ,гестоI]ого проl-рllNlIIII()I о

обеспечения,
9.6.2. Проверка функчионирования адаIIтеров иllтерфейса
Используя кабель RS232 подключают к адаптерам переносной компьIотер с ilO.
9.6.З. При обнаружении несоответствий по п.9.б лальltейIlrие опсраIIии tlo гlоlзсlэкс I,4K

прекращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о неIIригодности.

9.7 . Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных траI]сформа,горо]] тока

9.7.1. Проверяrот наJIичие и сохранность пломб поверитель[Iых и энергосбI)Iтовых ()р-



ганизациЙ на клеммНых соединениях, имеIощихся на JIинии связи ТТ со сЧеl'ЧикоIчt. IIpollep.rrlo,г

наJIичие оригинаlлов актов, подтверждающих правильность подклIочения вторичных обмоток

тт.
9.7.2. Проверяют наJIичие данных измерений мощности нагрузки вторичных цепеЙ ТТ

по МИ 3196-2009 кГСИ. Вторичная нагрузка траIrсформаторов тока без откJIIочснияI ltегtеЙ. N4с-

тодика выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме l1рилоlсеllия
11.5 одО кдТС>. СроК проведенИя ревизиИ ИК, а также утверждеНия паспорl,оl]-пр(),гоко_,IIо]]

доJIжен быть не более 1 года до момента проведения поверки.
9,7 .з. При обнаРужениИ несоответСтвий пО п. 9,] дальнейшИе операIIии по поверке ИТ{

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодносl'и.

9.8. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороl] II.lllряiке-
ния

9.8.1. Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и эllерt,осбы,Iоljых ор-
ганизаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяlот
нilличие оригиналов актов, подтверждаIощих правильность подключения первичIIых и в,tорI.rч-

ных обмоток Тн.
9.8.2. Проверяют наJIичие данных измерений мошiности нагрузки в,I,ориLIIII,Iх цеrlсй l'll

по МИ 3l95-2009 кГСИ. Мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отклIочения
цепей. Методика выполнения измереIIий> с оформлеrrием паспортоI]-про,гокоJIоI] по (lopMc
Прилоrкения l1.5 ОАО кАТС>. Срок проведения ревизии ИК, атакже утверх(дения паспорто]]-
llpoToKoJIoI] должен быть не более 1 года до момента проведения поверки.

9.8.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.8 да,rьнейшие операции гtо ttoBepKe ИК
прекращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодrIости.

9.9, Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТFI и
счетчиков

9.9.1. Проверяrот наJIичие данных измерений падения напряжения U-, в проводпой ли-
нии связи для каждой фазы по утвержденному документу <Методика выполIIеllия измсрсttrtli
параметров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энер-
готестер ПКЭ) в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по сРорп,tе IIри-
ложения 1 1.5 ОАО кАТС>. Паспорта-протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за год
до проведения поверки ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 %о oT ltоминаJIьно-
го зtIачения на вторичной обмотке ТН.

9.9,2. При обнаружении несоответствий по r-r. 9.9 дальнейrtrие оlIераIlии tIo tlolзepTte JrIK

прекращаются, ЬИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10. Проверка погрешности часов компонентов системы

9.10.1. Проверка СОЕВ.
Включаtот радиочасы (МИР РЧ-0l ), принимаIощие сигнаJ,Iы спутниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют показания радиочасов с показанI.{яп{и

часов сервера, получающего сигна,,Iы точного времени от YCB-l. Расхох<дение показаllий ра-
диочасов с сервером не должно превышать * 1 с. Сверяtот показания радиочасоR с показаIIияI{Iл

часов коrIтроллеров СИКОН С70, получаIощих сигналы точного времеIIи o1,cool,t]cIc,Il])/IotIlIl\
УСВ-1 иУСВ-2. Расхождение показаний радиочасов с контроллером СИКОН С70 не долхfl{о
превыrrlать * 1 с. .Щля снятия синхронизированIIых измерениЙ рекомендуется использоl]а,l,ь oj(-

}IoBpeMeHHoe фотографирование экранов поверяемого и поверительного оборудования.
9.10.2. РаспечатываIот журнал собыrий счетчика и контроллеров СИКОН С70, сервера

выделив события, соответствующие сличению часов счетчика, контроллеров СИКОН С70 и
сервера. Расхояtдение времени часов: счетчик - контроллер СИКОН С70; счеlчик - сер]]ср в

момеIIт, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхожде-
rIия * 3 с.

9.10.3. При обнаружении несоответствий по п. 9.10 да_гtьнейшие операции по llol]epttc
ИК прекращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодностL{.



9.1 l. Проверка отсутствия ошибок инфорпrаrlионного обмена

Операчия проверки отсутствия ошибок информашиоFIного обмена предусматриRас'I' экс-

периментальное подтвержДение идеНтич}IостИ числоIзоЙ измери,ге.lIыlой иrrформаllлIи I] cttc,I,1IIl-

ках электрической энергии (исходная информачия) и памяти центрального компыотера (серве-

ра).
В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, долтсtIы

бы,гь вклtочены.
9.11.1. На центраJIьном компьютере (сервере) системы распечатываIот значения акl'и1]-

ttой и реактивной электрической энергии, зарегистрированI{ые с 30-ти минутIIым иII,герI]zlJl()NI I,I

профиль нагрузки за полные предшествующие днIо проверки сутки по всем ИК. ПроверяIоl'

наличие данных, соответствуIощих каждому 30-ти минутrIому интервалу BpeMeHI]. ПpollvcK
данных не допускается за исклIочением случаев, когда этот пропуск был обусловrtеll o,t,kJlloltc-

rIием ИК или устраненным откчLзом какого-либо компонеIlта системы.
9,11.2. РаспечатываIот журнал событий счетчика, коIIтроллера СИКОI-I С70 и ccpl]cptl l,t

отмечаIот моменты нарушения связи между измерительными компонентами системьт. Провс-

ряIот сохранность измерительной информации в памяти коI{тролJIеров СИКОLI С70 I{cII,l,pzlJll,-

ных компыотерах (серверах) системы на тех интервалах времени, в течение которого была на-

рушена связь.
9.1 1.3. Используя переносной компыотер, считываIот через оптопорт профиль нагрузки

за полные предшествуIощие дню проверки сутки. храняшlийся в памя,ги счеl,tlикi1. I)аl:]Jtи,,tис :]tta-

чеlIий активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициеll-
тоlз ,грансформации измерительных трансформа,горов) и базе данIIых цеIIтраJIьIIоl,о l(oi\,lIl1,I(),I,cpa

(сервера) полученные по п. 9.L0.2 не долх(но превышать двух единиц младшего раl_зряда учl,сlt-
ного значения.

9.11.4. Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реа_гrыIом режиме l]ремеilи c.jl!l-

чить показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго в конIIе по-
луаIаса (часа) с данными, зарегистрированными в центрirльном компыотере (сервере) сис,l,еNli)t

для того же момента времени. Для этого визуально или с помощыо переносного компыотсра
через оптопорт считываIот показания счетчика по активной и реак,гиtзllой э;tеt<,грltчсскtlii ,)Ilcl]-

гии и сравниваIот эти данные (с учетом коэффиuиентов трансформации измерительнLIх траIIс-

форматоров), с показаниями зарегистрироваIIными в центральном компыотере (ceprзcpc) cI-tc,l,c-

мы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.
При обнаружеrIии несоответствий по п.9.11 да_гIыlейшие операции по поверкс ИТ( rrilc-

кращаIотся, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.12. Идентификация программного обеспече}Iия

Проверка выполняется в соответствии с требоваtIиями ГОСТ Р 8.564-2009 кI-СИ. Т;lсбtl-
ваIIия к программному обеспечению средств измерений. Основltые положения).

операuии проверки идентификационных даIIных rIрограммного обеспечеIIия (лалсс

ПО) прелусматриваIот эксперимента,чьное подтверждение соответствия илеIIтификациоttttых

данных ПО заявленным,
9.12.1. Убедиться что идентификационное наименоваIlие и IIомер версии ГlО соо,гtзс,r,с,г-

вуIо,г заявленным.
9.12.2. Проверка uифрового илентификатора ПО.

На выделенных модулях ПО проверить I_{ифровые идентификаторы. Алгоритм I]LIчисJIс-

Ilия цифрового идентификатора - MD5.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на серве-

ре, где устаIIовлено ПО кПирамида 2000>. ffля чего IIyx(I{o запустить меIIеджер tРай.ltоr;. llозl]()-

ляIощих производить хэширование файлов. В менеджере файлов, необходимо открыть катаuIог

и выделить необходимые файлы. !алее в закладке Файл Главrlого MeIIIo lзыбраr,ь Ko]\{ttII,;1\/

11росчитать хэш. Получившиеся файлы в количестI]е, соо,гветствуIощем l]ыдеJlеI{нLtм фаi,iлалt,
содержат код MD5 в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго cooTBeTcTвycт IIа-

имеIIоваIIиrо файла, для которого проводилось хэшироваI{ие.

l0



Сведения об идентификационных
каIIии фиксируrот в виде, представлеIlном

Таблица 2

данньж (признаках) ПО СИ
в таблице 2.

и методах его идентифи-

I,Ioпle и (идеI,Iти кационныи }Io

Ци вои идентиФик по

10 ОформлеlIие резуль,I,а,I,ов Itоверки

10.1. LIa основании положитеЛьных резУльтатов по пунктам раз/(ела 9 выllисыtзаltt,l,г

свидетельство о поверке АииС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетель-

ству указываIот перечень ИК.

10.2. При отрицательных результатах поверки хотя бы по одному из пуIIктов метоltики

поl]ерки диис КУЭ признается неголной к дальrtейшlей эксплуатации и IIа Itce l]In/lalo,I, 1,1зliсlItс-

ние о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с указанием причин.

икационные lIризнаки
иден,гификационное наименование По

вычисления ци идеtIтификатора По

l1



I1ри.llох<ение А
(обяза,гсл bl roc)

Состав измерительных канаJIов АИИС КУЭ

Таб.lrица Д.1 - Состав l -го, 2-го и 3-го уровней ИК АИИС КУЭ ОАО кНЭСIt> л.;lя l 
"l'l i

кАпапа> и их основные метрологические характеристики

Llo-
N{ер

ик

Номер
точки
изме_

рений
на од-
ноли-

неинои
схеме

Наименова-
ние объекта

Измерителыtые компоIIеIIтLI

Ви.Ir

элек-
,гро-

энер-
гии

Метрологиче-
cl(I{c xapaK,l,c-
пистики Иit

тт тн Счетчик
ивкэ
(ивк)

] lltl-
]Ос- | грспr-

Iоl]IIzlя ] ,,,,.,,,,,
по- | lз ра-

греIII- | бо,,uх
I

rIос,гь, | усло-
оА l tlltях_

],,.,
l /l,)

l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0

+1,3 

l 
"r,u

*25 | *б,0

+l,з 
|*3,6

+2,5 | t6,o

l

пс
1 1 0/35/l 0/6
кВ "Щжеме-
те", КРУН 6
кВ, 1 с.ш.6
кВ, яч. 11

(дм-4)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
400/5

Зав. Ns

14631

Зав. Ns
|4526

нАми-10-
95ухл2
Кл.т. 0,5

6000/1 00

Зав. Ns

2262

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

0810l202з|

сико
н с70

Зав.
Jф

05533

Ак-
тив-
ная

Реак-
ак-

,гиl]-

ная

2 2

пс
1|0135l|0lб
кВ ".Щжеме-
те", КРУН 6

кВ,2 с.ш.6
кВ, яч.32
(дм- l0)

тол_сэщ_
l0

Кл.т. 0,5S

300/5

Зав. N
29l4з
Зав. Jllb

29157

нАми-l0-
95ухJI2
Кл.т.0,5
6000/l 00

Зав. Jф
22з0

сэт-
4тм.03м.01

0,5S/1,0

Зав. Ns

081012|457

Ак-
тив-
ная

Реак-
ак-

1,иl}-

ная

J
aJ

пс
110lз5l10lб
кВ ".Щжеме-

те". КРУН 6
кВ, l с.ш.6
кВ, яч.16
(дм- l2)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. Nc

29l'9з
Зав. Jф

291 88

нАми-10-
95ухл2
Кл.т. 0,5

6000/1 00

Зав. Jф
2262

сэт_
41,M.O3M.0l

0,5S/1,0
Зав. J\Ъ

08l012|з66

Ак-
тив-
IIая

Реак-
ак-

1,иI]-

ная

+1,3 l +j,б

+z,5 | *o,u

|2



п х(ение таблицы А.1дол -, 10l 7 3 4 5 6 7 8

4 4

пс
|10lз5l10lб
кВ "/{rKeMe-

те", КРУН 6
кВ, l с.ш.6
кВ, яч.l0
(дм-14)

тол-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. J\Ъ

2905з
Зав. Ns
29lз4

нАми- 10-

95ухл2
Itл.т. 0,5

6000/1 00

Зав. Ns
2262

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

01 1006з155

сико
FI с70
Зав.
Nь

05533

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
ная

*1,j

;-) ý

l,З.6

.r.7 .7

5 5

пс
l l0/35/l0/6
кВ "flх<еме-
те", КРУН 6
кВ,2 с.ш. 6
кВ, яч.14
(дм- 16)

тол-сэщ-
10

Кл.т,0,5S
з00/5

Зав. Jф

29l'77
Зав. Nb

29394

нАми- l0-
95ухл2
Кл.т,0,5
6000/l 00

Зав. Jф
22з0

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. Nq

0804141 958

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
llая

+1,3

-+) ý

],j.6

l (1.0

6 6

пс
110lз5l1'0lб
кВ "Щхtеме-
те", КРУН 6
кВ,2 с.ш.6
кВ, яч,22
(дм-22)

тол-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. Jф

29074

Зав. Jф

29069

нАми-l0-
95ухл2
Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. j\Ъ

22з0

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. Nb

08101 1062з

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
ная

+1,3

-t-? ý

.Е3,6

,t,6.0

,7 ,7

пс
110lз5l|0/6
кВ "f{жеме-
те", КРУН 6
кВ, l с.ш.6

кВ, яч.7
(дм-5)

тол-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
400/5

Зав. Jф

14з2|

Зав. J\Ъ

1435 1

нАми- l0-
95ухл2
Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. Ns
2262

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0

Зав, J\b

0l 1 005501 3

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
IIая

1 i,3

-{-7 5

llб

)].7

8 8

пс
1 10/з5ll0/6
кВ "/[х<еме-
те", КРУН 6
кВ, 1 с.ш.6

кВ, яч.5
(дм-з)

тол-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. Jф

29]l09

Зав. Jф
29108

нАми- l0-
95ухл2
Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. Ns
2262

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. ЛЬ

0810120192

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
HfuI

j,l,j

+)ý

,l j.(l

],(1.0

lз



пподолжение таблицы А. lдолжение ицы
l ", 3 4 5 б 7 8 9 l0

9 9

пс
1 10/з5ll0/6
кВ ".Щжеме-
те", КРУН

l0 кВ,4 с.ш.
10 кВ, яч.42

(дм-42)

тоJI-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
400/5

Зав. лГs

07897- 1 3

Зав. Jф
07774-]'з
Зав. Jф

07782-|з

FIол-
сэщ_10
Кл.т.0,5
l0000:{3/

100:r/3

Зав. NЬ

00212-1з
Зав. Nq

00213-1з
Зав. Nb

00214-1з

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0
Зав. Ns

01 10062l40

сико
н с70

Зав.
Ns

05533

Ак-
тив
ная

Реак
тив
IIая

*1,3

+?ý

,1-3.6

+7 _7

Iз.6

t7.7

l,З.6

*6_0

l0 l0

пс
1 1 0/35/l 0/6
кВ "flжеме-
те", КРУН

10 кВ,3 с.ш.
10 кВ, яч.31

(дм-3l)

тол-сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
200l5

Зав. Jф

з9514-]'2
Зав. NЪ

з9575-12
Зав. j\Ъ

42296-12

нол-
сэш_10
Кл.т. 0,5

l0000:{з/
100:r/3

Зав. Jt]b

00234- 1 3

Зав. Jtlq

00235-1 з
Зав. Jф

00236- l 3

сэт-
4тм.03.01

0,5S/1,0

Зав. Nq

01 10062090

Ак-
тиI]

ная

Реак
ак-
тив
I{ая

*1,3

+2.5

ll 44

пс
||0lз5lI0lб
кВ ".Щжеме-
те", КРУН

l0 кВ,3 с.ш.
10 кВ, яч.35

(дм-35)

тол-сэщ-
10

Кл.т,0,5S
400/5

Зав. Jф

07899_ 1 3

Зав. Ns
01624-1з
Зав. Jф

06656_ l 3

сэт-
4тм.O3м
0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

0822]'26927

Ак-
,l,ив

ная

Реак
ак-
тив
I{ая

,}.|,]

+') ý

|2 45

пс
||0lз5l|0lб
кВ "[жеме-
те", КРУН
l0 кВ, 4 с.ш.
l0 кВ, яч.40

(дм-40)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
400/5

Зав. Jф

077з5-1з
Зав. Nq

07599- 1 3

Зав. JtlЪ

0б568- 1 3

нол-
сэщ-10
Кл.т. 0,5

10000:iз/
l00:{3
Зав. Jф

002l2-13
Зав. J\b

002l3-13
Зав. Jф

00214-1з

сэ1,-
4тм.O3м
0,5S/1,0
Зав. J\b

0822l'26689

Ак-
,l,иl]

ная

Реак
ак-
тив
ная

,l 1,з

),2.5

l,З.б

l6.0

-]

14



п таблицы A.lдолжение
l 2 3 4 5 б 1 8 l0()

lз ll

ГIС З5ll0 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
l0 кВ, 2 с.ш.
10 кВ, яч.4

(пн-4)

тIlл- l0-M
Кл.т.0,5

l 50/5

Зав. Jф 1263

Зав. Ns l477

нтми- 10-

66

Кл.т, 0.5

1 0000/l 00

Зав. Ns
l442

сэ1,-
4тм.03м.01

0,5S/1,0

Зав. Jф

0805l2190l

сико
н с70
Зав.
N,r

0|447

Ак-
тив
ная

Реак
тиI]

ная

,t l,j

]_') ý

t j..5

1-6.0

+l,з

+2,5

+3.5

+5,8

*1,j 
l 
,r,'

+2,5 l I5,1l

l4 12

ПС 35/10 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
l0 кВ, 2 с.ш.
l0 кВ, яч.l2

(пн-12)

тпл- l0-M
Кл.т.0,5

l00/5

Зав. Jф l349
Зав. Nq 1З19

нтми- 10-

66

Кл.т. 0,5

l 0000/ 1 00

Зав. Jф
|442

сэт-
4тм.03.01

0,5S/1,0

Зав. J\!

0l09068l80

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
,l,ив

ная

l5 lз

ПС 35/10 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
10 кВ,2 с.ш.
l0 кВ, яч.8
(пн-48)

тпл-10-м
Кл.т.0,5

l00/5
Зав. J\b l3 l8
Зав. Nq 16З1

нтми-l0-
66

Кл.т.0,5
1 0000/1 00

Зав. Jф

|442

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0

Зав. Nq

0 1 09068029

Ак-
тив
IIая

Рсак
ак-
тиI]

ная

lб |4

ПС 35/10 кВ
"Пионер-

ская",
КРУН 10 кВ,
2 с.ш. l0 кВ,
яч.l4 (ПН-

14)

тпл-l0-м
Кл.т.0,5S

l00/5
Зав. Nq lЗ48
Зав. ]ф l288

нтми- l0-
66

Кл.т.0,5
l 0000/1 00

Зав. Nb

1442

сэт-
4тм.03.01

0,5S/1,0

Зав. Jф

0|20072408

Ак-
,t,иlз

IIая

Реак
ак-
тив
IIая

Ll' 
I

+].5 l

l

l j.(l

|7.1

l1 l5

ПС З5l10 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
l0 кВ, 1 с.ш.
10 кВ, яч.7

(пн-7)

тпл- 10-м
Кл.т.0,5

l00/5
Зав. J\Ъ 1569

Зав. J\Ъ 1290

нтми-10-
66

Кл.т. 0,5

l 0000/ l 00

Зав. NЬ

3368

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1,0

Зав. NГq

0 1 09060002

Ак-
,гив

IIая

Реак
ак-
,l,ив

ная

+1,з

+2,5

*3,5

+5.8

+ 1,3

+2,5

IЗ,(l

*б,0

I

]

l

l8 16

ПС 35/l0 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
l0 кВ, l с.ш.
l0 кВ, яч.l3

(пн-13)

тпл_ 10-м
Кл.т. 0,5S

1 00/5

Зав. }ф l23l
Зав. Ns 1289

нтми-l0-
66

Кл.т.0,5
l 0000/1 00

Зав. Ns
3368

сэт-
4TM.03M.0l

0,5S/1,0
Зав. J\Ъ

0804 1 40876

Ак-
тив
IIая

Реак
ак-
1-ив

ная

l5



п е таблицы А.1д лжени Г lirll ) 3 4 65 7 8

l9 |]

ПС З5110 кВ
"Пионер-

ская",
КРУН 10 кВ,
l с.ш. 10 кВ,
яч.2l (ПН-

21)

тпл_l0-м
Кл.т.0,5S

20015

Зав. Ns 7508

Зав. Ns 75 l0

нтми- l0-
66

Krr.T.0,5
l 0000/1 00

Зав. Jф
зз68

сэт-
4тм.Oз,0l

0,5S/1,0

Зав. Jф

0l l0062015 сико
н с70
Зав.
Ns

0|447

Ак-
тив
IIая

Реак
1,и1]

ная

Ll.З tj.6

+2,5 | ,, .,

20 18

ПС 35/10 кВ
"Пионер-

ская", КРУН
10 кВ, 1 с.ш.
10 кВ, яч.7J

(пн-17)

тпл-10-м
Кл.т.0,5S

l 00/5

Зав. Jф 1232

Зав. Jф l229

нтми- 10-

66

Кл.т.0,5
1 0000/1 00

Зав. Jф
3368

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

01 l0062008

Ак-
тиl]
ная

Реак
ак-
ти]]

ная

+1,3 
l 

+з.6

+25 | *l,T

+1,3 

l 
*r,u

+2,5 i l(1,0
2l 19

пс
1 l0/35/l0 кВ

",Щжигин-
ская", PY-l0
кВ,2 с.ш. l0

кВ, яч.l0
(дг-l0)

тол-l0-1
Кл.т. 0,5S

200l5
Зав. Jф

з487|
Зав. Ns 8070

нтми-l0_
66

Кл.т.0,5
1 0000/1 00

Зав. J\Гq

416з

сэт-
4тм.03м
0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

08 l 2080776

сико
н с70
3ав. J',lb

053 59

Ак-
тив
ная

I)eaK

ак-
тиt]
ная

22 20

пс
1 10/35/10 кВ

".Щжигин-
ская", PY-l0
кВ, 1 с.ш. l0
кВ, яч.3 (!Г-

з)

тпл-10-м
Кл.т. 0,5

з00/5

Зав. Jф

l 1439

Зав. JtJЪ

l 1438

нтми-10-
66

Кл.т. 0,5

1 0000/1 00

Зав. Ns
2642

сэт-
4TM,03.0l

0,5S/1,0

Зав. NЪ

0 1 04085342

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
Ilая

+ 1,3

-r) i

,t,3.5

t_i.8

z-, 2\

пс
1 10/35/l0 кВ

".Щжигин-
ская", РУ-10
кВ, 1 с.ш. l0
кВ, яч.7 (!Г-

7)

тпл_ 10-м
Кл.т. 0,5S

l 50/5

Зав. J\b

||227
Зав. Jф
l|254

нтми-10-
66

Кл.т. 0,5

1 0000/l 00

Зав. J\ф

2642

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

01090682l7

Ак-
,гив

ная

Реак
ак-
тиl]
ная

*l,з

+2,5

+3,6

+],7

+3,5

+6,0

+1,3

+?ý

24 22

пс
1 10/35/l0 кВ

".Щжигин-
ская", РУ-10
кВ,2 с.ш. 10

кВ, яч.2 ([Г-
2)

тпл-10-м
Кл.т. 0,5

1 00/5

Зав. JllЪ l568
Зав. ]\Ъ l2З0

нтми_10-
66

Кл.т.0,5
l 0000/1 00

Зав, Nq

4163

сэт-
4тм.O3м.01

0,5S/l,0
Зав. J\Ъ

08 1 01 20261

Ак-
тив
пая

Реак
ак-
,гив

ная

lб



А.1п табдоJIжение таолицы
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10

25 2з

пс
l l0/35/l0 кВ
"Анапская",
PY-l0 кВ, l
с.ш. l0 кВ,

яч.9
(Ап-9)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. JtlЪ

05619-1з

Зав. Ns
0561 8-1 3

Зав. Ns
05616-13

нол-
сэщ-10
Кл.т. 0,5

10000:{з/

l00:iЗ
Зав. N!

00059- l 3

Зав. Ns
00060- 1 3

Зав, Jф
00061-13

сэ],-
4тм.03м.01

0,5S/1,0

Зав. }Гs

081 1 l20675

сико
н с70
3ав. Jф
0l625

Ак-
,l,ив

ная

Реак
тив
ная

+1.3 
] 

t з.6

+2,5 | ,r-c.o

26 24

пс
l l0/35/10 кВ
"Анапская",
РУ-10 кВ, l
с.ш. l0 кВ,

яч.7
(Ап-7)

тол-сэщ_
l0

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. J\ф

4з]'24-12
Зав. JФ

05617-13
Зав. Jф

05362- 1 3

сэ,г-
4тм.03м.01

0,5S/1,0
Зав. Jф

08l l 1204l7

Ак-
тив
FIая

Реак
ак-
тив
ная

+1,3 l +3.6

+2,5 | +О,О

2,| 25

пс
l 10/35/l0 кВ
"Анапская",
PY-l0 кВ,2
с.ш. l0 кВ,

яч.4
(Ап-4)

тол_сэщ-
l0

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. J\Ъ

4|з40-]l2
Зав. Jф

0563 8- 1 3

Зав. Jф
05640- l з

нол-
сэщ-l0
Кл.т. 0.5

l0000:!3/
l 00 :r/3

Зав. Ns
04229-12
Зав. Jф

042з0-12
Зав. Jф

042з1-12

сэт-
4тм.03м.01

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

08071 25798

Ак-
тив
IIая

Реак
ак-
,гив

}Iая

+1,3 
l+3,6

+2,5 | *о,о

28 26

пс
1 10/35/l0 кВ
"Анапская",
РУ-10 кВ,2
с.ш. l0 кВ,
яч.l0 (АП-

l0)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
300/5

Зав. ]ф

04005- l 3

Зав. Ns
04000- l з
Зав. Ns

0з909- 1 3

сэт-
4тм.Oзм.0l

0.5S/1,0

Зав. Ns

08ll121261

Ак-
тив
ная

I)eaK

ак-
тив
ная

+1,З

*2,5
! 

n,,u

i ro.o
I

I

l

l

l

17



tI табл A.lолжени иць]

l 2 3 4 5 6 7 8 9 !0

| _].()

I().(,

1 j.(l

16.()

i,].6

*6.0

ili- ),

r 5.[J

29 27

пс
l 10/35/10 кВ
"АFIапская",
РУ-10 кВ,2
с.ш. 10 кВ.
яч.l2 (АП-

l2)

тол-сэщ-
10

Кл.т.0,5S
400/5

Зав. J\Ъ

1з0l4-1 l

Зав. Ns
13069-1 l
Зав. Ns

l0975-1 l нол-
сэщ_l0
Кл.т.0,5
l0000:{з/

100:^/3

Зав. Ns
04229-|2
Зав. Jф

042з0-|2
Зав. Jф

042з1-|2

сэт-
4,гм.t)з]\4.0l

0,5S/1,0

Зав. Ns

0812|2з2з5

сико
I-I с70
3ав. Ns
0l625

Ак-
тив
IIая

Рсак
тив
ная

.t1.3

1.2._5

j0 28

пс
l 10/З5ll0 кВ
"Анапская",
PY-l0 кВ,2
с.ш. 10 кВ,
яч.l4 (АП-

l4)

тол-сэщ-
10

Кл.т. 0,5S
400/5

Зав. J\Ъ

12777 -|1

Зав. NЬ

1 0980- 1 1

Зав. Ns
1 l 394-1 l

сэт-
4тм.Oзм.0l

0,5S/1,0
Зав. JФ

081212з576

Ак-
тиl]
I.IttrI

Реак
ак-
тив
ная

+1.j

.i,2._5

,i l.j

-]-? ý

зl 29

пс
l l0/З5ll0 кВ
"Анапская",
PY-l0 кВ,2
с.ш. l0 кВ,
яч.20 (АП-

20)

тол-сэщ-
l0

Кл.т. 0,5S

з00/5

Зав. Nq

29444-12
Зав. Jt

40768-]'2
Зав. J\b

з92з5-|2

сэт-
4тм.03м.01

0,5S/1,0
Зав. Nc

08l0127454

Ак-
тиI]

ная

Реак
ак-
тив
l I ilrl

)Z 30

ПС 35/6 кВ
"Анапа",

РУ-6 кВ, l, 2
с.ш. б кВ,

яч.1 5

(AH-l5)

тпол- 1 0
Кл.т.0,5

300/5

Зав. Jф

14229

Зав. Jф
1 8734

знол.06
Кл.т. 0,5

6000/1 00

Зав. J\b

252l'
Зав. Jф

229з

Зав. Jф

2532

нтми-6_
66

Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. Ns
тхкА

сэт-
4тм.03.01

0,5S/1,0

Зав. Ns

01 1 0063065
сико
н с70
3ав. ЛЬ

0404l

Ак-
тив
Ilая

Реак
ак-
l-ив
||ая

t l,З

L]ý

JJ зl

ПС 35/6 кВ
"Анапа",

РУ-6 кВ, l, 2
с.ш.6 кВ,

яч.8 (АН-8)

тпл- 10-м
Кл.т. 0,5

300/5

Зав. Ns 1535

Зав. ]ф 1409

сэт-
4TM.03.0l

0,5S/1.0
Зав. JФ

01 100бз02l

Ак-
тив
IIая

I)eaK

ак-
,гиl]

ная

+ 1,3

+2,5

*з,5

,t5,1l

l8



А,1табп должение таолицы
l0t 2 3 4 5 6 7 8 9

з4 32

llC 35/6 кВ
"АIIапа",

РУ-6 KI], 1, 2

с.ш. б кВ,
яч.6 (АН-6)

тпол- 1 0

Кл.т. 0,5

з00/5

Зав. Ns

|4562

Зав. Ns
146з9

зI-{оJI.06

Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. J\гs

2521

Зав. JtlЪ

229з

Зав. Nq

z5з2

нтми-6_
66

Кл.т.0,5
6000/1 00

Зав. ЛЬ

тхкА

сэт-
4тм.Oз.01

0,5S/1,0

Зав. Jф

01 l0063058

сико
I] с70
JaB. Nb

04041

Ак-
тив
ная

Реак
1,ив

ная

., l.j

+') ý

l,j._5

t.5.8

+3.5

+5,8

аз,5

r (1.0

35 JJ

ПС 35/6 кВ
"Анапа",

РУ-6 кВ, l, 2
с.ш.6 кВ,

яч.4 (АН-4)

тпл- 10-м
Кл.т.0,5

з00/5

Зав. Nq l566
Зав. Jф 166l

сэт_
4тм.03.01

0.5S/1.0

Зав. Nq

0l l006з0l0

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
наJI

+1,3

+2,5

зб з4

ПС 35/6 кВ
"Анапа",

РУ-6 кВ, 1,2
с.ш. б кВ,

яч.L2
(AH-l2)

тпл-l0-м
Кл.т. 0,5

400/5

Зав. Is l805
Зав. }ф l633

сэт_
4TM.03M.0l

0,5S/1,0

Зав. ЛЬ

08041 42|2|

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
ная

+ 1,3

l? i

э1 35

ктп-з54
6/0,4 кВ, РУ-

0,4 кВ

тти_з0
Кл.т. 0,5

200l5
Зав. JtlЪ

Ез004
Зав. Ns
Ез027
Зав. Jф
Е3000

сэт-
4тм.03.09

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

0 l 08072503

нр
DL
380
G4
Зав.
Ns

эв863
8MW0

D

Ак-
тив
I{ая

l)eaK
ак-
,гив

HaJ{

+1,0

12,1

*з,4

ii7

38 з8
ктп-821
10/0,4 кВ,
РУ-0,4 кВ

тти-60
Кл.т.0.5

600/5

Зав, Ns

L2984з
Зав. Jф
L2985з
Зав. J\Ъ

L29852

сэт-
4тм.Oз.09

0,5S/1,0

Зав. J\Ъ

01 08073326

Ак-
тив
ная

Реак
ак-
тив
rIая

.Е1,0

*2,1

l,З.4

+5.7

19



п табл А.1пжение ицы
l 2 3 4 5 6 7 8 9 l0

з9 з9
ктп-154
10/0,4 кВ,
РУ-0,4 кВ

тти-60
Кл.т.0,5

600/5

Зав. Nq

L29868
Зав. JtlЪ

L29864
Зав. Ns
L29861

сэт-
41,м.03.09

0,5S/1,0

Зав. }lb

0l l0060186

нр
DL
з80
G4
Зав.
Л'9

эв863
змW0

D

Ак-
тив
IIilя

Реак
тив
ная

,,, l .0

+2,1

i,3.:l

_L5 _7

40 40
тп-l22 бl0,4
кВ, РУ-0,4

кВ

тти-60
Кл.т.0,5

800/5

Зав. Nb

X28l50
Зав. Ns
х28155
Зав. Jф
х28|]7

сэт-
4тм.03м.09

0,5S/1,0

Зав. }ф

0806 1 40869

Ак-
тиl]
ная

Реак
ак-
тив
ная

*1,0

+2,|
i 
-,,о

| 
+s,Я

l

I
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