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Государственная система обеспечения единства измерений
Вычислители КдРдТ l МП 12-22|-20|5

Методика поверки

Датавведения ( ) 20l5 г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящий документ распространяется на вычислители КАРАТ (в дальнейшем - вычисли-

тели), изготавливаемые по ТУ 42|7-009-З2277|11-2015 кВычислители КАРАТ. Технические ус-
ловия) и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

Интерва_гl между поверкilми - 4 года.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссылки на нормативные докр(енты, приведенные в

таблице l.
Таблица 1

обозначение наименование

гост 12.2.007,0- 75 ССБТ Изделия электротехнические. Общие требования безопасно-
сти.

пр 50,2.006-94 гси Порядок проведения поверки средств измерений.
пр 50.2.007-2001 гси. Поверительные клейма
Приказ Минтрула
}ф 328н от 24.07.2013 г.

Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок.



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки вычислителей выполняют операции, перечисленные в таблице 2.,

Таблица2

З.2Если при выполнении хотя бы одной из операций поверки по 3.1 булуТ полученЫ отри-

цательные результаты, поверку прекращают.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 Перечень средств поверки приведен в таблице 3. Срелства поверки должны быть пове-

рены.
Таблица 3

Наименование операции
Пункт

методики

Обязательность проведения iоперации: l

при первичной
поверке

при периодическои
поверке

Внешний осмотD 8.1 + +

опообование 8,2 + +

Определение метрологических характеристик 8.з + +

проверка диапазона измерений и определение абсо-

лютной погрешности при измерении сопротивления

ИП темпеоатуры и преобразовании в температуру
8.3. l + +

проверка диапазона измерений и определение абсо-

лютной погрешности при измерении сопротивления

комплекта ИП температуры и преобразовании в раз-
ность темпераryры

8.з.2 + +

проверка диапазона измерений и определение приве-

денной погрешности при измерении силы тока и пре-

образовании в измеряемь!е величины
8.3.3 + +

проверка диапzвона измерений и определение отно-

сительной погрешности при измерении частоты

входных сигнrtлов в диапtвоне (0,1-3000) Гц и преоб-

разовании в объемный расход воды, пара, природного
газа

8.3.4 + +

определение относительной погрешности при изме-

рении и преобразовании количества импульсов, не

менее 2500 импульсов, в объём воды, пара, природно-

го газа_ электDическчю энергию

8.з.5 + +

пооверка с\точного хода часов 8.3.б + +

лъ наименование Техн ические характеристики
oJк

_во

l Вольтметр В7-З4Д .Щиапазон измерений (0,1-100) В, диапазон сопротивления постоян-

номy току (0 - 2000) Ом, класс точности 0,q2

l

2 Частотомер Ч3-63 .Щиапазон частоты (0,1 - 5000) Гu, диапазон напряжения входного

сигнала (0,03 - l0) в, пределы допускаемой относительной по-

гDешности +5, 10-7

_) Магазин сопротивлений Р483 l Д*"".о" о, С002 до 1 1 1 1 l 1,0 ом сryпенями через 0,0l Ом, класс

тлчцлсти о о?/' ý'10-6

2

4 Генератор импульсов Г 5-'l9 .ЩиапазоН (1 - 9,9) В, длительность импуЛьса оТ U,U) мкс до ууу MU,

пределы допускаемой абсолютной погрешности *(0,03т *0,0l) мкс,

где т - длительность импулм
5 Мера электрического сопро-

тивления измерительная РЗЗ l
Поми"ал"Ное сопротиВление 100 ом, кJIасс точности 0,0 l l

6 Калибратор токовой петли
Fluke 705

Д*п,*оп воспроизведения силы постоянного тока (0-24) мА, пре-

делы допускаемой абсолютной погрешности *(0,0002,I +2 е,м,р,)

мА,гдеI-воспроизве
7 Баоометп-анероид БАММ- l (600-S00) мм рт. ст., ценаделения l мм рт. ст, l

8 Термогигрометр электронны и

KCENTER> мод. 310
.Щиапазон ( l 0 - l00) %, (-20 - 60) ос, абсолютная погрешность

+2,5оh,+о,'7 оС, ценаделения 0,Ж
l

5



ПРИМЕЧАНИЕ: ,Щопускается применение средств поверки, отличающихся от указанных в

таблице 3, но обеспечивающих определение (контроль) метрологических характеристик с тре-
буемой точностью.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К ПОВЕРИТЕЛЯМ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования установленные
ГОСТ |2,2.007,0, Приказом Минтрула Jф 328н от 24.0'7,2013 г и специ.tльные требования безопас-
ности, установленные в документации вычислителей.

5.2 К поверке выtIислителей допускаются лица, допускаются лица, из)п{ившие настоящую
методику, руководство по эксплуатации на вычислители и средства поверки, имеющие группу по
электробезопасности не ниже 2 и прошедшие обучение в качестве поверителей средств измерений
и работающие в организации, аккредитованной на право поверки.

б условия повЕрки
При проведении поверки вычислителей необходимо соблюдать следующие условия:
- температура окружaющего воздуха: 20*5 "С;
- относительнаJI влажность воздуха: от З0 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Вычислители подготавливают к поверке в соответствии с руководством по эксплуатации

смАФ.421451.101 рэ, смАФ.421451.102 рэ, смАФ.42l451.103 рэ.
7.2 Средства поверки подготавливают к работе в соответствии с эксплуатационной докумен-

тацией.
7.3 Перед поверкой вычислитель вьцерживают в условиях по б не менее 2 часов.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверить:

- соответствие комплектности вычислителя требованиям эксплуатационных документов;
- отсутствие механических повреждений;
* соответствие маркировки и заводского номера требованиям экспJryатационных докумен-

тов;
* наличие и целостность пломб изготовителя.
8.1.2 Результаты считают положительными, если выполняются условия 8.1.1.

8.2 Опробование

8.2.1 При опробовании проверяют исправность органов управления и индикации, а также
возможность вывода на ЖК-экран вычислителя запрограммированных параметров учета.

8.2.2 Проверка идентификационных данных программного обеспечения (далее - ПО) вы-
числителей проводится сравнением идентификационных данных встроенного программного
обеспечения с идентификационными данными в таблице 4.

8.2.3 Результаты считают положительными, если корректно отображаются параметры учёта
на ЖК-экране вычислителя, а идентификационные данные ПО вычислитеJuI (номер версии ПО и

контрольнаJI сумма ПО) соответствуют приведённым в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификаuионные данные ПО вычислителя

Идентификационные данные (признаки) Значение

Илентификационное нчмменование ПО Карат-306 Карат-307 Карат-308

Номер версии (идентификационный номер) ПО 6.1
,7.2

8.2

L{ифровой идентификатор ПО 0хбВDl 0х85АС 0х 12С8

Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC16 CRc16 сRсlб



8.3 Определение метрологических характеристик
Собрать схему согласно Приложения А: для вычислителя КАРАТ-306 рисунок Al, для вы-

числителя КАРАТ-307 рисунок А2, для вычислителя КАРАТ-308 рисунок А3. Средства проверки
подключаются к клеммным зажимам отсоединённой монтажной части вычислителя для Карат-
306, либо к кросс-плате вычислителя для Карат-З07, Карат-308.

Переключатель режима (лля Карат-307, Карат-308), либо перемычку на плате монтажной
части вычислителя (для Карат-306), установить в положение кТест>.

Подстыковать вычислительную часть к коммутационной части для Карат-306, либо подсты-
ковать кросс-плату к выtIислительной части Карат-307, Карат-308.

Вычислители КАРАТ обновляют значения по всем измеряемым величинам (кроме времени
и календаря) с интервtчIом 10 с. После подачи на вход вычислителя сигнчtлов, значения должны
фиксироваться по истечении интервала длительностью >20 с, если не указано иного. f{ля контро-
ля времени используются покiвания встроенных часов.

Щопускается в качестве генератора импульсов использовать персональный компыотер с ус-
тановленноЙ программоЙ кГенератор импульсов) МСТИ.7l922-0l. Количество импульсов изме-
ряют с помощью частотомера в режиме счета импульсов.

На ЖК-экране вычислителя первый символ в названии величины: объем воды, пара (только
для КАРАТ-308) или природного гЕва в рабочих условиях - <<V>>, значение потребленной электро-
энергии - (С>.

После проведения оп9раций с импульсными входами, перед повторной операцией, для очи-
стки ячеек памяти вычислителя КАРАТ, необходимо нажать кнопку (МЕНЮ> вычислителя, за-
тем нажать кнопку кВВО.Щ>.

При проведении операuий с частотными входами, переключатель режима перевести из по-
ЛОЖеНИя <Тест> в положение кРабота>. После подачи на вход вычислителя сигнаJIов, значения
ДОлжны фиксироваться по истечении интервала длительностью >50 с. После проведения опера-
ции вернуть переключатель режима в положение <Тест>.

Устанавливаемые в процессе поверки значения сопротивления измеряют вольтметром в ре-
жиме измерения сопротивления по четырехпроводной схеме.

При проведении поверки допускается использовать персонЕIльный компьютер с установлен-
ной на нем программой "Вычислители КАРАТ-Поверка" СМАФ.71957-01.

При проведении поверки без программы "Вычислители КАРАТ-Поверка" СМАФ.71957-01
Все иЗмеряемые величины наблюдать визуально на экране вычислителя. При проведении поверки
ПО 8.3.1 - 8.3.4 - в меню "Мгновенные значения", при проведении поверки по 8.3.5 - в меню "Ар-
хивные данные/Нарабатываем запись".

8.3.1 Проверка диапазона измерений и определение абсолютной погрешности при измере-
нии сопротивления ИП температуры и преобразовании в температуру

8.3.1.1 Установить нулевое значение сопротивления магЕвина М2. Поочерёлно задать на
ВхоД ВычислитеJuI значения сопротивления магазина М1 (RMr), соответствующие значениям тем-
пературы из таблицы 5.

Таблица 5

значение темпе-

ратуры tr.,oC
Сопротивление магазина М1 Ry1, Ом

для ТСП с Ro:500 Ом и Q:,O,IQQ985 "C-t

минус 50 40|,57 40|,57
0 500,00 500,00
50 597,00 597,00
l00 692,55 692,55
150 786.6з 786,6з
300 l060,23
600 l568,54

8.3.1.2 Абсолютную погрешность при измерении сопротивления ИП температуры и преоб-
раЗовании в температуру для каждого измеренного зцачения рассчитать по формуле

(l)

1

А(/) : tu- tr. ,



где 
^(0 

- абсолютная погрешность при измерении сопротивления ИП температуры и преобразо-
вании в температуру, ОС

/,, - значение температуры, измеренное вычислителем, ОС;

trm- заданное значение температуры, соответствующее сопротивлению магазина М1, ОС.

8.3.1.3 Провести операции по 8.3.1.1 - 8.3.1.2 для каждого входа.

8.3.1.4 Результаты считают положительными, если абсолютнtш погрешность для каждого
входа находится в интервarле:

+0,15 ОС - в диапi}зоне температуры от минус 50 до 150'С (включительно) для КАРАТ-306,
КАРАТ-307, КАРАТ-308;

+0,2"С - в диапазоне температуры от 150 до 600 ОС для КАРАТ-308.

8.3.2 Проверка диапzвона измерений и определение абсолютной погрешности при измере-
нии сопротивления комплекта ИП температуры и преобразовании в разность температуры

8,З.2.1Установить на вход вычислителя на магазине М1 значение сопротивления, соответст-
вующее значению температуры 5 ОС (509,76 О" дл" ТСП с Ro:500 Ом и о:0,00385 oC-l), на мага-
зине М2 на другоЙ вход задать поочерёдно значение сопротивления (RMz), соответствуIощее значе-
нию разности температуры согласно таблице 6.

Таблица 6

8,З.2,2 Абсолютную погрешность при измерении сопротивления комплекта ИП температуры
и преобразовании в разность температуры для каждого измеренного значения рассчитать по фор-
муле

A(Ar) : Лtч -Л t,- , (2)

ГДе 
^(^0 

- абсолютная погрешность при измерении сопротивления комплекта ИП температу-
ры и преобршовании в piвHocTb температуры, ОС;

A/u - значение рzвности температуры, измеренное каждой из пар входов, оС;

bt,n- заданное значение рд}ности температуры, "С.

8.З.2.З Провести операции по 8.3.2.1 - 8.З.2.2 для каждой пары входов.

8.З.2.4 РезУльтаты считЕlют положительными, если абсолютнаJI погрешность для каждой из
пар входов находится в интервirле *0,04 ОС.

8.З.3 Проверка диапазона измерений и определение приведенной погрешности при измере-
нии силы тока и преобразовании в измеряемые величины

8.3.3.1 Ка;lибратором токовой петли Fluke705 последовательно задают на вход вычислителя
значения силы тока лI, в соответствии с таблицами 7 и 8.

ТабЛица 7 - Значения силы тока и соответствующие им значения давления

Значение рiвности температуры, А/r., ОС Сопротивление магiвинаМ2, Rц2, Ом

J 5,85
20 з8,9
|47 280,6

кАрАт-306,
кАрАт-307 кАрАт-308

!иапазон (4 - 20) мА Щиапазон (4 - 20) мА Щиапазон (0 - 20) мА .Щиапазон (0 - 5) мА
1r, мА Р"-. МПа Д. мА Р,-, МПа Д. мА Рrr,МПа /r, мА Р,-, МПа

4 0 4 0 0 0 0 0
l2 1.25 l2 15 l0 l5 )5 l5
20 2.5 20 30 20 30 5 30



Таблица 8 - Значения силы тока и соответствующие им значения температуры (только для
кАрАт-308)

Заданное значение силы тока определяют с помощью вольтметра измерением напряжения на
мере электрического сопротивления измерительной P33l по формуле

I =!L. (3)',,- R,
где /r,n- заданная сила тока, мА;

Uu - измеренное напряжения на мере, мВ;
Лr- сопротивление меры, Ом.

Заданные значения определить по формулам:
I -Iр _р *'эm 'mm.lр _р ))m пlп I _J \ пшх пllпl,
пlчх mlп

(4)

(5)
I _I

t =t +-)п -mlп,(t
mlп Iru*-I^,n 

\muх

где Рrоr- заданное значение давления, МПа;
tэm - заданное значение температуры, "С;

-t-'n),

Iп7171-нижниЙ предел диапuвона измерениЙ силы тока ИП, мА;
Iu,o, - верхний предел диапазона измерений силы тока ИП, мА;
Рrоr- верхний предел диапiвона измерений давления, МПа;
Pпin - нижний предел диапазона измерений давления, МПа;
/rо, верхний предел диапrвона измерений температуры, ОС;

rи,,? - нижниЙ предел диапЕвона измерениЙ температуры, ОС.

8,З.З.2 Приведённую погрешность при измерении силы тока и преобрtвование в измеряемые
величины рассчитать по формулам:

р -руР = 'u '" .|оо
l' 

р 
-рl пах l пtп

t 
-tyl = 'u n" ,|00,

to,ur-t^n

(6)

(7)

где уР - приведённая погрешность при измерении силы тока и преобрiвовании в давление, О/о;

/l - приведённая погрешность при измерении силы тока и преобрЕвовilнии в температуру,Yо;
Pu - значение давления, измеренное вычислителем, МПа;
/,, - значение температуры, измеренное вычислителем, ОС,

8.3.3.3 Провести операции по 8.3.3.1-8.3.3.2 дJuI каждого входа.

8.3.3.4 Результаты считают положительными, если приведённrц погрешность для каждого
входа находится в интервЕ}ле *0,05 О/о для диапiвонов (0-20) мА, (4-20) мА и +0,1Уо для диапазона
(0-5) мА.

8.3.4 Проверка диапчвона измерений и определение относительной погрешности при изме-

рении частоты входньD( сигналов в диапrвоне (0,1-3000) Гц и преобразовании в объемный расход
воды, пара, природного гiва

Операция проводится только для вычислителей КАРАТ-308.

.Щиапазон (4 - 20) мА .Щиапазон (0 - 20) мА .Щиапазон (0 - 5) мА
1r, мА trrroC 1". мА t"-."C Д, мА trr, оС

4 -50 0 -50 0 -50

l2 275 10 2,75 2.5 215

20 600 20 600 5 600



8.3.4.1 Обнулить показания частотомера и установить его в режим измерений частоты сле-
дования импульсов.

8.3,4.2 На входы вьIчислителя подать с генератора следующие значения частотьl J', - (0,|;
78'625;2500; 3000) Гц амплитулой 3,5 В. Значения частоты измерять частотомером.

8.3.4,3 Относительную погрешность при измерении частоты и преобразовании в значения
объемного расхода воды, пара, природного гtва рассчитать по формуле

а,ч=ff.юо,

а,ч=9п},юо,

(8)

где ff1* 61цбсительнiш погрешность вычислителя при измерении и преобразовании частоты в
объемный расход воды, пара, природного газа,О/о;

Gц1- зн&чение объемного расхода, измеренное вычиaп"rепеr, ,3/";
Gr,,-ЗаД€lнное значение объемного расхода соответств}ющее (0,1; 78; 625:25О0;3000) Гц, м3/ч.

Gy,,: (0,1; 78; 625 2500;3000) мЗ/ч.

8.3.4.4 Провести операции 8.3.4.1 - 8.3.4.3 для каждого входа.

8.3.4.5 Результаты считают положительными, если относительнаJI погрешность для каждого
входа находится в интервirле t 0,03 %.

8.3.5 Определение допускаемой относительной rrогрешности при измерении и преобразова-
нии количества импульсов, не менее 2500 импульсов, в объём воды, пара, природного гrва, элек-
трическую энергию

8.3.5.1 Генератором импульсов подать на импульсные входы вычислителя серию из
2500 импульсов с минимilJIьной длительностью импульса 5 мс и амплитудой 3,5 в , 

".r"р"r"частотомером.

8,3.5.2 относитеЛьнуЮ погрешноСть прИ измерении и преобразовании количества импуль-
сов рассчитать по формулам:

(9)

(1 0)

где 67д - Относительнiш погрешность при измерении и преобразовании количества импульсов в
объем воды, пара и природного rаза,О/о;

d6,д - ОТНОсительнЕШ погрешность при измерении и преобразовании количества импульсов в
электроэнергию, 0/о;

И,,- значение объема, измеренное вычислителем, м3;
V.r- задаНное значеНие объема, соответсТвующее 2500 импУльсам, мЗ. Vrr:2500 м3;
Cu- значение электроэнергии, измеренное вычислителем, кВт.ч;
Сrл заданное значение электроэнергии, соответстВующее 2500 импульсам, кВт.ч.

Сrr:25,00 кВт.ч.
Один импульс соответствует 1,0 м3 10,01 кВт.ч).

8.3.5.3 Провести операции по 8.З.5.1 - 8.3.5.2 для каждого входа.

8.з.5,4 Результаты считают положительными, если относительная погрешность каждого
входа нilходится в интервале + 0,04 Yо.

8.3.6 Проверка суточного хода часов

8.3.6.1 Сугочный ход часов вьIчислителя определяют измерением частоты следования им-
пульсов Fu встроенного тактового генератора вычислителя.

8.з,6.2 Измерить частотомером частоту следования импульсов встроенного тактового гене-
ратора вычислителя Fч,

l0



8.3.6.3 Суточный ход часов вычяслrlтеJIя рассчrтгать по фрмуле

л"=4.-Л-.r*оо, (ll)
f;

где 
^r 

- с}точlыfi ход часов, с;
F, - измернное часток)мерм зtlачеtlие частоты следовавllя импульсов встроевtlого так-

товою генсратор sыtlислuтеrц, Гц;
f* - эталонное звачеЕие частотц Gлсдовшrия импульсов, (32768) Гч,

8.3.6.4 Результаты счпт:lют полоr(итеькыrли, ес;rи суто'rя!й ход часов tlaцодaтся в хЕтерва-
ле t5 с.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки заrrосят в прок)кол в соответсtвиll с формой, привсдGн}Iой в

приложениlr Б.

9.2 При полохоrrеlьвьD( результатах поверхи формJrяют свидеrcльство о поа€рке а cooTBsT-
ствии с IIР 50.2.006 ltли де.]lаот отметку в пrlспорте на вычислите]Iь, зааереtlвую подписыо пове-

рЁтеJlя с lratlcccнrreм знака поверки по ПР 50.2.007.

9.з при оФrцаr€льцш( рsзультатах пов€рки, свшlетелютц, о пов€рке аflrtулируют. оформ-
JulюT извещение о веприmдяостr с указаflисм причиIi в соответствии с ПР 50.2.006.

Ведущий иrжеltер ФГУП (УНИИМD Е.А. Клевакип

Ведущиtr инжевер
ООО НПП <Уршгrcхвологlrя > В.В, зеtlков

ll



Приложение А
Схемы подключения вычислителей при поверке

кАрАт-306

т1
v1

сЕть
-220в,
50 Гц

Е"
сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-220в,
50 Гц

Рисунок А1 - Схема подключения при поверке вычислителя КАРАТ-306

КАРАТ-30б - вычислитель;
Bl - батарея питания литиевшI 3,6 В;
G- генератор сигнЕrлов;
R - мера электрического сопротивления измерительная РЗ3 l, l 00 Ом, класс точности 0,0 1

Ml,M2 - магz}зин сопротивлений P483l;
Ч - частотомер Ч3-63;
Pvl- калибратор токовой петли Fluke705;
Pv2- Щифровой мультиметр Agilent 3440lA;
L - перемычка из медного провода сечением не менее 2 мм2 и длиной не более 300 мм.
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кАрАт-307

сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-220в,
50 Гц

Конт.

сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-220в,
50 Гц

Рисунок А2 - Схема подключения при поверке вычислителя КАРАТ-307

КАРАТ-З07 - вычислитель;
В1 - батарея питания литиеваrI 3,6 В;
G- генератор сигналов при поверке импульсных и частотных входов;
R - Мера электрического сопротивления измерительная Р33 l, 1 00 Ом, к.пасс точности 0,0 l
Мl,М2 - магЕвин сопротивлений Р483 1;

Ч - частотомер Ч3-63;
Pvl- калибратор токовой петли Flйе705;
Pv2- t{ифровой мультиметр Agilent 34401А;
L - перемычка из медного провода сечением не менее 2 мм2 и длиной не более 300 мм.

lз



Гr;l

ш
Г м1l

LB
сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-220в,
50 Гц

сЕть
-22ов,
50 гц

:]*в1

сЕть
-220В,
50 Гц

Рисунок А3 - Схема подкJIючения при поверке вычислителя КАРАТ-308

КАРАТ-308 - вычислитель;
Bl - батарея питания литиевiul 3,6 В;
G- генератор сигнtшов при поверке импульсных и частотньIх входов;
R - мера электрического сопротивления измерительная P33l, l00 Ом, класс точности 0,01

Мl,М2 - магазин сопротивлений P483l;
Ч - частотомер Ч3-63;
PVl- ка-пибратор токовой петли Fluke705;
РV2- Щифровой мультиметр Agilent 3440lA;
L - перемычка из медного провода сечением не менее 2 мм2 и длиной не более 300 мм.
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Приложение Б
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки
в соответствии с документом

кВычислители КАРАТ. Методика поверки, МП |2-221 -20l5)

ПРоТокоЛ ПоВЕРкИ ]ф от

заводской номер:
Принадлежит:
дата изготовления:

.Щокумент на поверку:
Средства поверки:
Условия поверки:
1. Результаты внешнего осмотра:
2. Результаты опробования:

3. Определение метрологических характеристик

Таблица l -Проверкадиапzвонаизмерения и определение абсолютной погрешности при измере-
нии сопротивления ИП температуры и преобразовании в температуру

Таблица 2 - Проверка диапазона измерения и определение абсолютной погрешности при измерении
сопротивления комплекта ИП температуры и преобразовании в piвHocTb температуры

Сопротивление ма-
гaвина Ml Ry1, Ом

Заданное значение
температуры r,л,

ос

значение темпе-

ратуры измерен-
ное вычислите_

лем /u, ОС

Абсолютная по-
грешность при

измерении сопро-
тивления Ип тем-
пературы и преоб-

рrвовании в темпе-
DaTvDv A(r)- оС

Пределы допускаемой
абсолютной погреш-
ности при измерении
сопротивления ИП

температуры и преоб-

разовании в темпера-
тчпч A(l),,. оС

Сопротивление
магазина Ml

Ry1, ОМ

Сопротивление
магазина М2

R1,a2, ОМ

Заданное зна-
чение рrlзно-
сти темпера-

ryры А/rr, ОС

Значение раз-
ности темпе_

ратуры, изме-

ренное каж_

дой из пар
входов A/u, ОС

Абсолютная
погрешность

при измерении
сопротивления
комплекта Ип
температуры и

преобразовании
в рaвность тем-
пературы 

^(^l),ос

Пределы допус-
каемой абсолют-
ной погрешности
при измерении
сопротивления
комплекта Ип
темпераryры и

преобразовании в

разность темпера-
тчпы А(А/)". оС

509,76
5.85 J

*0,0438.9 20
280.6 l4,|
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Таблица 3 - Проверка диапtвона измерений и определение приведенной погрешности при изме-

рении силы тока и преобразовании в давление

Таблица 4 - Проверка диапазона измерений и определение приведенной погрешности при изме-
рении силы тока и преобразовании в температуру

Таблица 5 - Проверка диапiвона измерений и определение относительной погрешности при из-
мерении частоты входных сигнilлов в диапiвоне (0,1 - 3000) Гц и преобразовании в объемный
расход воды, пара, природного гtва

Таблица б - Опрелеление относительной погрешности при измерении и преобразовании количе-
ства импульсов, не менее 2500 импульсов, в объём воды, пара, природного гЕва

Изме-

ренное
напря-
жения

на мере

Ц,, мВ

Задан_
ный ток
/rо,, мА

Нижний
предел
диапа-
зона

измере-
ния тока
ИП дав-
лениrI

116, МА

Верх-
ний

предел
диапа-
зона

измере-
ния тока
ИП дав-
ления

1rо,., мА

Нижний
предел
диапа-
зона

измере-
ния дав-
ления

D

МПа

Верх-
ний

предел
диапа-
зона

измере-
ния дав-
ления
Р rоr,
МПа

Задан-
ное зна_

чение
давле_

ния, Рrо,,

МПа

Значе-
ние дав-
ления,
изме-

ренное
вычис-

лителем
Р,,, МПа

Привелён-
ная по-

грешность
при изме-

рении силы
тока и пре-
образова-
нии в дав-

ление

ур,%

Пределы ло-
пускаемой

привелённой
погрешности
при измере-

нии силы
тока и преоб-

разовании в

давление

|Pn,o/o

Изме-

ренное
напря-
жения

на мере

Ц,, мВ

Задан-
ный ток
Д,,, мА

Нижний
пРедел
диапа-
зона

измере-
ния тока

ип
темпе-

ратуры
Irin, МА

Верх-
ний

предел
диапа-
зона

измере-
ния тока

ип
темпе-

ратуры
/-,,". мА

Нижний
предел
диапа-
зона

измере-
ния

темпе-

ратуры
t^n,оС

Верх-
ний

предел
диапа-
зона

измере-
ния

темпе-

ратуры
t.or, оС

Задан-
ное зна-
чение
темпе-

ратуры,
trr, оС

Значе-
ние

темпе-

ратуры,
изме-

ренное
вычис-

лителем
/,, оС

Привелён-
ная по-

грешность
при изме-

рении силы
тока и пре-
образова-
нии в тем-
пературу

Yt,Yo

Пределы ло-
пускаемой

приведённой
погрешности
при измере-

нии силы
тока и преоб-

разовании в

температуру

Iln, 
О/о

Заданное значение
объемного расхода

Gyrr,, мЗ lч

значение объемного
расхода, измеренное
ВЫЧИСЛИТеЛаМ Gуц,

м3/ч

Относительная погреш-
ность вычислителя при
измерении и преобразо-
вании частоты в объем-
ный расход воды, пара,
природного газа ЮьYо

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности вы-
числителя при измерении и
преобразовании частоты в

объемный расход воды, пара,
природного газа Юу,, О/о

0.1

+0,05

78
625

2500
з000

Заданное значение
объема V,^, мЗ

Значение объема,
измеренное вычисли_

телем Ич, м3

Относительная погреш-
ность при измерении и

преобрiвовании количества
импульсов не менее 2500
импульсов в объём воды,

пара и природного гzзz буg,

%

Пределы допускаемой oTlro-
сительная погрешности вы-
числителя при измерении и
преобразовании количества

импульсов не менее 2500 им-
пульсов в объём воды, пара и

природного газа буg,,, Yо

2500 *0.04

lб



Таблица 7 * Определение относительной погрешности при измерении и преобразовании количе-
ства импульсов, не менее 2500 импульсов, в электрическую энергию

Заключение по результатам поверки:

На основании положительньIх результатов поверки вычислитель признан пригодным к
эксплуатации

На основании отрицательньIх результатов поверки выдано извещение о непригодности
Ns от 201, г.

.Щата поверки Подпись поверителя

Организация, проводившая поверку

Заданное значение
электроэнергии

С,, кВт,ч

Значение электро-
энергии, измеренное

вычислителем Cu,
кВт,ч

Относительная погрешность
при измерении и преобразо-
вании количества импульсов
не менее 2500 импульсов в

электрическУю энергию й:в,
%

Пределы допускаемой отно-
сительной погрешности вы-
числителя при измерении и

преобразовании количества
импульсов не менее 2500

импульсов в электрическую
энергиЮ 6r,",,Yо

25,00 +0,04

Таблица 8 - Проверка суточного хода часов

Значение частоты следо-
вания импульсов встро_
енного тактового генера-
тоDа вычислителя F,,. Гц

эталонное значение
частоты следования им-

пульсов Д,, Гц

Суточный ход часов
Дт, с

Пределы допускаемого
с},точного хода часов

Ат,, с

з2768 +5
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