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1 ввЕдЕниЕ

1.1 НастоящЕuI инсцукция распространяется на систему измерений количества и
параметров свободного нефтяного гiва блоком узлов оперативного rIета гtr}а дJuI компрес-
сорной станции с установкой осушки газа на Харьягинском месторохдении
ООО кЛУКОЙЛ-КОМИ), заводской J\Ъ 248, изготовленную ООО кНПП кНефтегазинжини-

ринг), г. Уфа, принадлежащую ООО кЛукойл-Коми>, Республика Коми, г. Усинск, и

устанавливает методику первичной, периодической поверки при вводе в эксплуатацию и при
эксплуатации, а также после ремонта.

1.2 Система измерений количества и параметров свободного нефтяного газа блоком

узлов оперативного )чета газа для компрессорной станции с установкой осушки газа на
Харьягинском месторождении ООО (ЛУКОЙЛ-КОМИ> (лалее - СИКГ) предназначена дJuI
автоматизировЕtнного измерения объемного расхода (объема) свободного нефтяного гzва
(далее - газ) при рабочих условиJIх и приведениJI объемного расхода (объема) га:}а к
стандартным условиям по ГОСТ 2939-6З.

1.3 В состав СИКГ входят:
- система измерений количества и параметров свободного нефтяного гщ4 предна-

значеннбI дJuI учета количества (объема) свободного нефтяного гzва, поступaющего на
ycT:lHoBKy осушки (далее - СИКГ 1);

- система измерений количества и парап{етров осушенного свободного нефтяного
гaва, преднд}наченнttя дJIя rleтa количества (объема) свободного нефтяного газа на вьD(оде с

устilIовки осушки газа (да-пее - СИКГ 2).
СИКГ 1 состоит из измерительньD( кtlнzlлов (далее - ИК), в которые входят следую-

щие средства измерений (далее - СИ), установленные на измерительной линии: дат.Iик
расхода гiва ультразвуковой корреJuIционный DYМЕТIС-I22З с диrlметром условного
прохода Dy 300 мм (Госреестр JФ 37419-08), термопреобразователь с унифицировztнньш
вьIходным сигн.lлом Метран-276 (Госреестр JФ 21968-11); датчик давления Метран-55
(Госреестр М 18375-08); устройство микровьгIислительное Dymetic-S123 (Госреестр
J\ъ 374l7-13).

СИКГ 2 состоит из ИК, в которые вхомт следующие СИ, установленные на измери-
тельной линии: датчик расхода гва ультразвуковой корреJuIционный DYMETIC-I22} с

диаметром условного прохода Dy 100 мм (Госреестр Jtlb 37419-08), термопреобразователь с

унифицированным вьD(одным сигнЕtлом Метран-276 (Госреестр J\Ъ 21968-11); датчик давле-
ния Метран-55 (Госреестр Ns 18375-08); устройство микровычисJIительное Dуmеtiс-5|2З
(Госреестр Nч 374l 7-1 3).

1.4 Поверка СИ, входящих в состав СИКГ, осуществJIяется в соответствии с мето-
диками поверки на данные СИ. СИКГ на месте эксплуатации поверяют в соответствии с
настоящей методикой.

Межповерочный интервал СИ, входящих в состав СИКГ, - в соответствии с
описаниями типа на данные СИ.

Межповерочный интервЕrл СИКГ - 3 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в
таблице 2.1:

аоJlица перации п и

Ns п/п Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
l проверка технической документации 7.1

2 ВНеШНИЙ OCMOTD 7.2

Таблица 2.1 . о
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Jф п/п Наименовzшlие операции
Номер пункта

методики поверки
J опробование 7.з
4 определение метDологических хаDактеDистик Сикг 7.4
5 оформление Dезyльтатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эталонные и вспомогательные СИ, приве-
денные в таблице 3.1.

3.2 .Щопускается использование других СИ, по своим характеристикчtil,t не уступаю-
щие укЕванным в табпице 3.1.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие свидетельства о поверке.
Таблица 3.1 . Эталонные и вспомогательные СИ.

Ns п/п
Наименование этi}лонного и вспомогательного СИ, метрологические и

технические характеристики

1
Барометр-анероид М-б7 с пределЕlI\{и измерений от бl0 до 790 мм рт.ст.,

погрешность измерений *0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-|797-75:

2
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10 до

100 %, погрешность измерений+5 О/о:

3
Термометр ртрный стеклянньй ТЛ-4 (Nч2) с пределап,{и измерений от 0 до

55 'С по ГоСТ 28498-90. Цена делеЕия шкчIJIы 0.1 оС:

4

Кшибратор многофункцион.IJьный MC5-R с HART модулем:
- диrшtвон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пре-

делы допускаемоЙ основноЙ погрешности воспроизведения +(0,02 О/о показания
+ 1 мкА);

- предел измерений количества импульсоь 9999999;
- диапазон воспроизведения частотньtх сигналов синусоидtlльной и пря-

моугольной формы от 0,0028 Гц до 50 кГц, предеJш допускаемой основной от-
носительной погрешности воспроизведения +0,01 %;

Примечание: для проведения поверки выбиршот этilлонные СИ с диапазонами
измерений, соответствующим диапазонам измерений СИ, входящих в поверяемую СИКГ.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕ)GIИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕJIЕЙ

4.1 При проведении поверки необходимо собrподать следующие требования:
- корпуса примеЕrIемьтх СИ должны быть заземлены в соответствии с их

инструкциями по экспJryатации;
- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободньй доступ дJIя

зil}емления, настройки и измерений;
- работы по соединению вспомогательньD( устройств должны выполняться до

подкJIючения к сети питания;
- к работе должны допускаться лица, имеющие необходимую квtIлификацию и

обуrенные работе с СИКГ, изуiIившие экспJryатационную документацию на СИКГ и сред-
ства поверки, а также прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленЕом
порядке и оснащенные средствами индивидуальЕой защиты;

- указания, предусмотренные кПравипами технической экспJryатации электроуста-
новою) и кПравилЕlI\,Iи техники безопасности при экспJryатации электроустановок), а также
инструкциями по экспJryатации оборулования, его компонентов и применяемьD( средств
поверки.
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4.2 Прп проведении поверки соблюдают требования по безопасностц производ-
ственной санитарии и охране окружающей среды, действующие в ООО кЛУКОИЛ-Коми>>, а
также требования действующих правил и нормативных докуIлrентов в области охраны труда
и промышленной безопасности, в области пожарной безопасности, в области охраны
окружающей среды.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха 20 * 5 ОС

,l

- относительная влажность от 30 до 80 %

- атмосферное давление от 84 до l0б,7 кПа

5.2 Вибрация, ц)яска, удары, накJIоны, электрические и магнитные пoJuI, кроме
Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитilния СИКГ должны соответствовать условиям примене-
ния, указанным в экспJryатационной докуIlrентации предприятия - изготовитеJuI.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Подготовка к поверке СИКГ.
Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовитеJъные операции :

- эталонные СИ п СИКГ вьцерживают при температуре указанной в п. 5.1 не менее
0,5 часа, если время их вьцержки не укд}ано в инструкции по эксплуатации;

- этzшонные СИ и СИКГ устанавливают в рабочее положение с соблюдением указа-
ний эксп.тryатационной документации;

_ осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньпr СИ и
СИКГ в соответствии с требованиями экспJryатационной докуruентациЙ на них.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации.
При проведении проверки технической докуплентации проверяют:
- наличие экспJryатационной докуil{ентации на СИКГ;
- наличие паспорта на СИКГ;
- нЕlличие свидетельства о предылущей поверке СИКГ (при периодической поверке);
- наличие методики поверки на СИКГ;
- н:tпичие паспортов СИ, входящих в состав СИКГ;
- н:шиtIие свидетельств о поверке СИ, входящих в состав сИкГ.

7.2 Внешний осмотр.
7.2.| Прп проведении внешнего осмотра СИКГ контроJIируют вьшолнение требова,

ний технической докуп(ентации к монтаху СИ, измерительно-вы.IисJIительньD( " 
au"a**"*

компонентов Сикг.
7.2.2 Прп проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливrlют состав и комплект-

ность СИкГ.
Проверку вьшолняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на СИКГ.

При этом контролируют соответствие типа СИ, укшанного в паспортalх составньж частеЙ,

записям в паспорте на СИКГ.
7.2.З Результаты проверки считают удовлетворительными, если внешниЙ ВиД,

маркировка и комплектность СИКГ соответствуют требованиям техниtIеской докупlентации.
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7.3 Опробование СИКГ.
7.3.1 При опробовании проверяют работоспособность СИКГ в соответствии с техни-

ческой докуN{ентацией предприятия-изготовитеJIя без определения метрологических харак-
теристик.

7.3.1.1 Привести СИКГ в рабочее состояние в соответствие с технической
докуtплентацией предприятия-изготовитеJIя на СИКГ. Проверить прохождение сигнtlлов
средств поверки, имитирующих измерительные сигнaлы (от 4 до 20 мА, частотный от 20 до
t000 Гц).

7.З.1.2 Проверить на дисплее СИКГ, показания по регистрируемым в соответствии с

конфигурацией СИКГ параметрам технологического процесса: давления, температуры,

расхода.
7 .З.1 .3 Результаты опробования считaются положитепьными:
- если при увеличении/уtuеньшении значения входного сигнала (от 4 до 20 мА,

частотный от 20 до 1000 Гц) соответствующим образом изменяются значениr{ измеряемой
величины на информационном дисплее СИКГ.

1.З.2 При опробовании проверяют возможность несанкционированного доступа к

результатап,t измерений и наличие пapoJul доступа, реакцию ПО СИКГ на неоднократньй
ввод неправильного пароJIя (аугентификация).

7.3.2.I Результаты опробовшtия считают положительными, если искJIючается
возможность несанкционированного доступа к результатам измерений и обеспечивается
аутентификация.

7.4 Определение метрологических характеристпк.
При определении метрологических характеристик должны быть вьшолнены

операции, приведенные в таблице 7.1.
Таблица 7.1

7.4.1 Определение метрологических характеристик первиtIньD( ИП (СИ), вхОДЯЩИХ В

состав сикг.
7.4.I.| Определение метрологических характеристик первичньD( ИП (СИ), ВхОДЯЩИХ

в состаВ сикг' проводяТ в соответСтвии С нормативНыми докУп{ентrlп.tИ на поверку данньIх
СИ (проводится в слrIае отсутствия действующих свидетельств о поверКе СИ).

7.4.|.2 Результаты испытаний считitются положительными, если определенные

метрологические характеристики си сикг не вьгходят за пределы, указанные в паспортах

на данные СИипиимеются действующие свидетельства о поверке СИ.
7.4.2 Определение основной погрешности ИК СИКГ (объема (объемного РаСХОДа),

давлеЕия и температуры).
7.4.2.1 Определение основной относительной погрешности иК давлеIlия,

температуры СИКГ.

J\ъ

п/п
Наименование операции

Номер пункта
прогрtlпdмы
испытаний

1

Определение
измерительньD(
состав сикг.

метрологических
преобразователей

характеристик первичньD(
(далее - ИП) (СИ), входящих в 7.4.1

2
Определение основной погрешности измерительньD( каналов (далее

- ИК) СИКГ(объема (объемного расхода), давления и температуры).
7,4.2

t
J

погрешности СИКГ
газа, приведенного

при измерении
к стандартным

Определение относительной
объемного расхода (объема)
Yсловиям.

7.4.з
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7.4.2.|.l Отключают первичные ИП ИК СИКГ и подкJIючают средства поверки к
соответствующим каналап{, вкJIючая линии связи. С помощью калибратора устанавливают на
входе канала ввода аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) СИКГ
электрический сигнЕlп, соответствующий значениям измеряемого парапdетра. Задают не
менее пяти значений измеряемого параметра, равномерно распределенньIх в пределulх

диапшонq вкJIючашI крайние точки диап&lона. В качестве реперных точек принимаются
точки соответствующие | Уо,25 Уо, 50 ОА,75 Yо yl 99 Yо шlалазона входного аналогоВОгО
сигнала (от 4 до 20 мА).

7.4.2.L2 С информационного д{сплея СИКГ считывaют значениJI входного сигнала.
7.4.2.I.З По результатам измерений, выполненньD( в соответствии с п. 7.4.2.1.1

настоящей методики, в каждой реперной точке выtмсJuIют относительную погрешность
преобразования ToKoBbD( сигн{lлов в показания давления и температуры по формуле

(7.1)

где I,,

I*, - зЕачение тока, соответствующее покчвtшию измеряемого параметра

СИКГ в i-ой реперной точке, мА. Рассчитывают по формуле (7.2) при

линейной фуrr*ц"" преобразования

т _т
У,=Ч,100%,l*,

- покщание калибратора в Ёой реперной точке, мА;

Tшc=r,r.ffim,

(7.2)

где Р
пuж

рmп

- максимальное значение измеряемого параildетра, соответствующее макси-

мч}льному значению границы диапtвона ан,шогового сигнала ( I.o ), в
абсоrпотньгх е.щIницах измер ений ;

- минимаJIьное значение измеряемого параметра, соответствующее мини-
мчrльному зЕачению грatницы диапазона аналогового сигнала ( I* ), в
абсоrпотньгх единицах измерений;

Pn., - ::::::::,:,::|:,::::"л:::::::,-"л"-т"лT;,:::н::^,,,Y"?,::у-j:у::::
ницах измерений. Считывают с информационного дисплея устройства
выtIислительного <Dymetic-5 12з >.

7.4.2.1.4 Результаты поверки считаются положитепьными, если рассчитанншI
относительнЕUI погрешность дJUI каждого канала ввода анмогового сигнала (силы постоянно-
го тока от 4 до 20 мА) ИК давлениrI, температуры СИКГ не вьD(од{т за пределы *0,15 О/о.

7.4.2.1.5 Пределы догryскаемой основной приведенной погрешности ИК давления
СИКГ вычисJtяют по формуле

(7.3)

где Yгп _ пределы основной приведенной погрешности даттIика давления Метран-

55,Yо;

TI _ пределы допускаемой относительной погрешности преобрtвовЕtния токо-

BbIx сигнilпов в покil}ания давления и температуры на дисплее устройства
вычислительного KDymetic-5 I2З>>, Оh. Определяется по формуле (7. 1 ).

7,4.2.I.6 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннruI основ-
нЕrя приведеннчш погрешность каждого ИК давления СИКГ не вьD(одит за пределы *0,35 О%.
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7.4.2.1.7 Пределы допускаемой основной приведенной погрешности ИК температу-

ры СИКГ вы.IисJIяют по формуле

гДе Y, - пределы основной приведенной погрешности термопреобразователя с

унифицированным вьD(одным сигнilлом Метран-27 6, О/о;

- пределы допускаемой относительной погрешности преобразовtlния токо-

вьгх сигналов в показания давления и температуры на дисплее устройства
выtIислительного KDymetic-S l2З>>, уо. опреде.гlяется по формуле (7. 1 ).

- измеренное (действительное) значение температуры первичным ИП
температуры, К

- максимitльное значение границы диапазона измерения (калибровки)

первичного ИП температуры СИКГ, К;
- минимальное значение границы д{iшiвона измерения (кшrибровки)

первичного ИП температуры СИКГ, К.

7.4.2.L8 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитанншI
ocHoBHzш приведеннzш погрешность каждого ИК температуры СИКГ не вьrход{т за пределы
+0,'7 уо.

7.4.2.2 Определение осIIовной относительной погрешности ИК объема (объемного

расхода) СИКГ.
7.4.2.2.I Откпочают датчик расхода газа ультразвуковой корреJuIционньй

DYМЕТIС-|22З и подкJIючilют средства поверки к соответствующему канtшу, вкJIючtuI

линии связи. С помощью калибратора подается на вход канала ввода частотньD( сигнttлов

устройства вычислительного Dymetic-5l23 сигнал заданной формы и частоты. Задается не
менее IUITи частотньтх сигнzIлов, равномерно распределенЕьIх в пределЕlх диЕшчlзона, вкJIюча,I
крайние точки диапазона частотного сигнала.

7.4.2.2.2 С информационного дисплея СИКГ и калибратора считывtlют значение
частотного сигнала.

7.4.2.2.З По результатам измерений, выполненньD( в соответствии с rl. 7.4.2.2.1
настоящей методики, в каждой точке вьгIисJIяют относительную погрешность преобразова-
ния частотного сигнала в показания расхода по формуле

Yr

(7.4)

(7.5)

\.,

ц*

Ъ'п

f _f
Бr:fu*.100%,

lo,

- показания СИКГ в Ёой точке, Гц;

- покtвание калибраторав Ёой точке, Гц.

где f*,

q,

7.4.2.2.4 Результаты поверки сtlитЕlются положительными, если рассчитанншI отно-
сительнЕuI погрешность преобразования частотного сигнала в показания расхода не вьIходит
за пределы + 0,05 %.

7.4.2.2.5 Пределы допускаемой основной относительной погрешIIости ИК объема
(объемного расхода) СИКГ вьгмсJuIют по формуле

Бlж=1,1'ffi, (7.6)

- пределы допускаемой относительной погрешности измерений объемного

расхода датчиком расхода газа ультразвуковым корреJIяционным

DYМЕТIС-|22з,уо.

где Бq
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7.4.2.2.6 Результаты поверки считtlются положитеJIьными, если рассчитаннаrl
относительнtul погрешность каждого ИК объемного расхода (объема) СИКГ не вьIходит за
пределы +|,65 Уо.

7.4.3 Определение относительной погрешности СИКГ при измерении объемного
расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям.

7.4.З.I Относительная погрешность СИКГ при измерении объема и объемного рас-
хода свободного нефтяного пв4 приведенньD( к стандартным условиям, опредеJuIется при
помощи аттестованного прогрЕlп,{много комплекса <<Расходомер-ИСО>.

7.4.З.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI
относительнiul погрешность СИКГ при измерении объемного расхода (объема) свободного
нефтяного газа, приведенного к стандартным условиям, не вьD(од.Iт за пределы +2,5 Уо.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформллот свидетельство о поверке
СИкГ в соответствии с ПР 50.2.006-94.

8.2 При отрицательньD( результатах поверки СИКГ, в соответствии с ПР 50.2.006-94,
поверительное клеймо гасится, свидетельство о поверке аннулируется и делается соответ-
ствующtш зzшись в технической докуruентации на СИКГ.
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