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Настоящая инструкциlI распространяется на систему измерений количества и
покtвателей качества нефти Ns 1009 (далее - система), преднzвначенную для измерений
массы бругто и массы нетто нефти.

Интерва-п меtкду поверками - один год.

1 Операчлlи поверки

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблицаl

2 Средства поверки

2.1 Перечень эталонов применяемьIх при поверке:
2.1.1 Установка трубопоршенвшI <Сапфир М) -500, диапазон измерений объёмного

расхода от 40 м3/ч до 500 м3/ч, пределы допускаемой относительной погрешности измерений

объема * 0,09 %.
2.1.2 Плотномер автоматический МДЛ-1, диапазон измерений плотности от 650 кг/м3

до l000 кг/м3, пр.д.пui допускаемой абсолютной погрешности иЪмерений + 0,1 Кг/М3.

2.1.3 Каrrибратор температуры ATC-I4OB, в диапазоне значений от минус 33 ОС до

140 ОС, пределы допускаемой абсолютной погрешности + 0,04ОС;

2.1.4Калмбратор давления модульньй MC2-R в диапазоне воспроизведения сигнtIлов

силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной погрешности (в

диапшоне температуры окружtlющей среды 23"С + 5"С) + (0,02% покtВ. + 1,5 МКА), В

диапазоне измерений давления от 0 до б МПц пределы допускаемой основной погрешности
(в диапазоне температуры окружttющей среды 2ЗОС + 5"С) *(0,025% П + 0,01% ВП) (П _

показание, В - верхний предел воспроизведения).

2.1.5 Устройство поверки вторичной Ешпаратуры систем измерениЙ количества и

показателей качества нефти, нефтепролуктов и гfr}а кУПВА-ЭтtшонD в диапiвоне заДания

силы постоянного тока от 0,5 до 20 мА, пределы допускаемой основной абсолютноЙ

погрешности воспроизведения (в диапазоне температуры окружulющей среды 20"С + 5ОС)

* 0,003 мД, в диапЕвоне значений от l до 10000 Гц, предел допускаемоЙ основноЙ

относительной погрешности задания периода следования импульсов (в диапазоне

температуры окружающей среды 20'С t 5"С) * 0,001 %.

2.1.6 Влагомер этurлонньй лабораторный для товарной нефти ЭУДВН-lл, диапаЗОН
измерений объемной доли воды от 0,02 Yо до 2,0 Оh, пределы допускаеМого значения

абсоrпотной погрешности в поддиапiвонЕlх измерений объемной доJIи воды от 0,02 О/о до 1,0
о/о (включительно) состtlвJIяет + 0,02 Yо, от 1,0 о^ ло 2,0 о/о составляет * 0,03 о/о.

Наименование операции
Номер пункта
докр{ента по

поверке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Проверка комплектности
техЕической документации

6.1 Ща Нет

Проверка идентификации и
защиты прогрilп{много обеспечения
(По) системы

6.2 Ща Да

Внешний осмотр 6.з Ща Да
Опробование 6.4 Да Ща

Определение метрологических
хаDактеDистик

6.5 Да Да



3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, опредеJIяемые:
Руководство по безопасности кРекомендации по устройству и безопасной

эксплуатации технологических трубопроводов)), федеральные нормы и правила в области
промышленной безопасности <Правила безопасности в нефтяной и газовой
промышленности)), а также другими действующими нормативными докр{ентчlN,Iи (НД);

правилztми безопасности при экспJryатации используемьж СИ, приведенными в их
эксплуатационной докр{ентации ;

правилЕlп,{и технической эксплуатации электроустановок;
правилами техники безопасности при эксплуатации элекцоустановок

потребителей.

4 Условия поверки

При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями Н,Щ на
методики поверки СИ, входящих в состав системы.

Характеристики измеряемой среды при проведении поверки должны соответствовать
требованиям, приведенным в таблице 2.

Соответствие характеристик измеряемой среды укz}занным в таблице 2 проверяют по

данным актов приема-сдачи нефти.

т а б л и ц а2- Характеристики системы и измеряемой среды

Наименование характеристики
Значение

характеристики

Измеряемая среда
нефть по ГОСТ Р 5l858-

2002 кНефть. Общие
технические yсловия)

Количество измерительньD( линий, шт. 3 (2 рабочие, 1 резервнtul-
контрольная)

.I[иапазон измерений расхода, т/ч от 1 19 до б10

Диапазон плотности нефти при 20 uC, кг/м' от 862 до 890

Диапазон кинематической вязкости, сСт от 9,6 до 50

,Щиапазон давления, МПа от 0,2 до 1,6

Диапазон температуры, ОС от плюс 5 до п.гпос 35

Массовая доJuI воды,О/о,не более 1,0

Массовая доJIя механических примесеЙ, Yо,не более 0,05

Массовая концентрациJI хпористьтх солей, мг/дм', не более 900
Содержание свободного газа не допускается
режим работы системы непDеDывныи

5 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с руководством по
эксплуатации системы и НД на методики поверки СИ, входящих в cocTtlB системы.

б Провеленпе поверки

6.1 Проверка комплектности технической докуuентации

Проверяют нЕlличие действующих свидетельств о поверке и эксплуатационно-
технической докуrrtентации на СИ, входящие в состав системы.

6.2 Проверка идентификации и защиты ПО системы

6.2.1 При проверке идентификации и защиты ПО должно бьrгь установлено
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соответствие идентификационньD( данньгх ПО системы сведениям, приведенным в описании
типа на систему.

6.2.2 Проверка идентификачионньD( данньD( ПК KCropos>.

Чтобы определить идентификационные дЕlнные необходимо вьшолнитЬ
нижеперечисленные процедуры для рабочего и резервного автоматизированного рабочего
места оператора (да-пее - АРМ оператора).

На главной странице мнемосхемы технологических процессов СИКН АРМ оператора
выбрать меню кНастройка/Настройка системы>. На открывшейся странице в правой нижнеЙ
части экрана расположена кнопка кПроверить CRC> и отображены идентификационные

данные ПО:
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификациоfiный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольншI ср[ма исполняемого кода).

Для определения uифрового идентификатора ПО нажимaют кнопку
кПроверить CRC).

6.2.3 Проверка идентификационньIх дЕlнньD( конфигурационного файла контроллера
FloBoss 5600+.

Чтобы определить идентификационные данные необходимо выполнить
нижеперечисленные процедуры дJUI всех контроллеров.

С помощью кнопок на передней панели контроллера выбрать на дисплее меню Ns5
(SYSTEM SETTINGS), дzrлее Ns7 KVERSION CONTROL). В открывшемся меню
необходимо найти стрчlницы со следующими заголовкЕtп{и:

- APPLICATION SW (номер версии (идентификационный номер) ПО);
- FILE CSUM (Щифровой идентификатор ПО (контрольнiul сулша исполняемого кода).

Програrrлмный комплекс кСrороs)) имеет свидетельство о метрологической аттестации
прогрtlп,lмного обеспечения Jф 01.00284-2010-03ll04-20l2 от 04,06.20t2, вьцанньй
ОП ГНМЦ ОАО <Нефтеавтоматика)).

6,2.4Идентификачионные данные ПО системы должны соответствовать сведениям,
приведенньш в таблице 3.

6.3 Внешний осмотр

При внешнем осмотре устанавливtlют соответствие системы следующим
требованиям:

- комплектность соответствует укaванной в технической документации;

- отсутствуют механические повреждения и дефекты, препятствующие применению;

_ надписи и обозначения на средствах измерений, входящих в систему четкие и
соответствуют требованиям технической документации.

Т а б л и ц а 3 - Идентификационные данные ПО системы:

Идентификационные данные (признаки)

Значение
Операционнzш система

контроллера
FloBoss Sб00+

Программный
комплекс
KCropos>>

Идентификационное нtмменование ПО LiпuхВiпаrу.арр metrolosy.dl1
Номер версии (идентификационный номер)
по 06.21 |.з7

I_{ифровой идентификатор ПО (контрольная
с}ъ{ма исполняемого кода)

605 1 DCB7D88F

Щругие идентификационные данные (если
имеются)



6.4 Опробование

6.4.1 Опробование проводят в соответствии с Н,Щ на поверку СИ, входящих в состав
системы.

6.4.2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в соответствии с
инструкцией по эксплуатации системы, возможность поJгrIения отчета.

6.4.3 Проверяют герметиtшость системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек нефти.

6. 5 Определение метрологических характеристик

6.5.1 Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы.
Определение метрологических характеристик СИ, входящих в состав системы,

проводят в соответствии с Н.Щ, приведенными в таблице 4.

Т а б л п ц а 4 - СИи методики их поверки

наименование Си Нормативные докуN{енты

Счетчик-расходомер массовый
Micro Motion модели СМF400,
счетчик-расходомер массовый
Micro Motion модефикации

смF400

МИ 3151-2008 кГСИ. Счетчики-расходомеры массовые.
Методика поверки на месте экспJryатации трубопоршневой
поверочной установкой в комплекте с поточным
преобразователем плотности )

Преобразователь плотности
жидкости

измерительный 7835

МИ2816-201,2 <Рекомендация. ГСИ. Преобразователи
плотности поточные. Методика поверки на месте
эксплуатации)
МИ3240-20|2 кРекомендация. ГСИ. Преобразователи
плотности жидкости поточные. Методика поверки)

Влагомеры нефти поточные
УДВН-lпм

МИ 2366-2005 (ГСИ. Влагомеры нефти типа УДВН.
Методика поверки)

Преобразователи
измерительные Rosemount 644

МИ2672-2005 кГСИ. ,Щатчики температуры с

унифицированным вьIходным сигнtlлом. Методика поверки
с помощью кшtибраторов температуры серии ATC-R
исполнения llBll 

фирмы АМЕТЕК Denmark ДS,,Щания>
12.5314.000.00 МП кПреобразователи измерительные
Rosemount 644, Rosemount 3144Р. Методика поверки)),

утвержденнtш ГЦИ СИ ФБУ кЧелябинский ЦСМ) в

декабре 20l3 г.

Преобразователи
измерительные 644

МИ2672-2005 кГСИ. ,Щатчики температуры с

унифичированIIым вьIходЕым сигнЕlлом. Методика поверки
с помощью кшlибраторов температуры серии ATC-R
исполнения "В" фирмы АМЕТЕК Denmark ДS,,Щания>
Инструкчия. <ГСИ. Преобразователи измерительные 248,
644, 3|44Р, З244МУ. Методика поверки)), разработана и

утверждена ГЦИ СИ ФГУП кВНИИМС>, октябрь 2004 г.

Термопреобразователи
сопротивления платиновые

сеоии 65

гост 8.461-2009
сопротивления из
поверки)

Термопреобразователи
и никеJuI. МетодиКа

(ГСИ.
платины, меди

Контроллер измерительный
FloBoss 5600+

измерительные

утвержденная
мп 1|7-221-20]'з <Контролеры
FloBoss 5600+. Методика поверки)),
ФГУП (УНИИМ) в апреле 2014 г.



()кончанuе 4 -СИ u l,temoduKu IM пове
наименование Си ноомативные докчменты

Манометр дJIя точньж
измерений МПТИ

5Ш0.283.421 МП кМанометры, вакуумметры и
мановакуумметры покtlзывalющие для точньD( измерений
МПТИ, ВПТИ, и МВПТИ. Методика поверки)),

утвержденная ГЦИ СИ ФГУП ВНИИМС в 201l г.

Преобразователи давления
измерительные 305 l

МИ 1997-89 кРекомендация. Преобразователи давления
измерительные. Методика поверки )
МП 14061-10 Преобразователи давления измерительные
3051. Методика поверки)), утвержденнм ГЩИ СИ ВГУП
(ВНИИМС) 08.02.20l0

Термометры ртутные
стекIuIнные лабораюрные ТЛ4

ГОСТ 8.279-78 dСИ. Термометры стеклянные
жидкостные рабочие. Методика поверки>

Преобразователи давления измерительные 3051, преднtLзначенные для измерений

разности давления и счетчик нефти турбинный МИГ, установленный в блоке измерений
показателей качества нефти, подлежат калибровке или поверке один puв в год.

6.5.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго нефти
При прямом методе динilмических измерений за погрешность измерений массы сырой

нефти принимают предел допускаемой относительной погрешности измерений массомера.
ОтносительнЕц погрешность измерений массы брутго нефти не должна превышать

+ 0,25 уо.

6.5.3 Определение относительной погрешности измерений массы нетго нефти
Относительную погрешность измерениЙ массы нетто нефти б М н , 

0/о, опредеJIяют

расчетным пугем по формуле

бM"=*1,1x

где

5Man - относительнtш погрешность измерений массы брутто нефти, О/о;

bW, - абсолютная погрешность определения массовой доли воды, 0/о;

lry, - MaccoBtUI доJIя воды в нефти, 0/о,

bWn - абсолпотнЕuI погрешность определения массовой доJIи Mexzlни.Iecкиx приплесей 0/о;

l|n - массовая доля механических примесей в нефти, О/о,;

bWr, - абсолютнzuI погрешность определения массовой доли хлористьIх солей, О/о

Wr, - массовtц доля хлористьtх солей в нефти, Ой.

Дбсолютные погрешности измерений массовой доли воды, массовой доли
механических примесей, массовой концентрации хлористьD( солей в нефти по

лабораторному методу опредеJuIют в соответствии с ГОСТ Р 8.580-200l (ГСИ. Определение
и применение показателей прецизионности методов испьrганий нефтепролуктов).

,Щля ловерительной вероятности Р = 0,95 и дв)rх измерений соответствуюЩего
показатеJuI качества нефти абсолютную погрешность его измерений Ь, %, вычисJuIют пО

формуле
R2 -0,5xr2

(1)

(2)
J,

где Л и r -воспроизводимостьисходимосТЬметОДаОПРеДеЛеНИЯСООТВеТСТВУЮЩеГО
покtватеJIя качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости опредеJuIют:
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- для массовой доли воды по ГОСТ 24'17-65 <Нефть и нефтепродукты. Метод
определения содержания воды);

- для массовой доли механических примесей по ГОСТ 6370-83 кНефть,
нефтепродукты и присадки. Методы определения механических примесей>;

- дJuI массовой концентрации хлористьrх солей по ГоСТ 215з4-76 <Нефть. Методы
определения содержания хJIористьrх солей >.

Воспроизводимость метода определения массовой концентрации хлористьrх солей по
ГОСТ 215З4 принимЕtют равной удвоенному значению сходимости.

6.6.Результаты поверки считtlют положительными, если относительнtш погрешность
измерений массы нетто нефти не превышает * 0,35 0/о.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительньIх результатах поверки оформляют свидетельство о поверке
системы по форме приложения l ПР 50.2.006-94 кГСИ. Порялок проведения поверки средств
измерений>.

7,2 Прп отрицательньD( результатах поверки систему к эксплуатации не допускzlют,
свидетельство о поверке аннулируют и вьцают извещение о непригодности в соответствии с
пр 50.2.006.


