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Настоящая методика поверки распространяется на генераторы нулевого возryха
AQMS модеJIи 100 - рабо.пле этilлоны l-го разряла в соответствии с ГОСТ 8.578-2008
(далее - генераторы) и устанавливает методы и средства их первичной поверки при
ВВоде в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе
эксплуатации.

В соответствии с данной методикой поверки осуцlествляется передача единицы
Объемной (молярной) доли или массовой концентрации от Государственного
ПеРВичнОго эТ€lлона (ГПЭ) ГЭТ 154-2011 к генераторам нулевого воздда AQMS модели
100.

Интерва-ll между поверками один год.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица l

|.2Если при проведении той или иной операции поверки полr{ен отрицательный
результат, дальнейшlто поверку прекращают.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица2

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодичес

кой
повеDке

l Внешний осмотр
2 Опробование
З Определение метрологических
характеристик
3.1 Определение объемной доли примесей
в нулевом воздухе на выходе генератора
3.2 Опрелеление абсолютной погрешности
поддержания давления в течение 8 ч
непрерывной работы
3.3 Определение значения температуры
точки росы на выходе генератора

6.1

6.2

6.з

6.3.1

6.3.2

06.03.03 да

да

да

да

да

да

да

да

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основного или вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного докуl!{ента, регламентируюtцего технические

требования и (илп) метрологические (МХ) и основные технические
характеDистики сDедства повеDки

6.2.,
6.з.2

Расходомер-счетчик газа РГТ модели РГТ-6 по Ш!ЕК.42lЗ22.002 ТУ,
диапазон измерений объемного расхода газа (5 - 50) дмЗ/мин, пределы
допускаемой относительной погрешности измерения объемного расхода
газа: + 1 % (Jф 5|7lЗ-l2в Госреестре РФ)
Манометр эталонный МО-160-0,1 МПа-0,4 по TY25-05-1664-74.
Вентиль точной регулировки ВТР- l (или ВТР- 1 -М 1 60), диапазон рабочего
давления (0-150) кгс/см2, диаметр условного прохода 3 мм.



6.2.,
6.з.2.

Трубка медицинскЕuI поливинилхлоридная (ПВХ) по ТУ6-01 -2-120-7З,
бх1,5 мм
Тройник со штуlIеDами на трубки 4х 1.5 и бх 1.5 мм.

6.з.1

Комплексы, входящие в состав, ГПЭ ГЭТ l54-20l l единиц молярной доли
и массовой концентрации компонентов в газовых средtlх:
Хроматографический комплекс для аттестации чистых газов - Хд.
1.456.438, диапазон измерений молярной доли Со и СНц как фоновой
примеси в чистом газе (1.10-7 - 2) %; относительная стандартнzul
неопределенность типа А (4,5 - 0,2) О/о; относительнаrI стандартнzUI
неопределенность типа В (6,0 - 0,2) %.

Комплекс для измерения молярной доли и массовой концентрации NO,
NOz, NНз, SOz, HzS и др. в гtLзовьгх смесях на основе химически активньгх
газов - Хд t .456.446 диапшон измерений молярной доли для NO, NOz, NНз,
SOz, HzS как фоновых примесей в чистом газе (2.10-8 - 5.10б) %;

относительнаJI стандартная неопределенность типа А 2,З О/о (при n:10);
относительнчuI стандартная неопределенность типа В 2,З Уо.

КомбинированнzuI установка на озон - Хд 1 .456.448 (Генератор озона,

фотометрический измеритель озона): диапrвон измерений молярной доли,
% (3.10' - 1.10J) 0/о; относительная стандартнаrI неопределенность типа А (5
- 2.10J) % (при n:l0); относительнаrI стандартная неопределенность типа В
1,.1%.

Поверочный нулевой газ (ПНГ) - гелий газообразный высокой чистоты,
MaDKa 7.0 по ТУ 0271-001-45905715-02.
Стандартный образец состава: гщоваrI смесь (ГС) ОrlНе в баллоне под
давлением по ТУ 6-16-2956-92.
Генератор газовых смесей ГГС-OЗ-OЗ по Ш,,ЩЕК.4l8313.00l ТУ (N9 46598-1l
в Госреестре РФ) в комплекте со стандартными образчами состава: газовые
смеси NНзЛlIz, NOzAtrz, NОЛlIz, НzSЛllz, SОzЛ',Iz, СОЛllz, СНцЛllu в баллонах под
давлением по ТУ 6-16-2956-92.

6.з.2 Часы 60ЧП по ТУ 25-0'|-|042-8з

o.J.J
Измеритель влажности газов ИВГ-l (j\Ъ 15501-12 в

диапазон измерений температуры точки росы от -80

допускаемой абсолютной погрешности + 2 ОС.

Госреестре РФ),
до 0 ОС, пределы

6

Измеритель параметров микроклимата <Метеоскоп) по ТУ 43 l l l0 - 002
-\8446'7Зб - 05, диапазон измерений относительной влажности от 3 до 98
0/о, относительная погрешность * З Оz, диапазон измерений температуры от
минус 10 "С до плюс 50 оС, абсолютная погрешность * 0,2 ОС, диапазон
измерений давления в воздухе от 80 до 1 1 0 кПа.

2.2 .Щопускается применение других средств поверки, не указанньгх в таблице 2,

но обеспечивающих определение метрологических характеристик генераторов с

требуемой точностью.

2.3 Все средства поверки должны иметь лействующие свидетельства о поверке,
стандартные образuы состава: ГС в баллонах под давлением - действlтощие паспорта.
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3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 Помещение, в котором проводят поверку, долхсно быть оборуловано
приточно-вытяхtной вентиляцией.

З.2При монтаже и работе с приборами должны соблюдаться требования кПравил
ТеХНИЧеСкоЙ эксплуатации электроустановок)) и <Правил техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, утвержденные органами
Госэнергонадзора,

3.З При работе с газовыми смесями в баллонах под давлением долх(ны
соблюдаться требования <Правил устройства и безопасной эксплуатации сосудов,
работаюших под давлением), утвержденные Госгортехнадзором.

3.4 Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны не долiкны
превышать значений, приведенных в ГОСТ l2.1.005-88.

4 условI4rI повЕрки

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюIцие условия:
отl5до25;
от З0 до 80;

от 90,б до 104,8;
ИЗМенение атмосферного давления за время проведения поверки не должно

превышать 3 кПа;
изменение температуры окружающего воздуха за время проведения поверки не

должно превышать 2ОС.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 Подготавливают поверяемый генератор к работе в соответствии с указаниями
Руководства по эксплуатации (далее - РЭ).

5.2 Выдерживают стандартные образuы состава в баллонах под давлениям в
пОМеЩеНии, в котором проводят поверку. в теченl.{е 24 ч, срелства поверкI{ - в течение
2ч.

5.3 Проверяют напичие паспортов и сроки годности стандартных образчов
СОСТаВа в баллонах под давлениям, срок деЙствия свидетельств о поверке на средства
поверки.

5.4 ПОдготавливают к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации.

5.5 Подготовить к работе эт&чонные комплексы, входящие в состав ГПЭ ГЭТ l54-
201l, в соответствии с Хд 1.456.4З8 РЭ, Хд 1.456.446 РЭ, Хд 1.456.448 РЭ перед
выполнением работ по передаче единицы.

При полготовке к работе эталонных комплексов проводят следующие операции:
1) Включение, прогрев и проведение предварительньж тестовых настроек

ГеНератОра газовьtх смесеЙ ГГС-03-0З l] газоан&,Iизаторов-компараторов, входящих в
состав эталонных комплексов, а так)ке подготовка ll подклюLiенIIе баллона с
поверочньIм нулевым газом - гелием газообразным высокой чистоты, марка 7.0 по
ту 0271 -001 _459057 1 5-02.

2) Вывол на режим генератора газовых смесей ГГС-03-0З по расходу.
3) Опрелеление погрешности установления расхода газа-разбавителя и исходного

газа в генераторе газовых смесей ГГС-03-03.
4) Опрелеление случайной составляIощей погрешностI{ (срелнее I(вадратIIческое

отклонен ие - СКО) газоанализаторов-компараторо в.
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5.6 Пересчет массовой концентрации С, мг/м3, в объемную (молярнlто) лолю Л
млн-l, проводят по формуле:

x:C,V л (5.1)/LM

где V^ - молярный объем газа-разбавителя - азота или воздуха, равный 24,04 или
24,О6,соответственно, при стандартньIх условиях (20 "С и 101,3 кПа), дм3/моль;

М- молярнаJI масса целевого компонента, г/моль.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого генератора

следующим требованиям :

-отсутствие внешних повреждений, влияющих на работоспособность;
- исправность органов управления ;

-маркировка и комплектность, соответствующая указаниям РЭ;

-четкость надписей на панелях.
Результаты внешнего осмотра считают положительными, если генератор

соответствует перечисленным выше требованиям.
6.2 Опробование
Проверка давления возд}ха на выходе генератора
Проверку давления возд}ха на выходе генератора проводят с помощью расходо-

мера РГТ и манометра этаJIонного МО в след},ющей последовательности:
1) к вьгходному штуцеру генератора через тройник подсоединяют этшIонныЙ ма-

нометр, вентиль точной регулировки (в открытом режиме) и расхоломер;
2) с помощью вентиля тонкой регулировки, контролируя по расходомеру, уста-

навливают расход воздуха 20 дм3/мин;
3) с помощью эталонного манометра проверяют соответствие давления возд}ха

диапа:}ону (2l0 * 25) кПа.
6.3. Определение метрологических характеристик.
6.3.1 Определение объемной доли примесей в нулевом воздухе на выходе генера-

тора.
6.З.1.1 На вход газоанализаторов-компараторов, входящих в состав комплексов

ГЭТ 154_2011, подают поверочный нулевой газ (ПНГ) - гелий газообразный высокоЙ
чистоты и проводят отсчет показаний по цифровому индикатору (Х, в млн-l).

6,З.|.2 На вход поверяемого генератора последовательно подают ГС, приготов-
ленные с помощью генератора гЕвовых смесей ГГС-03-03 и стандартньгх образцов со-

става ГС NНзЛ{2, NО2ЛlI2, NОЛlIz, НzSЛ.[z, SОzЛ.{z, СОЛ',Iz, СН4Л{2 в баллонах ПОД ДаВЛе-

нием по ТУ 6-16-2956-92 и комбинированной установки на озон, входяrцеЙ в состав

ГЭТ 154. В качестве газа-разбавителя для всех компонентов (кроме HzS и NНз) исполь-
зуют ПНГ - гелий газообразный высокой чистоты, для HzS и NНз - стандартныЙ ОбРа-

зец состава ГС OzДIe с содержание кислорода до 20 % (об.).

Объемная доJIя компонентов в ГС должна соответствовать следующим значениям:
Снц: 600 млн-l, СО: 17 млн-l, SOz: 4 млн-l, HzS: 7 млн-l, NO: 4 млн-l, NOz: 1 млн-', NНз: 30

млн-l, Оз: 0,05 млн-l.
6.3.1.3 Нулевой воздух с выхода генератора подают на вход газоанализаторов-

компараторов и проводят отсчет показаний по цифровому индикатору приборов (Х. в
млн-l),

Результаты поверки считаются положительными, если для каждой определяемоЙ
примеси выполняется следующее условие:



(х "з"*'ff-l."
(6.1)

где Х- нормированное значение объемной доли опредеJuIемой примеси в нулевом
воздухе, приведенное в таблице А.1 (Приложение А), млн''.

/6 - границы относительной погрешности измерений объемной доли примеси в
нулевом воздухе на выходе генератора (при Р : 0,99) при его исследованиях на
комплексах, входящих в состав ГЭТ 154-20l|,o^,

Х 
"r" 

- значение объемнойдоли определяемой примеси в нулевом воздухе навы-
ходе генератора, млн-l, рассчитанное по формуле:

Хизм: Х, - Х, (6.2)

6.3.2 Определение абсолютной погрешности поддержания давления в течение 8 ч
непрерывной работы генератора.

6.З.2.1К выходному штуцеру генератора через тройник подсоединяют эталонный
манометр и устанавливrIют давление, равное (2l0 + 25) кПа.

6.З.2,2 Показания по этаJIонному манометру измеряют в течение 8 ч через каждые
2ч.

6.З.2.3 Абсолютную погрешность поддержания давления рассчитывают по

формуле:
/р:р ,*_ р л,п (6.з)

Результаты поверки считаются положительными, если полrIенное значение lP
не превышает + 25 кПа.

6.3.3 Определение значения температуры точки росы на вьIходе генератора
Определение значения температуры точки росы на вьrходе генератора

определяется следующим образом:

- к выходу генератора подключают измеритель влажности ИВГ-l и подают
нулевой воздух с генератора;

- после установления стабильньtх показаний измерителя влажности фиксируrот
3 - 5 результатов измерений по шкале измерений температуры точки росы.

Результаты поверки считаются положительными, если среднее арифметическое

результатов измерения температуры точки росы соответствует (минус 30 * 5) "С

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. При проведении поверки генераторов составляется протокол поверки. Форма

рекомендуемого протокола приведена в Приложении Б.

7.2. Генераторы, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,
признаются годными.

7.3. Положительные результаты поверки оформляют свидетельством о поверке

установленной формы согласно ПР 50.2.006-94.
7.4. При отрицательных результатах поверки применение генераторов

запрещается и выдается извещение о непригодности.



ПРИЛОЖЕНИЕ А.

таблица А. 1 . Метрологические характеристики генераторов нулевою воздда
AQMS модеJIи 100 - рабочих эталонов l -го разряда.

ОпрелеляемаJI примесь в нулевом воздухе
на выходе генератора

Объемная доля определяемой
примеси

в нулевом воздухе, Х , млн-'
Диоксид серы (SOz) не более 0.0005
Сероводород (HzS) не более 0.0005
оксид азота NO) не более 0.0005
Диоксид азота Nоr) не более 0.0005
озон (о-,) не более 0,0005
Аммиак Q.JНз) не более 0,005
Оксид углерода (СО) не более 0.025
углеводороды в пересчете на метан (сн4) не более 0.02
Примечания:

Zn-X изtl1) Х=Х ,r" +,,fu- , ГДе

Х r,r" - наибольшее допускаемое значение объемной доли примеси в
нулевом возд)хе на выходе генератора при его исследованиях, млн-|;
l0 -границы относительной погрешности измерений объемной доли примеси в
нулевом возд)D(е на выходе генератора (при Р: 0,99) при его исследованиях на
комплексах эталонной аппаратуры, входящих в состав ГЭТ l 54-2011. %.
2) Объемная доля загрязняющих вешеств в воздухе на входе генератора не должна
ПРеВЫшаТЬ норм согласно ГОСТ l2.1 .005-88 <Система стандартов безопасности
труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны).



ПРИЛОЖЕНИЕ Б.

Форма протокола поверки
генераюрв нулевою воз.ryха AQMS модеJIи 100 - рабо.по< эталонов 1-го разряда

Заводской номер
Принадлежит
[ата поверки
Поверено в соответствии с документом МП-242 -|8'72-2015 <Генераторы нулевого воздуха

AQMS модеJIи 100 -рабочие эталоны 1-го разряда. Методика поверки).
Основные средства поверки :

Условия поверки:
- температура окружающего воздуха
- атмосферное давление
- относительнаJI влажность воздуха
Результаты поверки
1 Результаты внешнего осмотра
2 Результаты опробования
3 Определение метрологических характеристик
3.1 о объемной доли ппимесей

З.2 Определение абсолютной погрешности
генератора за 8 часов непрерывной работы

поддержания давления на выходе

заключение

пределение ооъемнои дол ип в нYлевом е на выходе ге

Ns
гllл

Определяемая
примесь

Объемная доля
определяемой

примеси на
входе

генератора,
млн-|

показания
газоанали_

затора -

компаратора
при подаче
воздуха с
выхода

генератора, Х.,
млн-|

показания
газоанализа-
тора - компа-

ратора при
подаче гелия,

Д,млн-l

Объемная доля
определяемой

примеси в
нулевом воз-

духе на выходе
генератора,
Х,,r,,, млн'l

Нормированное
значение

объемной доли
определяемой

примеси в

нулевом воздухе
на выходе

генератора, не
более, d млн'|

1
Оксид азота

Gýо)
4 0,0005

2 .Щиоксид iшoTa

бNОz)
l 0,0005

3 Аммиак CNH.,) 30 0,005

4 Диоксид серы
(SOz)

4 0,0005

5
Сероводород
(H,S) 7 0,0005

6
оксид
углерода (СО) |1 0,025

7 Озон (Оз) 0,05 0,0005

8

Углеводороды
в пересчете на
метан (СН+)

600 0,020

Поверитель


