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настоящая методика поверки распростраIшется на спекгрометры рентге-
нофлуоресцентные Axios l kW, изготавливаемые фирмой KPANalytical В.V.>, НидерлЪнды и
устанавливает методы и средства их первичной поверки после ввода в эксплуатацию после
ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Интервzrл между поверками - 1

год.

1. опЕрАции повЕрки

l)Проводится по заявке владельца спектрометра при нЕUIичии стандартизованной
(аттестованной) методикr./методик выполнения измерений с поверяемого
спекгрометра. В этом сJIучае п.4 операций поверки не выполняется,

Примечание: Согласно ми 25з1-99 (Гси. Анализаторы состава веществ и материалов
универсалЬные. ОбщИе требоваНиJI к метоДикам повеРки в условиях эксплуатации)),
допускается проводить периодическую поверку в соответствии с рtвделами кКонтроль
точности) аттестованных государственными научными метрологическими центрами методик
выполнения измерений (далее - lvВИ) или разделов кКонтроль точности (погрешности,
прецизионности, неопределенности)> или кобработка результатов измерений>
стандартизованных мви, ре:rлизованных на поверяемом спектрометра (см. примечан}ш к
табл.l).

2. срЕдствА повЕрки

1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции:

.Nb

п/п
Наименование операций Номер

пункга
методики

обязательность
проведения

периодическшI
поверка

первичнЕUI

поверка

l Внешний осмотр.
Проверка комплекгности. 6.1 да да

2. Опробование. 6.2 да да
з. проверка соответствия По 6.3 да да

4
Определение метрологических
характеристик. 6.4 да да

5
Определение метрологических
харакгеристик по Нд на Мви даl) нgт

Ng
п/п

Номер
пункта
мп

Наименование, тип, марка эftшонного
средства измерений или
вспомогательного средства поверки.

Номер ГСО, ГОСТ, ТУ или основные
техншIеские и (или) метрологические
харакгеристики

6.4.
стандаргный образец состава латуни
оловянно-свинцовой ЛЦ25С2

ГСО 63 19 -92l бЗ23-92 (комплекг
Ml7l), образец с индексом 17l5

4.|
Термометр лабораторный ТЛ4-Б2

ГОСТ 28498-90, диапil}он измерений
(0 - 50)'С, цена деления 0.1oC

4.1
Барометр-анероид M-l 10

ту 25.04_1799-75
(}lЪ3745-73 по Госреестру СИ РФ)

4.| Психрометр аспирационный
МВ-4-М или МВ-4-2М

ту 25-1607.054_85
(Nэl0069-0l по Госреестру Си РФ)



,Щопускается использование других сРедств поверки, допущенных к применению в РФ в
установленном порядке, с метрологическими характеристиками не хуже ук:ванных.

2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОIIАСНОСТИ

2.1. Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в
техническом описании на приборы.

3.2. К проведению измерений при поверке допускаются лица изучившие методику
поверки прибора и руководство по эксплуатации прибора. .щля полуrе""" дап""rх по поверке
допускаетСя участие оператороВ, обслуживающих прибор (под контролем поверителя)

4. условия повЕрки
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

диап,вон температуры окружающей среды
диапшон атмосферного давления
относительнм влажность воздуха
напряжение питания

(20 + 5; "6,
от 84 до 106,7 кПа;

не более 80 %;
(220*22-зз)В;

частота питания переменного тока (50 t l) Гц.
напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.

5. подготовкА к повЕркЕ
5.1. Прогреть спекгрометр не менее двух часов.

б. провЕдЕниЕ повЕрки
б.l. Внешний осмотр.

При проведении внешнего осмотра проверяют:
_ отсугствие механических повреждений;
- соответствие комплекгности прибора технической докумекгации;
- надежность крепления соединительных элементов.

б.2. Опробование
б.4.1. Опробование прибора происходит в автоматическом режиме.

Включить питание прибора. После вкJIючения питания происходит автоматическое
тестирование прибора. В слrrае успешного прохождения тестирования на дисплее
появJIяется стандартное окно программного обеспечения анализатора. В слрае если прибор
не прошелтестирование, надисплее появляется сообщение об ошибке.

6.3. Проверка соответствиrI программного обеспечениJI

6.3. l Определение номера версии (идентификационного номера) программного
обеспечения.

Определение осуществJuIется следующим образом:

_ в главном окне программы в строке команд щелкнугь мышью на команде Справка
(Help). В открывшемся окне щелкнугь мышью по строке О программе (ДЬоЪt), в
результате чего откроется окно, в котором приведены нtввание По и номер версии.
Копия экрана с окном приведена нарисунке l.
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Рис.1 Окно с названием и номером версии ПО

Спекгрометр считается выдержавшим поверку по п.6.3, если номер версии ПО не
НИЖе 3.0А. Версия ПО можЕт иметь дополнительные цифровые или буквенные суффиксы

6.4. Определение метрологических характеристик.

6.4. l. определение чувствительности.
б.4.1.1. Создать аналитическую программу измерений со следующими условиJIми

(настройками) прибора дIя поверочных измерений :

ПРuМечанuе: Спекmромеmры ренmzенофлуоресценmные Дхiоs l kIr мо2уm
комплекmоваmься на завоdе uз?олповumеле разлuчньlмu компоненmамu ренm2еновской оплпuкu
u ilеmекmорамu. Нuэюе указаны возмоJlсные условuя (насmройкu) dля вьlполненuя uзмеренuй,
ВЫПОЛНЯемых прu поверке. Их слеdуеm прuJиеняmь прu наллtчlлu в поверяемом прuборе
с о о mв е m с m вуюlцuх ко мпо н е н mов.

l) В базовой комплекгации спектрометра всегда применяются условиrI поверки:

Аналитическая линия - Ка, Меди- Канал Сu
Кристалл-монохроматор - РХ10 ( возможно LiF 200),
Коллиматор: l50 prm (возможно 300 pm)
Щетекгор : проточный (Flow)
Напряжение на трубке : 30 kV,
Величина анодного тока: 30 mA
Время измерения в максимуме пика:4 секунды,

2) При наличии в комплекте спекгрометра кристалла LiF 220 дополнительно
применяются условиrI:

Аналитическая линия - Ка, Меди-Канал Сч1
Кристалл-монохроматор - LiF 220,
Коллиматор: l50 дrm (возможно 300 prm)

,Щетекгор: проточный (Flow)
Напряжение на трубке : 30 kV,



Величина анодного тока: 30 mА
Время измерения в максимуме пика:4 секунды,

3) При наличии в комплекге спекгрометра сцинтилляционного детекгора дополнительно
применяются условиJI:

Аналитическая линия - La, Свинец- Канал РЬ
Кристалл-монохроматор - PXIO ( возможно LiF 200),
Коллиматор: l50 pm (возможно 300 prm)

.Щетекгор: сцинтилJlяционный (Scint)
Напряжение на трубке : 60 kV,
Величина анодного тока: lб mА
Время измерения в максимуме пика: l0 секунд.

4) ПРИ наличии в комплекге спекгрометра крисftrлла LiF 220 и сцинтилляционного
детектора дополнительно применяются условия:

Аналитическая линия - La, Свинец- Канал РЬ1
Кристалл-монохроматор - LiF 220,
Коллиматор: l50 рm (возможно 300pm)
Щетекгор : сцинтилJIяционный
Напряжение на трубке : 60 kV,
Величина анодного тока: lб mA
Время измерения в максимуме пика: l0 секунд.

6.4.1.2. ПРОвести l0 измерений скоростей счёта в одном или нескольких применяемых
каналах (cu, cul, Рь, pbl). Измерения следует проводить в режиме количественных
измерений рядовых проб (пункг меню Меаsчrе sample раздела программного обеспечения
superQ - Меаsurе and Analyse) в соответствии с инструкцией пользователя пакета
прикJIадного программного обеспечения SuperQ, По предварительно составленной
программе измерений Application (пункг основного меню Application Ршдела программного
обеспечения SuperQ - System Set-up).

6.4.1.3. Вычислить среднее арифметическое значение измеренных скоростей счёта.

6.4.1.4 Спекгрометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.1, если среднее значение
чувствительности, вычисленное в п.6.4.1.3 не менее следующих значений:

Канал Сu - 450 кимг/с

Канал Сч1 - 200 кимг/с

Канал РЬ - 5,0 кимг/с

Канал РЬ l - 1,5 кимгt/с

6.4.2. Определение относительного СКО выходного сигнала.

ОТНОСительное СКО выходного сигнЕUIа, выраженное в процентах, определяется на
основе данных, полученных в п.6.3.1.2 для интенсивности линии меди (в каналах Cu и Cul)
по формуле:

(2)

L

{[I 
(lr, - lr"o)'](n - t) 

,.,оо
N"o

S,=



где: Ncp - среднее значение интенсиВности линии;
Ni - интенсивность линии при i-oм измерении;
п: l0 (число измерений).

Спекгрометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.2, если значение
относительного Ско в примененных каналах не превышает следующих значений:

Канал Сч - 1,5%

КаналСчl - 1,5Yo

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1. ПрИ проведениИ поверки составляется протокол результатов измерений.

рекомендуемм форма протокола приведена в Приложении l.
7.2. Спекгрометры, Удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки,

признаются годными.
7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке

установленной формы.
7.4. Спекгрометры, не Удовлетворяющие требованиям наgгоящей методики, к

дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
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