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Настоящая методика поверки распространяется на систему ,}втоматизированную
информационно-измерительную коммерческого )пrета электроэнергии ОАО
<Красноярскэнергосбыт)) в сечении с ОАО <Кузбассэнергосбыт>> на объекте ОАО
кРУСАЛ Ачинский Глиноземньй комбинат> Кия-Шалтырский нефелиновый рудник
(дшее АИИС).

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные кана.пы (ИК)
АИИС, состоящие из информационно-измерительньD( комплексов точек измерений
(ИИК ТИ), измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) и информационньD(
канaIлов связи.

Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики электрической
энергии), поверка которьж осуществJuIется по нормативно-техническим докр{ентЕlп.l,

укшанным в эксплуатационной документации на измерительные компоненты АИИС.
Перечень ИК и состав информационно-измерительньж комплексов точек

измерения (ИИК ТИ) приведен в формуляре на АИИС.
Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках.
Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
Периодическtlя поворка АИИС проводится в процессе экспJryатации не реже

одногоршав4года.
После запdены измерительньD( компонентов на однотипные проводится

внеочереднЕц поверка АИИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационноЙ

документацией на измерительные компоненты АИИС; докуNrентtllч{и, ука3анными В

рчвделе 4 настоящей методики поверки, реглап{ентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого rIета.
1.2 В слуrае если проводят поверку ИК в связи с заменой измерительньD(

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят ToJrьKo длЯ
измерительных каналов, в состав которьгх входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС
должны соответствовать укtвtlниям, приведенным в таблице 1.

лиисТаблица l. Содержание и последовательность выполнения

Наименование операции
номер
пункта

Вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческiлJl

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний осмотр:
провеDка состава Ик 6.1 .l + +

Проверка схем вкJIючения
измерительньж компонен-
тов

6.1.2 + +

Проверка отс)лствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательно-
сти чеDедования фаз

6.1.4 + + + +

опробование 6.2 + + + +
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Наименование операции
номер
rryнкта

вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительньtх
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Подтверждение
соответствия По 6.3 + +

Поовеока метDологических хаDактеDистик:
Пповеока попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины
магнлrгной ишryкции

0 +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тт

6.4.4 + +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тн

0 +

Проверка потерь
напряжения в цепи (ТН-
счетчик)

6.4.6 + +

ПDимечание: <<*>l - операция выполняется, ((-) - операция не выполняется.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки используют средства измерениЙ и вспомогателЬНОе

оборудование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средств измерений и вспомогательного оборулования.

Операция Эталоны и вспомогательное оборудование

6.з
Переносной персональный компьютер, оснilценньй драйвером
ИК-порта и с установленным прогрaммным обеспечением
<КонфигуDатор СЭТ-4ТМ)

6.4.2
Переносной персональный компьютер с доступом в Интернет и

под]IеDжкой протокола NTP

6.4.4,0,6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0
токовые АТк-1001 от 0 до
комплексньD( сопротивлений
+ [1,0+0,0s,(|Zk|l|Zx| - 1)] %.

В до 200 В; 0,7%+80ед.мл.р.; кJIещи

30А *(2,0Yо+5 е. м. р); измеритель
кВьплпел>> от 0,05 Ом до 5 Ом,

допуск€еrс, использовать другие средства измерений, обеспечивающие требуемую

поюешность измерений.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.00'7.0-75, кПравилами технической
эксплуатации электрических станций и сетей РФ), <Правилаtr,tи эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кПравилаtrли техники безопасности при
эксплуатации электроустtlновок) и кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>.

4.2 Поверитель допускается к вьшоJшению работ в составе бригады в количестве не
менее 2 человек, хотя бы один из которьж имеет цруппу допуска по
электробезопасности не ниже IV (оо и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изуlить эксплуатационную документацию на оборудование, указанное в
таблице 2, ПО кКонфиryратор СЭТ-4ТМ).
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

б.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентtlп{и, проверяют соответствие типов фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типам средств измерений, использовЕlние которьш
предусмотрено проектной докрлентацией. Проверяют, имеются ли на все

измерительные компоненты свидетельства о поверке или действующие результаты
поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и
напряжения к счетllикtlп.l электрической энергии на соответствие проектной
документации.
б.1.3 Визуttльно проверяют
измерительньгх компонентов.
б.1.4 Визу€шьно, по маркировке проводников в измерительньD( цепях и индикатору
счетчиков, проверяют tIоследовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmы вьлполненая операцuu счаmаmь полохrсаmельньIмll, если состав
измерительньIх кtlнtlлов соответствует формуляру и, при нtlличии, акту замены
измерительньD( компонентов; целостность корпусов измерительньD( компонентов не
нарушенц пломбы и клейма сохранны, имеются действующие результаты поверки на
каждый измерительньй компонент, входящий в состав измерительньrх каналов АИИС;
размещение измерительньD( компонентов, схемы вкJIючения счетчиков электрической
энергии, места прокJI4дки вторичньD( цепей соответствуют проектной докуtuентации;
последовательность чередования фаз прямzrя.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательньIх

устройств, счетчиков, контроллеров и сервера баз данньгх, отсутствие ошибок
информационного обмена. Проверка осуществJIяется анализом записей в жУрна;lе

событий сервера баз данньIх, проверкой наличия в базе данньтх результатоВ
измерений, сравнением результатов измерений, хрttнящихся в базе даннЬж АИИС С

результатами измерений, хрЕtнящимися в энергонезависимой пЕtlчlяти счетчиков

электрической энергии ИК.
6.2.2 Щействуя в соответствии с укчвЕlниями, приведенными в руководстве
пользоватеJIя прогрaммного обеспечения ИВК, производят чтение жУрнала событий,
хрЕшящегося в памяти счетчиков. УбеждЕlются в отсутствии зzшисей об ошибках И

отсутствие повреждений доступньIх частеи



аварийньIх ситуациях в счетчикtlх элоктроэнергии, убежлаются в отсутствии записей
об ошибках связи.
б.2.3 Через кrlнЕIл прямого доступа к счетчикtlм электрической энергии (оптопорт
или цифровой интерфейс) с использованием прогрttммы конфигурирования
счетчиков кКонфиryратор СЭТ-4ТМ) считать из архива каждого счетчика

результаты измерений количества активной и реактивной электрической энергии за
предшествующие сугки или за те сутки, в которьD( сугочное приращение
электрической энергии не ptlвHo нулю.
6.2.4,Щействуя в соответствии с укff}аниями, приведенными в руководстве
пользоватеJIя прогрaммного обеспечения ПО кПирамида 2000. АРМ) сформировать
отчетный докр{ент в формате ХМL-файле (макет 80020 дJIя присоединений, данные
по которым передаются в ПАК ОАО (АТС>) или в табличной форме из базы данньD(
ИВК с результатап,rи измерений за ту же дату, что и результаты измерений,
пол)ченные непосредственно со счетчиков электрической энергии при выполнении
6.2.1.

6.2.5 Рассчитывtlют количество потребленной активной и реактивной электрической
энергии за контрольньй иЕтервЕIл времени по формулам:

WAi: Kri.Kui. WA."i, КВТ.Ч

WPi= KIi.Kui, Sy'P."i, КВаР,Ч (1)
где i - номер измерительного кЕlнала АИИС;
К1; - коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованньIх в
i-oM измерительном кzшале;
Kui коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньD( в i-oM измерительном канале;
WA."i - 30-минугное прираrцение активной электроэнергии, rrтенное в архиве
счетчика i-го измерительного канала за контрольные сугки, кВт.ч;
WP."i - 30-минугное приращение реактивной электроэнергии, rпенное в

архиве счетчика i-го измерительного канала за контрольные сутки, квар.ч.

6,2.6 Сравнивrlют результаты расчета по формулам (1) с результатаý{и измерений,
содержащимися в вьIходном файле, полrIенном на ИВК.

Резульmаmы вьrполненuп проверкu счumалпь полохrсumепьньlмIц если журналы
собьrгий не содержат записей об аварийньгх ситуациях и ошибках информационного
обмена; рассчитанные по формуле (1) приращения электроэнергии в точке
измерений не отличЕlются от данньD(, пол)ченньж из базы данньIх АИИС, более чем
на единицу киловатт-часов (киловар-часов).

б.3 Проверка соответствия прогрaммного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие цифровьгх идентификаторов ПО
идентификаторtлп,t, укшанным в описании типа АИИС.

цифровыпr

РезульmаmьI выполненuя проверкu счаmаmь полохtсumельньIмu, если выtIисленнuUI

контрольнаrI cyllrмa файла метрологически значимой части ПО соответствуют
значению, указанному в описании типа АИИС.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические харtктеристики АИИС при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлементным.
Измерительные каналы АИИС обеспечивают нормированные характеристики
погрешности измерения электрической энергии при использовttнии поверенньD(

измерительньтх компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,

устtlновленньrх в технической докрлентации на АИИС.

6.4.2 Проверка поправки часов.
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6.4.2.| В качестве хронометрq хранящего шк.rлу времени UTC, допускается
использовать персонurльную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером
тоtIного времени ФГУП (ВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.ru или ntp3.imvp.ru)
на базе Государственного этzlлона времени и частоты с использованием протокола
NTP.
6.4.2.2Сравнить показания часов хронометра с показаниями часов счетчиков
электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика разность показаний
его часов и этчtлонньD( часов (поправки Дtсчi, где i - номер счетчика).

Резульmаmь, проверкu счumаюm уDовлеmворumеJIьнымIt) если попрtlвки часов
счетчиков электрической энергии (At."1) не превышают *5 с

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков
электрической энергии

6.4.3.1 Выполнить измерение модуJIя вектора магнитной индукции на частоте
50 Гц в непосредственной близости от счетчиков электрической энергии
миллитеслчtN,Iетром портативньш ТП2-2У-0 1 .

Резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumаhньtмtц если величина модуJuI
вектора магнитной индO/кции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществJIяют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,
например, в соответствии с докр{ентом <Методика выполнения измерений
параметров вторичньж цепей измерительньD( трансформаторов тока и
Еапряжения), угвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в
порядке, установленном ГОСТ Р 8.563-2009.

Резульmаmы проверкu счumаюm уdовлеmворuлпепьньlмлt, если нагрузка на
вторичные обмотки ТТ соответствует ГОСТ 7746-200|.

6.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

Измерение полной мощности нагрузки на вториtшую обмотку ТН осуществJuIют в

соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

соответствии с методикоЙ <<Методика вьшолнения измерениЙ параI\dетров

вторичньD( цепей измерительньIх трансформаторов тока и напряжения)),

утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и атгестованной в порядке,

установленном ГОСТ Р 8.563

Резульmаmы проверкu счumоюm уdовлеmворumаftньIмIц если дtlнные измерениЙ
нЕгрузки на вториtшые обмотки ТН соответствует ГОСТ 1983-200l (от 25 до 100%

Еоминального значения, указанного в паспортt}х трансформаторов).

6.4.6 Проверка падения напряжения в цепи кТН - счетчик)

Проверку падениrI напряжения в цепи <трансформатор напряжения - счетчик))

проводят измерением падения нzшряжения в соответствии с аттестованной
методикой измерений, например, в соответствии с методикоЙ <МетоДика

вьшолнения измерений параметров вторичньD( цепей измерительньD(

трансформаторов тока и напряжения), утвержденной руководителем ФГУП
кСНИИМ> и аттестованной в порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmь, проверкu счumаюm уdовлеmворumаhньlлlu, если падение напряжения
не превышает 0,25Yо номинаJIьного значения фазного напряжения на вторичной
обмотке трансформаторов IItшряжения.



7 ОФОРМJIЕПИП РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
?.l При положt{rcльвьц результатах поверки офрмJlrItOт свrд9те.пьство о пов€рке в
соотаетствпи с IIР50.2.00б. поверrгельное клеfoltо ва.ЕосuIся Еа саидетеJIьство о
поверке.
7.2 На оборотной стороЕе свидетельства о поверке делается заццсь (Настояцее
свидетельство о поверке действительво при наJIичlдl действ},tощих результатов
поверки на все измерrrтеJrьЕые компонеЕты, персчпс]IевЕые в ПриложепиIl к HeMyD, а
такжс привомгся шфрвыеилеrгифrкаторы м9трлогпчески звачrпrой часrи ПО.
7,3 В прпложеш х свидетеlБству о поверке прпвомтся перече8ь измеритеJъвь,D(
кая9JIов, по коюрым ведется коммерческий rIет электроэЕергии I{ св€деllt.я о
входящих в состав АИИС rЕ}меритеJъIlш( компоЕеятalх с указirвисм кх типов и
зllЕодскцх вомсров. Пршер офрмления Приложсмя к св8детельству о поверке
прЕведев в Прrложеш А.
7.4 РЕзуrБтатý ввеочере,lщой поверtоi формллq]ýя свЕдете,,rютвом о поsерке АИИС
в qасги лрвереЕIiьD( цttп вЕеочере,шrой поsерке rrзMcpгTeJrьED( каsалов АИИС. Срок
дсйствЁя такого свидетеJIьства устанавJrивается равЕш\, сроку действIlя основного
свидетсльствil о поверке АИИС. В осrrовном саидетеJIьстве о поверке sа обортной
сторЕе деJIаgтся зlшвсь о выдаче свидетелютва о пов€рке в части отдельньв
измФительвых кав!цов с указапием приtшtlы прведеЕпя вцеочередlоi повсрки,
номера и даты выдачи свидстсльства о поверке АИИС в часта отдсльIlш(
tзмеритgльцых кавалов. Прхмср записи о выдачо допоJIЕеЕпя к осповЕому
свидет€rБстsу о поверке приведев в Прилоlкеяпи.
7.5 В случае поJIучсЕця отЕцатеJьвьD( результптов поверкrr свидsтельgrво о поверке
аrrЕуJIIrруоъ оформляют извещение о неtrрrtго.щости с указ{rrй€м причшl
несоответствtlя тФваяиям в соOтаетствии с ПР 50,2,006.

Разрботал:
вед}щrfi ивженер ФГvП <СНИИМ)) А- ю_ вагиtr
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