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Настоящая методика поверки распространяется на систему
автоматизированную информационно-измерительную коммерческого учета
электроэнергии (АИИС КУЭ) филиала "Красноярская ТЭЩ-3" ОАО "Енисейская ТГК
(ТГК-13)", кtlнtlл измерительньй кООО "Песчанка Энерго" яч. 4>.

Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК)
АИИС, состоящие из информационно-измерительньrх комплексов точек измерений
(ИИК ТИ), измерительно-вычислительного комплекса (ИВК) и информационньD(
каналов связи.

Настоящая методика не распрострslняется на измерительные компоненты АИИС
(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики эпектрической
энергии), поверка Koтopblx осуществляется по нормативно-техническим докуý{ентtlп{,

укzц}tlнным в эксплуатационной докуIuентации на измерительные компоненты АИИС.
Перечень и состав ИК приведен в докуil{енте 86619795.4222З1.175 ФО кСистема

автоматизированнzuI информационно-измерительнtul коммерческого rIета
электроэнергии (АИИС КУЭ) филиала кКрасноярская ТЭЩ-3) ОАО кЕнисейская ТГК
(ТГК-13)), канал измерительньй кООО <<Песчанка Энерго> яч.4. Формуляр>.

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при
первичной, периодической и внеочередной поверках.

Первичная поверка АИИС проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
Периодическtul поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже

одногоразав4года.
После зtlмены измерительньD( компонентов на однотипные проводится

внеочереднzul поверк а АklИС.
Перед проведением поверки следует ознакомиться с экспJryатационной

докр{ентацией на измерительные компоненты АИИС1' докуN{ентtlми, укtванными в

разделе 4 настоящей методики поверки, реглtlý{ентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При поверке допускается не проверять измерительные канtlлы, выведенные из

системы коммерческого rIета.
1.2 В оryчае если проводят поверку ИК в связи с заrчrеной измерительньD(

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для
измеритепьньIх канfIлов, в состав которьж входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС
должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица 1. Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС

Наименование операции
номер
гtункта

Вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме за}tены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

внешний осмотр:
пповепка состава Ик 6.1.1 + +

Проверка схем вкJIючения
измерительных компонен-
тов

6.|,2 + +

Проверка отс)лствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1.3 + +

Проверка последовательно-
сти чеDелования фаз

6.|.4 + + + +{.

2



Наименование операции
номер
гrуIrкга

вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

опробование 6.2 + + + +

Подтверrцдение
соответствия По 6.з + +

Проверка метDологических хаDактеDистик:
Проверка попDавки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины
магнитной инлчкпии

6.4.3 +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тт

6.4.4 + +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тн

6.4.5 +

Проверка потерь
напряхениJI в цепи (ТН-
счетчик)

6,4.6 + +

Примечание: <<*> - операция выполняется, ((-) - операция не выполняется; - после замены
счетчика, ТН или монтФкных работ во вторичных цеrrях ТН.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное

оборуловшrие, yкzt:ltlllнoe в таблице 2.

Таблица 2

операция эталоны и вспомогательное оборудование

6.з
Переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным прогрzlп,{мным обеспечением
KMetercat>

6.4.2
Переносной персональный компьютер
обеспечением, обеспечивtlющим поддержку
доступом в Интернет.

С ПРОГРtll\,lмНЫМ

протокола NTP, и

6.4.4,6.4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0 до 200 В; 0,7%+80 ед.мл.р.; кJIещи
токовые АТК-2001 от 0 до 30А t(2,0Yо+5 е. м. р); измеритель
комплексньD( сопротивлений <Вымпел> от 0,05 до 5 Ом, *
11.0+0.05,(lZklllZxl - 1)l %.

.Щопускается использовать другие средства измерений, обеспечивttющие требуемую
погDешность измеоений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средства измерений и вспомогательного оборудования.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ 12.2.00'7,0-75, <Правилами технической
эксплуатации электриtIеских станций и сетей РФ), кПравилами технической
экспJryатации электроустановок потребителей>, кПравила lrо охраЕе труда при
эксплуатации электроустчlновок>.
4.2 Поверитель допускается к вьшолнению работ в составе бригады в количестве не
менее 2 человек, хотя бы один из KoTopblx имеет группу допуска по
электробезопасности не ниже IV (оо и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2 Изуlить эксплуатационную докр[ентацию на оборудование, указанное в
таблице 2, ПО <Metercat>.
5.3 Обеспечить вьшолнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектов{lнность АИИС измерительными
компонент€lп,lи, проверяют соответствие типов фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типЕlп{ средств измерений, испоJIьзовtlние которых
предусмотрено проектной докупrентацией (перечень измерительньD( компонентов
приведен в документе 86619795.4222З|.175 ФО кСистема автоматизированнм
информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
филиаrrа кКрасноярская ТЭЦ-3) ОАО кЕнисейская ТГК (ТГК-13)), к€tнtul

измерительный (ООО <<Песчанка Энерго> яч. 4. Формуляр>). Проверяют, имеются
ли на все измерительЕые компоненты свидетельства о поверке или действующие
результаты поверки, оформленные иным образом.
6.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и
напряжениrI к счетчикzlп,l электрической энергии на соответствие проектной
документации.
6.1.3 ВизуtlльЕо проверяют отсутствие
измерительньIх компонентов.
6.1.4 Визу€lльно, по маркировке проводников в измерительньD( цепях и индикатору
счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике
электрической энергии.

Резульmаmы выполненuя операцuu счumаmь полоilсumеJlьньIмu, если состав
измерительньD( кtшалов соответствует формуляру и, при нttличии, акту зtlмены
измерительньIх компонентов; целостность корпусов измерительньD( компонентов не
нарушенц пломбы и клейма сохранны, имеются действующие результаты поверки на
каждый измерительньй компонент, входящий в состав измерительньIх кЕlнчIлов АИИС;
размещение измерительньD( компонентов, схемы вкJIючения счетIIиков электрической
энергии, места прокJIадки вторичньD( цепей соответствуют проектной докрлентации;
последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательньD(

устройств, счетчиков, контроJIлеров и сервера баз данньтх, отсутствие ошибок
информационного обмена. Проверка осуществJuIется itнztлизом з€lписей в журнале
собьrгий сервера баз данньIх, проверкой наличия в базе данньж результатов
измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в базе данньж АИИС с

результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой паI\4яти счетtIиков
электрической энергии ИК.

повреждении доступньж частеи



6.2.2 Щействуя в соответствии с укtвtlниями, приведенными в руководстве
пользоватеJIя програil,rмЕого обеспечения ИВК, производят чтение журнала собьrгий,
хранrIщегося в пtlшlяти счеттIиков. УбеждЕlются в отсугствии записей об ошибкчtх и
аварийньтх ситуациях в счетчиках электроэнергии, убеждшотся в отсутствии записей
об ошибках связи.
6.2.3 Через канал прямого доступа к счетчикzlп{ электрической энергии (оптопорт
или цифровой интерфейс) с использованием прогрtlммы конфигурирования
счетlIиков KMetercat> считать из архива каждого счетчика результаты измерений
количества активной и речжтивной электрической энергии за предшествующие сугки
или за те сутки, в KoTopbD( сугоtшое приращение электрической энергии не pzIBHo

нуjIю. Убедиться в том, .rго коэффициенты трансформации, зtlпрогрtlп4мированные в
счетчикzlх рtlвны единице.
6.2.4.Щействуя в соответствии с укЕlзzlниями, приведенными в руководстве
пользователя прогрtll\,rмного обеспечения ПО кПираlчrида-2000>, установленного на
ИВК, сформировать отчетный докуплент с результатами измерений за ту же дату, что
и результаты измерений, поJцленные непосредственно со счетчиков электрической
энергии при выполнении 6.2.1.

6.2.5 Рассчитывzlют количество потребленной активной и речктивной элекгрической
энергии за контроJьньй интервал времени по формулztм:

WAi: KIi.Kui. Vy'A."i, КВТ.ч
WPi: Kri,Kui, Sy'P.ui, КВаР,Ч (1)
где i - номер измерительного кЕlнала АИИС;
К11 - коэффициент тршrсформации трансформаторов тока, использованньrх в
i-oM измерительном кЕlIIале;

Kui коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньD( в i-oM измерительном канirле;
WA.ui - прираIцение активной электроэнергии, )п{тенное в архиве счетчика i-
го измерительного кtlнапа за контрольные сутки, кВт.ч;
WP..,i - прираIцение реtжтивной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-
го измерительного кtlнала за контрольные сугки, квар.ч.

6.2.6 Сравнив€lют результаты расчета по формулам (1) с результатами измерений,
содержtццимися в вьIходном файле, полуIенном на ИВК.

Резульmаtttы вьrполненuп проверкu счumаmь полоrtсumельнылаu, если журнttлы
собьrгий не содержат записей об аварийньж ситуациrlхи ошибках информационного
обмена; коэффициенты трансформачии, запрогрaммированные в считt{иках равны
единице; считzlнные со счетчиков приращения электроэнергии и рассчитанные на их
основе по формуле (1) прираrцения электроэнергии в TotIKe измерений не
отличаются от данньIх, полученньIх из базы данньrх АИИС, более чем на единицу
кВт,ч.

6.3 Подтверждение соответствиrI прогрtlммного обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие цифровьгх идентификаторов ПО цифровьш
идентификаторам, укшанным в формуляре.

Резульmаmы вьrполненuя проверкu счumаmь полоJtсumельньIj||Il, если выtIисленнЕUI
контрольная сул[ма файла метрологически значимой части ПО соответствуют
значению указанrrому в формуляре.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические харrжтеристики АИИС при измерении времени проверяются
комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлементным.
Измерительные каналы АИИС обеспечивают нормированные харжтеристики



погрешности измерения электрическои энергии при использовании поверенньD(
измерительньD( компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,

установленньIх в технической докр{ентации на АИИС.

6.4.2 Проверка попрilвки часов.

6.4,2.1В качестве хронометра, хранящего шкtллу времени UTC, допускается
использовать персональную ЭВМ, часы которой устанавливаются сервером
точного времени ФГУП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.ru или ntp3.imvp.ru)
на базе Госуларственного этtlлона времени и частоты с использовzlнием протокола
NTP.

6.4.2.2 Сравнить показания часов УСПД с покtr}аниями часов хронометра и
определить попрztвку А tуспд.

6.4.2.3 Сравнить показtlния часов хронометра с покalзаниями часов счетчиков
электрической энергии и зафиксировать дJIя каждого счетчика ршность показаний
его часов и этЕlлонньD( часов (поправки АЪчi, где i - номер счетчика).

Резульпаmь, проверкu счumаюm уdомеmворumаrьньIмлц если поправки часов
счетчиков электрической энергии (At."i) не превышают *5 с, попрЕtвка УСП,Щ
(Аtуспд), не превышает *1 с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетtIиков
электрической энергии

6.4.З.l Выполнить измерение модуJuI вектора магнитной индукции на частоте
50 Гц в непосредственной близости от счетчиков электрической энергии
миллитеслil},rетром портативным ТП2-2У-0 1 .

Резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumаftrlьlлru, если величина модуJIя
вектора магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого ТТ
осуществJIяют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,
например, в соответствии с докр{ентом <Методика выполнеЕия измерений
парап,Iетров вторичIIьD( цепей измерительньD( трансформаторов тока и
ЕtшряженияD, утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестовчlнной в
порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

Резульmаmьt проверкu счumаmь уDовлеmворumельньlJ||лl, если нагрузка на
вторичные обмотки трансформаторов тока лежит в пределах, установленньIх в
гост 7746.

б.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4.5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку ТН
осуществJuIют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,
нzшример, в соответствии с методикой кМетодика выполнения измерений
параN,Iетров вторичньIх цепей измерительньD( трансформаторов тока и
напряжения), утвержденной руководителем ФГУП (СНИИМ> и аттестовtlнной в
порядке, установленном ГОСТ Р 8.56З

Результаты проверкu счumаmь уdовлеmворumеJaьньlJ|lrl, если нагрузка на
вторичные обмотки трансформаторов напряжения лежит в пределах,

установленIIьD( ГОСТ l 983.

6.4.6 Проверка падения нiшряжения в цепи кТН - счетчик)



6.4.6.1 Првсрку падеЕия напряжевиJr в чепи <сцапсформатор напрlDкевця -
счетчЕк), враодят измереtlием llадеяиJt яапряжеrrпя в соответствия с
ап€стOваявой мЕrcдпкой измсренпй, вапример, в соотвgтствtiи с мЕюдltкой
(Мсгощй выполflеЕця измерений парамсгров вторичвых цепей ЁзмеритеJьпьD(
травсформаторов тока и напряжеl!пrD, ).гверкдеrrной руководtfгелем ФГУП
(СНИИМD и sтгеатоваrной в порядке, установленвом ГОСТ Р 8.563.

Рglульпrапu просеркu счаrпаmь лоJaоrкuпельrlыllи, если ви в одffом сJIучае
ЕзirерсЕцое звачецЕе потерь Еапряхеция не превьллает 0,25%.

7 ОФОРМJIЕЕИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
7.1 Прв поло)rсrт€JьtlьD( Ёзульlirтах поверки оформл-пот свЕдgгельсгво о поверке в
соOтвsтствtlи с IIР 50.2.006. Поверит€льпое клеймо наносt{гся rlа свид9теrьство о
поверке.

7.2 На обортtой сторне саидстельстsа о поверке делается запllсь (Насю.rщее
еаЕдетелютво о поа€рке дейсгвttтельt{о прrl вдrичии дейсгв}rоццх фзу,лътатов
поверхв ца вс€ ЕзмсрЕтчJIьЕые компонеЕты, пср.тrсленrrые в Прпложеяип к шемуr).

7,3 В приложешш к свидетельству о поsерке приводrтсr перечеЕь rзмерrгfiьвъц
каýалов, по коюрцrd аедетýя коммерческиf, учет электрэвергrв Е сведеЕЕя о
Bxoдlцtlx в состав АИИС взмерtlтельнш( компояевтФ( с указанием ID( тппов и
зllводских roмepoв. Пример офрмления Прнложения к свsдетеrrютву о поверке
пршедеý в Прпложекrlп Д.

7.4 Резуrътатя ввючередной поверкя офрм,пяку!ся свидетеJtьством о повсрке АйИС
Е истЕ прв€реraяьD( при ввеочердной поверке измерrгеJьsьц каяалов АИИС. Срr
дейсвЕя такого свядетеJrьств{r устан8аrшва9тся paBEbot{ сроку действяя осЕовяою
свЕдетеJъства о пов€рке АИИС. В основrlом свидетелютве о пов€рке Еа обор(угЕой
сторове делается запись о выдаче свllдетеJlьgгвal о пов€рке а частl отдеJьЕьD(
BMePETgJlьEbo( квааJIов с укsзщlп€м прllчцЕц пров€дени.' ввеочере.щой поверш,
Еоuера Е датц выдаrш свидgтепьýтвtl о пов€рке АИИС в часги отдеьЕых
пзмФительвых ка!lалоs. Прямер запяси о вьцаче дополвевиrt к ocBoвrrordy
свЕдgr€лютву о llоверке приведен в Прпложеtlпи А.

?.5 В случае поlтучеция отрrrцате,ьвьD( резуJьтатов lrоверка свид9тельство о поверхе
аsЕулrруют, гасят клеймо о повсркс, формляют Езвецеgие о ЕепрЕго,lшости с

указаЕЕем прll.rпв несоотве-тствия требовавltям в соотвsтстввt с IIР 50.2.006.

Разработал:

Ве4шй шжевер ФГУП <СНИИМll А. Ю. Вшш



ПРИЛОЖЕНИЕ А
фекоменлуемое)

А.1 Пример оформления приложения к свидетельству о поверке

Поверитель lФИО,должностьl Щжа(( ) г.
(отплск клеfiма)

А.2 Пример оформления зЕшиси о вьцаче свидетельства о поверке в связи с залленой

измерительного компонента:

По результатапd внеочередной поверки, связанной с заruеной трансформатора тока ТОЛ зав. J\Ъ

1817 на трансформатор типа ТОЛ зав. Ns l818 в ИК М 49, вьцано свидетельство поверке N
10-13 от < ) 20 г. в части Ик Jф 49.

Поверитель /ФИО, должность/

(() 20 г.

Ns
ик

Наименова-
ние ИК

Класс точности, коэффициент
преобоазовtlния. Jф Госреесmа Си Тип СИ, зав. М

49 ооо
"Песчанка
Энерго"
яч.4

тт Кл. т 0,5S;
Г. р. Nч 47959-1,l
Ктг:300/5

А ТОЛ, мод. ТОЛ-10-
8.2-2у2, |8l7

с ТОЛ, мод. ТОЛ-10-
8.2-2у2,18з4

тн Кл. т 0,5; Г. р. Nч2611-70;
Ктн:6000/100

А нтми-6-66, пкЕЕс

Счетчик Кл. т 0,2S/0,5;
Г. р. Nч 3l857-1 1, Ксч:l

Al 800, мод. А1 802R-P4G-
DW-4,
01225644

усIш Г. р. Ns 28822-05: Куспд:3600 сикон с70,05983


