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Настояший документ МП 0275-14-2015 "ГСИ. Резервная система учета неф-
ти системы измерений количества и показателей качества нефти Ns 464. Методи-
ка поверки" распространяется на средство измерений "Резервная система учета
нефти системы измерениЙ количества и показателей качества нефти Ne 464" (да-
лее - система) и устанавливает объём, порядок и методику проведения первич-
ной и периодической поверок системы.

Интервал мещцу поверкам и - 12 месяцев.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в табли-
це 1.

Таблица'1

2 Средства поверки

2.1 Установка поверочная трубопоршневая двунаправленная (далее - ПУ),
наибольший расход рабочей среды '1900 м"/ч, пределы допускаемой относитель-
ной погрешности определения вместимости измерительного участка + 0,05 %.

2,2 У становка пикнометрическая, диапазон определения плотности от 650
до '1 100 кг/м3, пределы допускаемой абсолютной погрешности t 0,'l кг/м3.

2.3 Манометры грузопоршневые МП-60 l и ll разрядов с пределами допус-
каемоЙ основной приведенной погрешности t 0,02 %; t 0,05 Уо соответственно.

2,4 Калибратор темпераryры ATC-R модели АТС 156 (исполнение В), диа-
пазон воспроизводимых темпераryр от минус27 "С до 155 ОС, пределы допускае-
мой абсолютной погрещности +0,04'С,

2.5 Устройство для поверки вторичной измерительной аппараryры узлов
учета нефти и нефтепродуlсгов УПВА, пределы допускаемой абсолютной погреш-
ности воспроизведений силы постоянного тока * 3 мкА в диапазоне от 0,5 до 20
мА, пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведений частоты
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аол и ца

Наименование операции

Номер
пункга до-
кумента по

поверке

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка комплектности техниче-
ской документации

6.,1 Да Нет

Подтверждение соответствия про-
граммного обеспечения

6.2 fla Да

Внешний осмотр 6.3 Да fla

Опробование 6.4 Да Да

Определение метрологических ха-
ракгеристик

6.5 Да Да



и периода следования импульсов + 5х10'4 % в диапазоне от 0,1 до 150О0 Гц, пре-
делы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведений количества им-
пульсов в пачке t 2 имп. в диапазоне от 20 до 5х108 имп.

2.6 Установка поверочная дистилляционная УПВН-2.01, диапазон
воспроизведения объёмноЙ доли воды от 0,01 % до 2,00 О/о, пределы допускаемоЙ
основной абсолютной погрешности + 0,02 О/о.

2,7 Днализатор рентгенофлуоресцентный лабораторный с приведенным (в

диапазоне массовой доли от 0,1 % до 0,3 %) и относительным (в диапазоне
массовой доли св. 0,3 % до б %) средним квадратическим отклонением не более
1,5О/о, стабильные во времени пробы нефти и нефтепродуlсов.

2.8 Рабочий эталон единицы кинематической вязкости жидкости 1-го разря-
да, диаметры капилляров: 0,33, 0,48, 0,65, 0,97, '1,33 мм, относительная погреш-
ность: 0,02о/о,0,01 уо, 0,005 %, 0,008 %, 0,007 7о соответственно.

2.9 ,Щругие средства поверки в соответствии с нормативными документами
на методики поверки средств измерений, входящих в состав системы.

2.10,Щопускается использование других средств поверки с
характеристиками, не уступающими указанньlм.

3 Требования безопасности

При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
- Федеральным законом "О промышленной безопасности опасных произ-

водственных объепов" N9 116-Ф3 от 21,07,97 г., (с изменениями);
- "Правилами безопасности в нефтяной и газовой промышленности";
- руководством по безопасности "Рекомендации по устройству и безопасной

эксплуатации технологических трубопроводов", угвержденным Приказом Ns 784 от
27 декабря 2012 г.;

- правилами безопасности при эксплуатации используемых средств изме-
рений, приведенными в их эксплуатационной документации;

- " П ра вилам и техн ическо й эксплуатаци и электроустановок потребителей" ;

- ПОТ Р М-0,16-2001 (РД 153.34.0-03,150-00) "Межотраслевые правила по
охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок";

- "Правилами устройства элекгроустановок (ПУЭ) потребителей".

4 Условия поверки

4.1 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с
требованиями нормативных документов на методики поверки средств измерений,
входящих в состав системы.

4,2При проведении поверки в условиях испытательной лаборатории долж-
ны соблюдаться условия в соответствии с ГОСТ 8.395-80 "ГСИ. Нормальные ус-
ловия измерений при поверке. Общие требования":

- темпераryра окружающего воздуха, 'С
- атмосферное давление, кПа
- относительная влажность, 7о

от 15 до 25;
от 96 до 106;
от 30 до 80.
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4.3 При поверке на месте эксплуатации системы параметры системы и
Харакгеристики измеряемой среды должны соответствовать требованиям,
приведенным в таблице 2.

Соответствие характеристик таблице 2 проверяют по данным паспорта
качества нефти.

Табл ица 2

5 Подготовка к поверке

При подготовке к поверке проводят работы в соответствии с инструкцией по
эксплуатации системы и нормативными документами на методики поверки
средств измерений, входящих в состав системы.

6 Проведение поверки

6.1 Проверка комплектности технической документации

6.'1,1 Проверяют:
- наличие действуюlлих свидетельств о поверке средств измерений, входя-

щих в состав системы;

о

аол и ца

Наименование харакгеристики 3начен ие характеристи ки

,Щиапазон измерений расхода нефти, м3/ч От4O0до 1900

Измеряемая среда
Нефть по ГОСТ Р 51858-2002

"Нефть. Общие технические ус-
ловия"

Плотность измеряемой средь1 при темпераryре
20'С и избыточном давлении, равном нулю, кг/м3

От 830 до 910

Массовая доля воды, О/о, на более 0,5

Массовая концентрация хлористых солей, мг/дм3,
не более 900

Массовая доля механических примесей, Уо,

не более 0,05

Темпераryра измеряемой среды, ОС От5до35

Избыточное давление измеряемой среды, МПа От 0,2 до '1,6

Кинематическая вязкость измеряемой среды, сСт От5до50

Массовая доя серы, Уо От 0,1 до 1,8

Содержание свободного газа Не допускается



- НаЛИЧИе ЭксплУатационно-техническоЙ документации на средства измере-
ниЙ, входящие в состав системы.

6.2 Подтверждение Gоответствия программного обеспечения
системы

6,2.1 Проверяют соответствие идентификационных данных программного
обеспечения системь1 сведениям, приведенным в описании типа на систему.

6.2.2 Идентификационные данные программного обеспечения контроллера
и3мерительно-вычислительного OMNl 6000 проводят в соответствии с его руково-
дством пользователя следуюlлим образом:

- включить питание контроллера измерительно-вычислительного OMNl
6000, если оно было отключено;

- на передней панели нажать кнопку "СТАТУС" ("STATUS") и подтвердить
это нажатием кнопки "ВВО,Щ" ("ENTER") для входа в меню "СТАТУС" ("STATUS");

- в появившемся меню кнопкой " .]. " (стрелка вниз) найти строки "rеч" -
идентификационный номер версии программного обеспечения, "Сhесksчm" _
цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма испол-
няемого кода).

6.2,3 Определение идентификационн ых данных программного обеспечения
"Rate АРМ оператора УУН" проводят в соответствии с "Программный комплекс ПО
"Rate АРМ оператора УУН". Руководство пользователя".

,Щля получения идентификационных сведений нажимают кнопку "Версия"

После нажатия, откроется окно с информацией о свидетельствах. Вид окна
показан на рисунке 1.

]'.'. ].ll 1 .' . ,_: ::. .'' ._ .' .,- .:, 
i]: 

_::,-'.

ПРОГРАММНО Е iОБ ЕСП ЕЧ ЕНИ Е

Рисунок 1

В появившемся окне необходимо нажать кнопку "Получить данные по биб-
лиотеке". После нажатия, откроется окно с информацией о контрольной сумме.
Вид окна показан на рисунке 2.
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полччлгьданные по'6иблиоriкi l
счмма [ЕНСЗ2] . ВБD270Dв

принадлехаi О00' "Корпорацня ННЕ!:

Рисунок 2
В появившемся окне приведены идентификационные данные программного

обеспечения "Rate АРМ оператора УУН".
6,2,4 Идентификационные данные программного обеспечения системы

должны соответствовать сведениям, приведенным в описании типа на систему.

6.3 Внешний осмотр

6.3.1 При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие систе-
мы следующим требованиям:

- ком плектность систем ы должна соответствовать техн ической документа_
ции;

- на компонентах системы не должно быть механических повреждений и

дефекгов покрытия, ухудшающих внешний вид и препятствующих применению;
- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и

соответствовать технической документации.

6.4 Опробование

6,4.1 Опробование проводят в соответствии с нормативными документами
на поверку средств измерений, входящих в состав системы.

6,4,2 Проверяют действие и взаимодействие компонентов системы в
соответствии с инструкцией по эксплуатации системы, возможность получения
отчета.

6,4.3 Проверяют герметичность системы.
На элементах и компонентах системы не должно быть следов протечек

нефти.

6.5 О п ределен ие метрологи ческих хара ктеристи к

6.5.1 Определение метрологических характеристик средств измерений,
входяlлих в состав системы, проводят в соответствии с нормативньlми докумен-
тами, приведенными в таблице 3 с учетом требований, предъявляемых к системе,
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Таблица 3аоли
Наименование средства измерений Нормативный документ

Расходомер UFM 3030К-2235 Инструкция "ГСИ. Расходомер UFM
3030К-2235. Методика поверки", утвер-
цденная ГЦИ СИ ФГУП "ВНИИР"
2З.11.2009 г.

Термопреобразователи сопротивления пла-
тиновые с унифицированным выходным сиг-
налом ТСПУ модели 65-644.
!атчик темпераryры 664

МИ 2672-2005 "Рекомендация, ГСОЕИ.
,Щатчики темпераryры с унифицирован-
ным выходным сигналом. Методика по-
верки с помощью калибраторов темпера-
туры серии ATC-R исполнения "В" фирмы
АМЕтЕК Dепmаrk A,/S. Дания"

,Щатчики темпераryры 644 МИ 2672-2005 "Рекомендация. ГСОЕИ,
,Щатч ики тем пературы с унифицирован-
ным выходным сигналом. Методика по-
верки с помощью калибраторов темпера-
ryры серии ATC-R исполнения "В" фирмы
АМЕтЕК Denmark A,/S, Дания"

Преобразователь давлен ия измерител ьный
3051

МИ 1997-89 Рекомендация. ГСИ. Преоб-
разовател и давления измерительные.
методика поверки

Преобразователь плотности жидкости изме-
рительный 7835

МИ 2816-2012 "Рекомендация. ГСИ,
Преобразователи плотности поточные.
Методика поверки на месте эксплуата-
ции".

МИ 3240-2009 Рекомендация. ГСИ. Пре-
образователи плотности поточные фир-
МЫ "ТНЕ SOLARTRON ELECTRONIC
GROUP LTD" (Великобритания). Методи-
ка поверки.

Градуировlry проводят по пикнометриче-
ской установке на месте эксплуатации по
МИ 2302-1 МГ-2003 ГСИ. Преобразовате-
ли плотности поточные. Методика гра-
дчировки на месте эксплчатации

Влагомер нефти поточный УДВН-lпм МИ 2366*2005 Рекомендация. ГСИ. Вла-
гомеры нефти типа У!ВН. Методика по-
верки

Преобразователи плотности и вязкости жид-
кости измерительные модели 7829

МИ 31 21-2008 "Рекомендация. ГСОЕИ.
Преобразователи плотности и вязкости
измерительные моделей 7827 и7829.
Методика поверки

Контроллеры измерительно-выч ислител ьные
OMN1-6000 (далее - ИВК)

МИ 31 56-2008 "Рекомендация. ГСОЕИ.
Измерительно-вычислительные контрол-
леры OMNI-6000, OMN1-3000, входящие в
состав систем измерений количества и
показателей качества нефти и нефтепро-
дуктов. Методика поверки"
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окончанче 3
Анализатор серы модели ASOMA 682Т-НР-
Ех

МП 501 81-12 "Инструкция. Анализаторы
серы модели ASOMA 682Т-НР-ЕХ, ASO-
МА 682Т-НР". Методика поверки", угвер-
цденная ГЦИ СИ ФГУП "ВНИИМС" в
2012 г,

Термометры рryтные стеклянные лаборатор-
ные ТЛ-4

ГОСТ 8.279-78 "ГСИ. Термометры стек-
лянные жидкостные рабочие. Методы и
средства поверки"

Манометры МИ 2124-90 "Рекомендация. ГСИ. Мано-
метры, вакуумметры, моновакуумметры,
напоромеры и тягонапоромеры показы_
вающие и самопишущие. Методика по-
В€рцц"

пу МИ 31 55-2008 "Рекомендация. ГСОЕИ.
Установки повероч ные трубопоршневые.
Методика поверки проверочными уста-
новками на базе мерника и объемного
счетчика"

Контроллер программируемый логический PLC Modicon серии Quantum,
РаСХОДомер UFМ 3030 в блоке измерений показателей качества нефти, преобра-
3ователи ра3ности давления и манометры на фильтрах, подлежат калибровке.

При отсугствии методики калибровки калибровку проводят в соответствии с
требован иями методи ки поверки.

6.5.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутго
нефти системой проводят расчетным методом.

6.5.2.1 При косвенном методе динамических измерений относительную по-
грешность измерений массы брутго нефти системой бm, 7о, вычисляют по фор_
муле

(1)

где бV

Бр
ДТо,
ДТч

в

относительная погрешность измерений объема нефти, принимают
равной t0,20 o/oi

относительная погрешность измерений плотности нефти, %;

абсолютные погрешности измерений темпераryры нефти при из-
мерениях плотности и объема соответственно, "С;
коэффициент объемного расширения нефти, определяют по при-
ложению А ГОСТ Р 8.595, 1l"C;
предел допускаемой относительной погрешности счета импуль-
сов, 9/о;

коэффициент, вычисляют по формуле

БN

G

(2)

темпераryры нефти при измерении объема
ственно, "С.

и плотности соответ-где

,t0



6,5,2.2 Относительную погрешность измерений плотности нефти вычисляют
по формуле

^Ео =Jxl00,' Рмин
(3)

где Ар - абсолютная погрешность измерений плотности нефти, кг/м3;

рмин - минимальное значение плотности нефти системы, кг/м3.

Расчет относительной погрешности измерений массы брутго нефти систе-
моЙ при предельных значениях параметров нефти приведен в приложении А.

6.5.2.3 Относительная погрешность измерений массы бругго нефти не
ДОЛЖНа ПРеВЫШаТЬ t 0,25 О/о,

6.5.3 Определение относительной погрешности измерений массы нетто
нефти системой.

6.5.3.1 Определение относительной погрешности измерений массы нетто
нефти системой проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.595_
2004 "ГСИ. Масса нефти и нефтепродуlсгов. Общие требования к методикам вы-
полнения измерений".

Относительную погрешность измерениЙ массы нетто нефти бМн, 7о, вычис_
ляют по формуле

БМ" - *1,1х

где бм пределы допускаемой относительной погрешности измерений
массы бругго нефти, %;

абсолютная погрешность измерений массовой доли воды, %;

абсолютная погрешность измерений массовой доли механиче-
ских примесей, Уо;

абсолютная погрешность измерений массовой доли хлористых
солей %;

максимальное значение массовой доли воды, %;

максимальное значение массовой доли механических примесей,
o/oi

максимальное значение массовой доли хлористых солей, Уо.

Абсолютные погрешности измерений массовой доли воды, массовой доли
механических примесей, массовой концентрации хлористых солей в нефти по ла-
бораторному методу определяют в соответствии с ГОСТ Р 8.580-2001 "ГСИ. Оп-
ределение и применение показателей прецизионности методов испытаний неф-
тепродукгов".

,Щля доверительной вероятности Р = 0,95 и двух измерений соответствую-
щего показателя качества нефти абсолютную погрешность его измерений Ь, О/о,

вычисляют по формуле

(4)

AWrr.

ДWrп

ДW".

Wu,
W"n

Щ.
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А=* {R'-0,5xr'---т- (5)

где Rиr _ воспроизводимость и сходимость метода определения соответ_
ствующего показателя качества нефти.

3начения воспроизводимости и сходимости определяют:
- для массовоЙ доли воды по ГосТ 247745 "Нефть и нефтепродукrы, Ме-

тод определения содержания воды";
- ДЛЯ МаСсовоЙ доли механических примесей по ГОСТ 6370_83 "Нефть,

нефтепродуlfiы и присадки. Методы определения механических примесей";
- ДЛЯ МаССовоЙ концентрации хлористых солей по ГОСТ 21534-76 "Нефть.

Методы определения содержания шIористых солей".
воспроизводимость метода определения массовой концентрации хлори-

стых солей по Гост 21534 принимают равной удвоенному значению сходимости.
расчет относительной погрешности измерений массы нетто нефти систе-

мой при предельных 3начениях параметров нефти приведен в приложении Б.
6.5.3.2 относительная погрешность измерениЙ массы нетто нефти систе-

мой не должна превышать + 0,35 %.

7 Оформление результатов поверки

7.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о
поверке системы в соответствии с требованиями правил по метрологии
пр 50.2.006_94 "гси. Поверка средств измерений. Организация и порядок прове-
дения".

7.2 ПРИ ОТРИцательных результатах поверки систему к эксплуатации не до-
пускают, свидетельство о поверке аннулируют и вьlдают извещение о непригод-
ности в соответствии с ПР 50.2.006,
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Приложение А
(справочное)

Расчет относительной погрешности измерений Maccbl брутто

А.1 Результат вычислений относительной погрешности измерений массы
брутго нефти при придельных параметрах нефти в системе приведен в таблице
A.,t.

Таблица А.1

А.2 Огносительная погрешность измерений массы бругто нефти сисгемой
не превышает + О,25 О/о.

аол и ца
наименование показателя 3начение

Относительная погре[дность измерений объема нефти,бч, 7о 0,20

Абсолютная погрецfiость измерений темпераryры нефти, ДТр 0,2

Температура нефти в БИК, Тр, 5,0

Абсолютная погрец.Flость измерений темпераryры нефти, ATv 0,2

Темпераryра нефти в БИЛ, Tv, 35,0

Абсолютная погрецfiость измерений плотности, Др, кг/м3 0,30

Минимальное значение плотности, рмин , кг/мЗ 830

Относигель ная погре цность измерений плотности,бр, 7о 0,04

Коэффициенг объемного расцирения нефти, 1 l'С 0,00086

Коэффициегг G 1 ,05,t 16

Предел допускаемой относительной погрецfiости счета импульсов,
%;

0,001

Огносительная погрецfiость измерений массы брутго, бm, Уо 0,23
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Приложение Б
(справочное)

Расчет относительной погрешности измерений массы нетто

Б.'t Результат вычислений относительной погрешности измерении массы
нетто нефти системой при предельных значениях параметров нефти в системе
приведен в таблице В.1.

Таблица Б.1
Пределы допускаемой относительной погрешности шмерений массы
брутго нефти, бм, 7о 0,25
Максимальная массовая доля воды в нефти, WMB, % 0,50
Воспроизводимость метода по ГОСТ 2477, RMB, Уо 0,20
Сходимость метода по ГОСТ 2477, гмв, Уо 0,10
Абсолютная погрешность измерений массовойдоли воды в нефти,
Дw мв. % 0,1323

Максимальная массовая доля механических примесей, W"n, %о 0,0500

Воспроизводимость метода по ГОСТ6370, Rмп, % 0,0100

Сходимость метода по ГОСТ 6370, гмп, 7о 0,0050
Абсолютная погрешность измерений массовой доли механических
примесей, 

^Wмп, 
% 0,0066

Максимальная массовая концентрация хлористых солей, мймЗ 900
Определение содержания )<лlористых солей по ГОСТ 215З4 методом
(А игlи Б) Б

Воспроизводимость метода по ГОСТ 21534, Rлg, мгИм3 100

Сходимость метода по ГОСТ 21534, гдg, мг/дм3 50
Абсолютная погрешность измерений массовой концентрации

шористых солей, мймЗ 66,1438

минимальное значение плотности нефти. кг/м3 830

Максимальная массовая доля ш]ористьlх солей в нефти, Wxc, Уо 0,1084
Абсолютная погрешность измерений массовой доли )<лористых солей,
ДW хс, % 0,0080
Относительная погрешность rcмерений массы нетто нефти при

предельных значениях параметров нефти, бм", % 0,29

Б.2 Относительная погрешность измерении массы нетто нефти не
ПРеВЫШаеТ + 0,35 Уо.

14


