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1 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Настоящая методика устанавливает правила, средства и методы поверки из-

мерительных канzLпов комплексов измерительных контроля и диагностирования

станционных устройств СЦБ (кДк СУ).
КШ СУ являются комплексами целевого применения и становятся закон-

ченным изделием непосредственно на объекте эксплуатации. Первичная поверка

измерительных каналов (I,fК) КДК СУ проводится после монтажа и наладки, осу-

ществляемых в соответствии с проектной документацией. Периодическая поверка

проводится кzDкдые 3 года эксплуатации комплексов. Внеочередные поверки про-

водят после ремонта или замены компонентов ИК.
Порядок проведения поверки ИК КДК СУ описан в п.9 настоящей методики.

86246294,025-0l пм 03
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2 ОПИСАНИЕ КДК СУ

КДК СУ прелставляют собой многофункцион€lльные многоканальные изме-

рительные системы (комплексы) с центр€lлизованным управлением и простран-

ственно распределённой функцией измерений.

КДК СУ решает следующие задачи:

о изм€рение действующих значений напряжений частотой 50 Гц и 25 Гц,

напряжения постоянного тока, силы постоянного тока, частоты следо-

вания импульсов и интервztлов времени, характеризуlощих состояние

станционных постовых и напольных устройств СЦБ;
о автоматический сбор привязанных к к€}лендарному времени результа-

тов измерений;

о анализ результатов измерений с целью контроля состояния и диагно-

стирования возможных н еисправностей оборулов ания СЦБ ;

. хранение результатов измерений и анализа в специztлизированной базе

данных, защищённой от потерь информации и несанкционированного

доступа;
о визуztлизация и протоколирование хранимой информации, представле-

ние изменений этих данных во времени с целью выявления динамики
состояния контролируемых устройств и р€ввития событий;

. обмен информацией с внешними подсистемами, входящими в состав

комплексных систем автоматизации ОАО (РЖД), предоставление дан-

ных дJuI идентификации транспортных происшествий и выявления их

причин;

о настройка параметров Кдк Су;
о синхронизация системного времени с корпоративным временем оАо

кРЖЩ>.

Конструктивно КДt СУ состоит из одного или нескольких шкафов в кото-

рых рzlзмещается всё оборудование а также возможна установка дополнительных
(выносных) шкафов, в которых располагается первичнчuI часть ИК силы электри-

ческого тока. В один основной шкаф может быть установлено до двух промыш-

ленных компьютеров, каждый из которых обслуживает до 256 измерительных ка-

нzlлов и до 500 дискретных (бинарных) каналов. В качестве анztлого-цифровых

преобразователей применяются модули PCI-1713 фирмы Advantech ("базовая"

конфигурация) либо DMM-32X-AT производимых в Diamond Systems (конфигу-

рация "PC/l04"), разрешением не менее 12 бит, входной сигн€tл 10 В, коэффици-

ент усиления 0,5 пли |
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Структура ИК напряжения:

о резисторный делитель напряжения НС-16 (lб каналов),

о модуль (плата) г€uIьванической рzввязки АИ-16 (lб каналов),

о анzLпого-цифровые преобразователи.

Структура ИК силы электрического тока с использованием шунта:

о шунт с верхним пределом падения напряжения 75 мв,
о усилитель напря)кения с коэффициентом усиления l00 - АИМ-lб

(АLI.м-2),

о изм€рительный преобразователь напряжения в ток АП-
16(устанавливается при улалённом р€вмещении первичных цепей ИК
силы тока),

о линия связи между дополнительным и основным шкафами,

о шунт на плате HC-l6,
о модуль (плата) гальванической рчввязки АИ-16,
. ан,ulого-uифровой преобразователь PCI-1713.

Структура ИК бесконтактного измерения силы электрического тока:

. бесконтактный датчик тока с унифицированным выходом тока (4:20)

МА,

о линия связи между дополнительным и основным шкафами,

о шунт на плате НС-16,

о модуль (плата) гiLпьванической р€ввязки АИ-lб,
. ан€Lпого-чифровой преобразователь.

Структура ИК частоты следования импульсов:

. модуль гЕLпьванической р€ввязки Grayhill 70-IDC5B или оЩМ-24

о модуль дискретного ввода PCL-722 или UNI0-5-96.
Сrру*rура кан€Lпов ввода дискретных сигнаJIов :

о модуль гzLпьванической рчввязки Grayhill 70-IDC5B или оЩV1-8Р

о ан€Lпого-цифровой преобр€вователь периода следования импулъсов в l8-ти

р€врядный цифровой код - UNI0-5-96.

ИК времени строятся на описанных выше ИК напряжения и каналах ввода

дискретных сигн€tлов. Интервалы времени определяются фиксацией моментов

времени, в которые сигн€tJI соответствующих ИК напряжения достигает порого-

вых уровней, либо фиксацией моментов времени, в которые сигнzlл соответству-

ющих дискретных канzLпов изменяет состояние.
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Щифровые выходные сигн€tлы измерительных каналов поступают в процес-

сор промышленного компьютера, где производится их обработка, анализ и пере-

дача на сервер баз данных для хранения и в компьютерную сеть дJuI отображения.

2.1 Сmрукrпура

Изделие выполнено в виде следующих конструктивно законченных состав-

ных частей:

о контроллер сбора информаltии/данных (ксиксщ) на базе одного или

значен для сбора, обработки и передачи на хранение оперативной ин-

формачии о работе постовых и напольных устройств СI-Щ, записи про-

токолов работы постовых и напольных устройств СЦБ на сервер баз

данных и информационного обмена с другими системами автоматиза-

ции;

о сервер баз данных (сБщ) на базе промышленного компьютера класса

RS 100-S3-S3 с вычислительным ядром из двух процессоров Pentium 4

(2,4 ГГц). СБД предн€вначен для хранения информации о работе по-

стовых и напольных устройств СЦБ, протоколирования действий опе-

ративного персонzLпа в ходе роспуска и при осуществлении маневровых

передвижений и предоставления данной информации для просмотра и

анализа;

. сетевой коммутатор, для организации локЕrльной сети;

о Арм электромеханика на базе персонzrльного компьютера. Предназна-

чен дJuI отображения состояний напольного оборудования объекта ав-

томатизации.

8624629/*.025-0l пм 0з
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2. 2 Меmролоzuческuе харакmер uсmuкu

Основные метрологические характеристики (МХ) измерительных кан€Lпов

(ИК) комплексов КЩК СУ приведены в таблицах2.1 и 2.2.

Таблuца 2.1
Меmролоzuческuе харакmерuсmuкu ИК напряJrcенuя, mока u часmоmьl

'дя напряжений переменного тока укfiаны действующие значения.

'* Umar, lmд. и Tmax - верхние пределы диапазонов измерений напряжения, тока или периода, соответственно. U, l и Т - измерен-

ные значения напряжения, тOка или периOда, соответственно.

Таблаца 2.2
М е mр оло zuч е с кuе хар окmер uс m uкu И К uн mер в шл о в вр ем е н а

* дtя напряжений переменного тока указаны действующие значения.
** Umax, lmax и Tmax - верхние пределы диапазонов измерений напряжения, тока или периода, соответственно. U, | и Т - из-

меренные значения напряжения, тока или периOда, сOOтветственно.

Измеряемая вели-
чина

Контролируемое устройство
flиапазон* шме-

рений

Единица
Род тока,

частота

Пределы ( t )

допускаемой
относительной

погDешности Ик*. %

Напрпкение меж-

фазное

питающие фидера 280-440
в

-50 Гц
2,5+0,1(U.JU-1)

Напряжение фазное
питающие фидера, распределитель-

ные панели типа Прг и др.
1 50-250 в

-50 Гц
2,5+0,1(U,JU-'|)

Напряжение
приёмная обмотка пrtевого

реле РЦ 50 Гц
1 0-70 в

-50 Гц
1,5+0"l5(U,JU-1)

Напряжение
приёмная обмотка пуIевого

оеле P[.l25 Гц
2-10 в

-25 Гц
'l ,5+0,1 (U,.,/U-1 )

Напряжение стрелочный элепропривод 1 50-250 в 1 .5+0,,l (U,.,/U-1 )

Напряжение батарея питающей установки 20-30 в 1 .5+0.,l (U,-/U_1 )

Напряжение
бесконтапный автопереключатель

стоелки {шепи питания)
20-30 в -50 Гц 'l ,5+0,'| (U,.*/U-1 )

Напряжение реле плюсового/минусового контроля
стоелки {пЮМК)

1 0-50 в -50 Гц 1 ,5+0,1 5(U,JU-1 )

Напряжение
обмотки приёмных реле

блоков Ртд-с и Ипд
1 0-30 в -50 Гц 1 ,5+0,1 (U,ц/U-1)

Сила элепрического
тока

стрелочный элепропривод
2-21 А 1,5+0,1(l,nJl-1)

Сила элепрического
тока

батарея питающей установки 5-45 А 1 ,5+0,1 (l,",/l-'| )

Частота прямо-
чгольных импчльсов

индикатOры скOрости
100_2000 Гц 0,5+0,05(Т.*/I-1)

Измеряемая величина Контролируемое устройство ,Щиапазон*
измерений

с

Пределы** допускаемой
абсолютной

погрешности ИК,

с

Интервал времени мех(ду порого-

выми уровнями напряжений двух
сиrналOв

реле ПК и МК (перепады напряжений при

переводе стрелки) 0,3-1"| 0,050

[лительность импульса блоки БМП-62 или зС-75 (сигнал удержания
занятости стрелочного участка)

1-5 0"l00

flлительность импульса блоки БМП-62 или зС-75 (синал удержания
поляршованног0 реле в замкнуrOм сOстоя-

нии)

0,015-0,255 0,010

8624629/*.025-0l пм 0з
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны выполняться операции,указанные в табли-

це 3. l.

Таблшца 3.1

Наименование операции
Номер пунпа ме-

тOдики

Обязательность выполнения операции

Первичная
повеока

Периодическая
повеока

Внеочередная
повеока

Внешний осмотр 9.1 + + +

Прверка элепрической
пФчности и сопрOтивле-

ния изоляции
9.2 + +* +*

Проверка функциониро-
вания

9.3 + + +

Поверка погрешности
измеоительных каналов

9.4 + + +

* При периодической и внеочередной поверке выполняют только проверку сOпротивления изоляции,

После ремонта или замены любого измерительного компонента ИК поверку канала выполняют по пунпам пер-

вичной поверки.
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4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.I Cpedcmna поверкu : 
:

При поверке следует применять поверочные средства с характеристиками,

ук€ванными в таблице 4.1 (средства поверки должны отвечать требованиям, из-

ложенным в МИ 2539-99).

Таблuца 4.1

4.2 Проzраммные среdсmва провеDенuя поверкu

,Щля проведения поверки используется инструментальное ПО - программа

кКалибровка и поверка сигн€tлов КДК). Поверяемые точки выбраны с уrётом ре-

комендаций МИ 2l74-9l. Порядок проведения поверки описан в п. 9.4.

Средство поверки

Хараперистики средства поверки Рекомендуемые
средства пOверки

диапазOн

отнOсительнаrl
пOгрешнOсть

не более

Калибратор универсальный

Напряжение:
- пOстOянног0 тOка

7 мВ ... 250 В;

- переменного тока

2 в...480 в
на частотах 25Гц и 50 Гц;

Ток:
- постоянный
2 А...45А

t 0,4%

н4_11
(Н4-6 при токе
в нагрузке до 50 мА)

Генератор импульсов

Интервалы времени
(0,015...5)с
Частота
100-2000 Гц

t0,1%
Г5-75 или

г6-33
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5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

К поверке ИК допускаются лица, изучившие эксплуатационную документа-

цию на изделие и используемые эт€tлоны (средства поверки), изучившие документ

МИ 25З9-99 <Государственная система обеспечения единства измерений. Изме-

рительные каналы контроллеров, измерительно-вычислительных, управляющих,
программно-технических комплексов. Методика поверки), аттестованные в соот-

ветствии с ПР 50.2.01,2-94 кГСИ. Порядок аттестации поверителей средств изме-

Рений>>, имеющие достаточную кв€rлификацию для выбора проверяемых точек.
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6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмот-

ренные "Правилами технической экспJIуатации электроустановок потребителей",

"Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потреби-

телей" (rзд. 3), а также ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ l2.1.0l9.-79, ГОСТ 12.2.09|-94,

кОтраслевые правила по охране труда при техническом обслуживании и ремонте

устройств сигнzllrизации, центр€lлизации и блокировки на федеральном железно-

дорожном транспорте), ПоТ P0-13'153-IUIr-877-02, требования безопасности,

укzванные в Руководстве по эксплуатации КДК СУ 86246294.025-01 РЭ и техни-

ческой документации на применяемые эт€tлоны и вспомогательное оборудование.

Персонал, проводящий поверку, проходит инструктаж по технике безопасно-

сти на рабочем месте и имеет группу по технике электробезопасности не ниже

второй.
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7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условия в зави-

симости от исполнения: 
:

отнOсительная влaDкнOсть

ос

Yо

в

lц
Yо

.0м

частота сети питания

сопротивление линий связи между основным

сOпротивление изOляции элепрических цепеи
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки следует запустить машину КДК СУ. Подгото-

вить применяемые эт€lлоны и вспомогательное оборулование к работе в соответ-

ствии с требованиями эксплуатационной документации на них.

В ходе подготовительных мероприятий должны быть выполнены следующие

работы:
о

о

включить поверяемый шкаф КШ СУ;
подготовиТь к работе средства поверки (эталоньi) и вспомогательное

оборулование в соответствии с требованиями эксплуатационных доку-

ментов;

. проверить н€lличие действующих свидетельств или отметок поверки

этztлонов;

о проверить версии и контрольную сумму метрологически значимых ча-

стей программного обеспечения КДК СУ и программы поверки.

Требуется проверить соблюдение условий п.7 настоящей методики.

862/*629/,,025-0l пм 0з
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9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешнuй осмоmр

При проведении внешнего осмотра (согласно ОСТ З2.9|-97) проверяется:

. соответствие комплектности КДк СУ требованиям экспJIуатационной

документации;
. правильность маркировки конструктивно закоЕtIенных составных час-

тей;

. отсутствие механических поврежденпй п дефектов покрытий, препят-

ствующих чтению надписей, ухудшающих технические характеристики

и влияющих на работоспособность.

9.2 Проверка элекmраческой прочносmu uзоляцаu а опреdеленuе
эле кmр uчес ко zo со пр о m uвл ен uя uз оля цu u

9.2.I Проверка электрической прочности изоляции

Проверка электрической прочности измерительных каналов производится в

соответствии с ГОСТ 2226|-94 <<Средства измерений электрических и магнитных

величин. Общие технические условия) и ГОСТ Р 51350-99 <Безопасность элек-

трических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборулования).

9.2.Z Проверка электрического сопротивления изоляции

Сопротивление изоляции между корпусом и изолированными от корпуса по

постоянному току электрическими цепями определяют при помощи мегаомметра

при норм€lльных условиях эксплуатации.

9.3 Проверка функцаон uрованuя

Согласно эксплуатационной документации на Kl[t СУ комплекс приводится

в рабочее состояние.

Проверяются Идентификационные признаки ПО путём проверки контроль-

ной суммы программы <<Калибровка и поверка сигнulлов КДб выполнив коман-

ду: "md5sum calibrate", результат выполнения должен соответствовать

"e2Oc4d49c0d4916c4ffd049f80296085 calibrate" и контрольной суммы программы

проводящей измерения - нажатие кнопки "О read ad.bin" в программе <Калиб-

ровка и поверка сигн€lлов КДЮ) должно выдать

" 8 а28Ь с7 7 f 1 йЬ е9 3 f8 2 0 3 f2 Odfa74fcd".

Из программы АРМ электромеханика проверяется нЕlличие связи с контрол-

лером сбора информации. При н€lличии связи можно приступать к поверке.

86246294.025-01 пм 03



9.4 Поверка uзмерumельньlх конш.ов ItfK СУ

,Щля реализации контроля МХ должны быть обеспечены:

. доступ к входу измерительного кан€rла;

о возможность задания значений влияющих величин, характерных для

условий эксплуатации ИК;
. н€tличие средств поверки ИК, согласно п.4.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если велиtIина изме-

ренного сигнала попадает в диап€вон пределов пок€ваний поверяемого канала из

таблиц 9.1 - 9.5. Если хотя бы в одной из точек это условие не выполняется, то

ИК бракуется.

9.4.| Порядок поверки

Поверка ИК производится путём сравнения поданного (образцового) сигнала

и измеренного по контрольным точкам рабочего диап€вона сигнала (таблиЦЫ 9.1

- 9.5). Результаты поверки (метрологические характеристики) сохраняются в таб-

лице баз данных для последующей печати и использования в качестВе ПРИЛОЖе-

ния к свидетельству о поверке.

При открытии программы <Калибровка и поверка сигналов К.Щý на ЭКРаН

рuс. 9.1 Главное окно меню <<ПoBepKalt

выводится окно, содержащее список контролируемых сигн€tлов - ИК, см. РИС. 9.1

86246294.025-01 пм 03
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При проведении поверки с применением АРМ электромеханика необходимо

выполнить следующие деиствия:
о отключить источник сигн€[ла на входе поверяемого канала путем выем-

ки предохранителей прямого и обратного провода (описано ниже для

каждого типа ИК);
. подключить этztлон на вход Ик;
о выбрать из списка сигн€lлов поверяемый;

. перейти в режим "Поверка" гryтём нажатиrI кнопки "Режим поверки"

(рис.9.2);

о занести параметры этutлона и температуры, при которои производится

поверка, пугём нажатия кнопки "Параметры" фис. 9.3);

. последовательно устанавливать на этчlлоне требуемые значения, пр€д-

лагаемые программой согласно таблиц 9.1 - 9.5 (колонка <Проверяемая

точка диапазоно>);

. выждать время для установления выходного сигн€lла на эталоне (по

эксплуатационной докуI![ентации на эт€rлон, например, для калибратора

H4-1l это время составляет 3 секунды);

. подтвердить установку требуемого значения нажатием кнопки "уста-

новлено", по полуIению результатов и погрешностей измерения пере-

ходить к следующей поверяемой точке (программно задано - каждая

точка диап€вона должна поверяться 10 раз);

. после поверки всех контрольных точек диапЕвона измерения разблоки-

руется кнопка <<Сохранить результаты и выйти>>. По нажатию этой

кнопки результаты поверки будут сохранены в табпице баз данных для

последующей распечатки.
Результаты проверки считаются удовлетворительными, если измеренные ха-

рактеристики ИК во всех поверяемых точках лежат в допустимых интерв€rлах, оп-

ределенных в графах <<min> и ((mах) соответствующей для него таблицы. Если

хотя бы в одной из точек это условие не выполняется, то ИК бракуется.

,Щля контроля версии средства измерения служит кнопка <О read_ad.bin>>, на-

жав на которую, можно проверить версию программы и ее контрольную cyl!{My.

86246294.025-01 пм 03
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рuс. 9.2 Вьlполненuе поверкu

рuс. 9.3 Усmановко пар(ultеmров поверкu
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9 .4.2 Поверка измерительных KaH€LI-IoB напряжений

Щля проведения поверки ИК напряжений необходимо откJIючить на стативе

прямой и обратный сигнальные провода путем выемки предохранителей (рис.

9.4).

Разъёмное соединение (точки
mюченш канша m источника сигнilа.

место подlФюченш кмибратора)

рuс. 9.4 Схема поверкu ИК uзмеренuя напряuсенuя

На вход ИК подсоединить калибратор универс€lльный Н4-11 (или егО ЗаМе-

няющий), провести поверку согласно п. 9.4.1 по контрольным точкам для каждого

типа напряжений, приведённых в таблицах9.| и 9.2.

ИК измерения
напряжения
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Таблuца 9.1

Поверяемый ИК

напряжения

Рабочий

диапазон,

!иапазон
входнOго

напряжения

Ацп, в

Предельный

урOвень
напряжения

ик, в

Частота,

Гц

Пределы**

допускаемой
относительной

погрешности, %

Проверя-

емая тOчка

диапшона,
в

llределы
показаний

поверяемOго
цацапа tl

от, В до, В min max

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

lриемной обмотки

lуrевого реле Pl-]

i0 Гц

10 70 t10 -100 50

,t 
,5+0,15х

x(Umax/U-1)

10 9,760 10,240

25 24,558 25,443

40 39,355 40,645

55 54,153 55,848

70 68,950 7,|,050

lриемной обмотки

]угевого реле Pl-|

25 Гц

2
,l0 t10 -11.3 25

1 ,5+0,1 х

x(Umax/U-'l)

2 1,962 2,038

4 3,934 4,066

6 5,906 6,094

8 7,878 8,122

10 9,850 1 0,1 50

,lитания

]трелOчнOг0

)лектропривода

150 250 0+10 286
,l 

,5+0,1 х

x(Umax/U-1)

150 147,65 l52,35

180 177,2з 182,77

200 196,95 203,05

220 216,67 223,33

250 246,25 253,75

Горочной батареи

и батарей

замедлителей

20 30 0+10 41,5
1 ,5+0,'l х

x(UmaK/U-'l)

20 19,690 20,310

22,5 22,155 22,845

25 24,620 25,380

27,5 27,0в5 27,915

30 29,550 30,450

lитания
jесконтактного

lвтOпереключател

1 стрелки

20 30 t10 -30,5 50
1 ,5+0,1 х

x(Umax/U-1)

20 19,690 20,310

22,5 22,155 22,845

25 24,620 25,380

2т,5 27,085 27,915

30 29,550 30,450

ra реле ПlOМК 10 50 t10 -108 50
,1,5+0,15x

x(Umax/U-1)

10 9,790
,l0,210

20 19,655 20,345

30 29,520 30,480

40 39,385 40,6,t5

50 49,250 50,750

обмотках
:lриемных реле
блоков РТД-С и

ипд

10 30 0+10 з4
1 ,5+0,'l х

x(Umax/U-1)

10 9,830 1 0,1 70

15 14,760 15,240

20 19,690 20,310

25 24,620 25,380

30 29,550 30,450

* где Umax - верхний предел рабочего диапазона;

J - измеряемое значение напряжения
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Таблuца 9.2

ГЬвере\ьйИК
|-trрt€}lrя

йryй
д}атý|,

Д-*.t
ED(qqfro

tgрlё{л
A{t в

Гhqфгььй
урФеъ

|-Ерl€}l,я
14{ в

LЕтог

аГц

Гhqфгьr
рDлс@rtrcи

оrrштгегшrcй
гптвlкY:rй

ГhGеЕ
еплятс}llG

рgыа
в

ГЪqЕгы ,

rа(м+lй
гЕвеFепшо

tcagB. В
оr,
D цЕ о/о пп пD(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Irлgire
}gрl€{€
ф4ryа

m щ _}'t0 ^м 50
Z5lo,1x

х(tJrа<Л-t1)

m пu ж7,16

и 311,88 ffi,12
з60 ýю,g2 369,0в

4Ф зв9,s 4,10,й

щ 4а,Ф 451,m

(bre
FЕрt€р}€
ф4rFра

150 ю -F,t0 -. ъ Z5l0,1x
х(t}rа<Л-}1)

1Ф 1€15 153,85

175 1ю,sь 179,45

m 1иs ш,б
% Z9,s m,Б
ж 243,ъ ж,Б

* гр Шrж - веро*й грефr, фао раыа,
U - tачврепrc зrа€нё кrрrc}ия

9.4.3 Поверка измерительных каналов тока использующих в качестве датчика

тока шунт

Возможны два варианта поставки ИК тока:

1) Ш( поставлялся (калибровался) без шунта;

2) ИК поставлялся (калибровался) с шунтом.

Соответственно применяются два варианта поверки ИК:

1) ИК поверяется путём подачи напряжения на вход ИК, по расчётным
параметрам шунта, к которому подключен Ик. Щля поверки Ик необ-

ходимо отключить на стативе прямой и обратный сигнальные IIровода

путём выемки предохранителеЙ (рис. 9.5). Контрольные значения

напряжений указаны в графе 8 таблицы 9.3;

2) |Л< поверяется путём подачи тока на вход ИК (через шунт). ,.Щля повер-

ки ИК необходимо отключить на стативе прямой и обратныЙ сигналь-

ные провода путём отключения перемычек (р"с. 9.6). Контрольные

значения силы тока ук€}заны в графе 7 таблицы 9.3;

На вход ИК подсоединить калибратор универсztльный Н4-11(или его заменя-

ющий), провести поверку согласно п.9.4.1 по контрольным точкам соответству-

ющего типа сигнала (Таблица 9.3).
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Разъёмное соединение (точки от-
ключен}хl канала от источника сигнztла,

место подключения калибратора)

рuс.9.5 Схема поверкч ИК cullbl элекmраческоzо mока без tuyHma

:т}.:нffi:,ffi::ifis:ж;:
место подключения калибратора)

рuс. 9.б Схема поверкu ИК callbl элекmрuческоzо mока с lцунmом

9.4.4 Поверка измерительных каналов тока использующих в качестве датчика

бесконтактный датчик тока с нормированным токовым выходом 4...20 мА
Возможны два варианта поставки ИК:

1) LTK поставлялся (калибровшlся) без датчикатока;

2) IAK поставляJIся (калибровался) с датчиком тока.

Соответственно применяются два варианта поверки ИК:

3) IД( поверяется путём подачи тока на вход ИК, по расчётным парамет-

рам датчика, к которому подключен ИК. .Щля поверки ИК необхоДимо

отключить на стативе прямой и обратный сигна-пьные провода путём

выемки перемычек (рис. 9.7). Контрольные значения токов ук€Ваны В

графе 8 таблицы 9.3;

4) IrII( поверяется путём подачи тока на вход ИК (через датчик). ,.Щля по-

верки ИК необходимо отключить на стативе прямой и обратный Сиг-

нzшьные провода путем отключения перемычек (р".. 9.8). Контрольные

' значения силы токауказаны в графе 7 таблицы 9.3;

ИК силы
элекгрического

тока

ИК силы
электри!Iеского

тока
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На вход ИК подсоединить калибратор универсальный H4-1l(или его заменя-

ющий), провести поверку согласно л.9.4.1 по контрольным точкам соответству-

ющего типа сигн€rла (Таблица 9.3). .:

:т;:нff":"#т;ifis:;x;fr]
место подкJIючения калибратора)

рuс.9.7 Сжема поверкu ИК сuльI элекmрuческоzо mока без dаmчuка

Разъёмное соединение (ючки от-
кJIючени-,l каяала от источника сигнlша,

место подк-лючения калибратора)

рuс. 9.8 Схема поверкu ИК clulb. элекmрuческоzо mока с dоmчuком

ИК силы
электриtlеского

тока

ИК силы
электриtlеского

тока
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Таблаца 9.3

Поверяемый ИК

тока

Рабочий

диапа30н,

!иапазон
вхOднOг0

напряжения

Ацп, в

Предель-

ный

уровень
тока ИК,

А

Пределы*

допускаемой
0тнOси-

тельной

пOгрешнOсти,
оъ

Прове-

ряемая
тOчка

циапfiона
А

эквивалентный

уровень на

калибраторе,

при отсfгствии

дапика

Пределы

показаний

пOверяемог0

канала, А

от, А цо, д miп max

1 2 3 4 5 6 7 в 9 10

]ила

)лектрическOг0

гOка стрелOчнOг0

)лекrрOпривOда,

лунт-75мВ 20А

2 21 0+'l0 26
1 ,5+0,1 х

x(l,r,/1-1)

2 7,50 мВ ,1,95,| 2,049

6 22,50 мВ 5,895 6,1 05

10 37,50 мВ 9,в39 10,161

14 52,50 мВ 13,783 14,217

21 78,75 мВ 20,685 21 ,3,15

Сила

электрическOго

тока рабочих
батареий, шунт-

75мВ 50А

5 45 0+'l0 66
1,5+0,1х

x(l,.,/1-1)

5 7,50 мВ 4,вв5 5,,l 1 5

,l5 22,50 мВ 14,745 15,255

25 37,50 мВ 24,605 25,395

35 52,50 мВ 34,465 35,535

45 67,50 мВ 44,325 45,675

Сила

элекгрическOг0

тока через даг{ик
тока 30А, с

выходом 4...20 мА

2 22 0+ 10 30
2,5+0,3х

x(l,r,/1-1)

2 5,067 мА 1,в90 2,110

7 7,733 мА 6,7в0 7,220

12 10,400 мА ,l1,670 12,330

11 'l3,067 мА 16,560 17,440

22 15,733 мА 21,450 22,550

'* где lmax верхние пределы рабочего диапазона тOка, шмеряемOе значение тока

9.4.5 Проверка абсолютноЙ погрешности кан€rлоВ - измерения временных

интерв€rлов

измерение интерв€rла времени между пороговыми уровнями напряжений на

реле Пк и Мк при переводе стрелки осуществляется по действующим уровням

напряжения на входе соответствующих Ик. Пороговыми выбраны напряжения 15

и 41 В - гарантированно разомкнутого и замкнутого состояния реле контроля по-

ложения стрелки соответственно. .щля поверки абсолютной погрешности измере-

ния времени перевода стрелки необходимо:

. отключить на стативе прямые и обратные сигнutльные провода плюсо-

вого и минусового контроля проверяемой стрелки путем выемки

предохранителей;

о к одному из входов подключить генератор импульсов, запрограммиро-

ванный на выдачу сигнztлов прямоугольной формы с периодом следо-

вания 2 с и уровнем 42_80 В. При отсутствии усилителя напря)кения

возможно подключение генератора на вход платы анаЛогОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ

в обхоД платЫ норм€tлиЗации сигн€Lпа, при этом уровень напряжения

входного сигн€ша должен находиться в диап€воне 5-10 В;
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о второй вход закоротить (подать напряжение < 15 В);

о выполнить поверку согласно л.9.4.1, выбрав сигн€lл <,Щлительность пе-

ревода); длительность импульса .задавать из расчёта: период следова-

ния импульсов (2 с) минус требуемое время по графе кПроверяемая

точка диапuвонa>) из таблицы 9.4. То есть, измеряется время отсутствия

сигнzrпа.

Измерение длительности импульса сигн€Lпа удержания занятости стрелочно-

го rIастка блоками защиты стрелки БМП- 62 или зС-7 5 . ,Щанный ИК измеряет

время между появлением и исчезновением дискретного сигнzLла с реле. ,.Щля по-

верки абсолютной погрешности ИК необходимо:

о отключить на стативе прямые и обратные сигн€Lпьные провода путём

выемки предохранителей ;

. на вход ИК подсоединить генератор импульсов, запрограIчIмированный

на выдачу сигнz}лов прямоугольной формы с периодом слеДоваНИЯ 6

сек, уровнем 21-30 В (уровень срабатывания активной матрицы). Пр"

отсутствии усилителя напряжения возможно подключение генератора

на вход платы активной матрицы в обход платы с ограничительныМи

резисторами, при этом уровень напряжения входного сигнала Должен

находиться в диапазоне 4,5-6 В;

о выполнить поверку согласно п.9.4.1, выбрав сигн€lл (время удержания

БМП>; длительность импульса задавать по графе <<ПроверяеМая ТОЧКа

диапазонa>) из таблицы 9.4.

ИзмереНие интеРвz}ла временИ удержанИя поJUIризованного реле в замкнутом

состоянии произВодится по дискретномУ сигнzLпу, вводимому через элементы

прямого дискретного ввода. Щля поверки абсолютной погрешности Ик необхо-

димо:
о отключить на стативе прямые и обратные сигн€Lпьные провоДа, ПУтеМ

выемки предохранителей;

. на вход Ик подсоединить генератор импульсов, запрограммированный

на выдачу сигнzrлов прямоугольной формы с периодом следования 2

сек, уровнем 9 - 15 В (уровень логической единицы);

о выполнить поверку согласно п. 9.4.1, выбрав сигн€Lп (вреМя иМпУлЬса

пед€lли блока БМП>; длительность импульса задавать по графе <<Прове-

ряемая точка диапzвонаD из таблицы 9.4.
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Таблuца 9.4

9.4.6 Поверка измерительного канала частоты прямоугольных импульсов с

индикаторов скорости

Щля осуществления поверки измерительного канала частоты прямоугольных

импульсов необходимо:

. отключить на стативе прямые и обратные сигн€lльные провода индика-

тора скорости, путем отсоединения их от монтzDкной панели;

о к входу Ик подсоединить генератор импульсов, запрограммированный

на выдачу сигн€rлов прямоугольной формы, уровнем 5 - 10 В;

. выполнить поверку согласно л. 9.4.1, выбрав сигнuLп ((частота>. Частоту

генератора задавать согласно таблице 9.5. В слуlае если исходными

данными для генератора являются период и длительность импульса, их

устанавливают для каждой поверяемой точки из расчета: период равен

обратной величине требуемой частоты, а длительность импульса - по-

ловине периода.

Таблаца 9.5

Поверяемый ИК
Рабочий

диапазOн
частот, Гц

Проверяе-
мая тOчка

диапfiOна,
Гц

Пределы показаний поверяемого канала, Гц Пределы** допускае-
мой относительной
погрешности, Уо

mlп mах

Измерение ча-

стOты прямо-

угольных им-

пульсOв с инди-
катооов скоOости

100-2000

100

574
,l050

1515

2000

99,502
569,в01
,l039,861

,l496,925

1971,414

100,503
578,262
1060,338
1533,517
2029,427

0,5+0,05-(Tmax/T-1)

* где Тrа верхний предел рабочего диапазона периода, Т измеряемое значение периода,

Поверяемая
величина -

Рабочий

диапазон,
с

Проверяемая точка

,. диапа3Oна, с

Пределы показаний
пOвеDяемогo канала. с

максимальная
абсолютная

погрешнOсть,

с
miп mах

0,3_1,1

0,3 0,250 0,350

t0,05
0,5 0,450 0,550

у lп l glrDФ l ор9ш9пуl lvlЕлд, l lvyvl v9plmrl)l учDплшlIl

напряжений ПК и МК при переводе стрелки
0.7 0,650 0,750

0,9 0,850 0,950
,| 

,1 1,050 1,150

1_5

1 0,900 1"l00

t0,1
2 1,900 2,100

н |yl
3 2.900 3,100

l ygJ l 4 3,900 4,100

5 4,900 5,100

flлительность импульса сипала удержания поля-

ршованного реле блока БМП или зС в замкнутом
состOянии

0,015_0,255

0.015 0,005 0,025

t0,01
0.075 0.065 0.085

0,1 35 0.1 25 0,,l45

0.195 0.185 0.205
0.255 0.245 0.265
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10 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЯ

Обработка результатов измерения (содержимое таблиц баз данных) прово-

дится при помощи утилиты рrераrе_rеz.sh, котор€ш создаёт РDF-файл, для каждо-

го ИК формируется таблица с результатами поверки, см. пример на рис. 1 0. l .

рuс. 10.1 Пpltl,tep обрабоmкu рвульmаmов uзмеренuя

поверитель, проанz}лизировав данные, представленные в подготовленном до-

к)rменте, делает закJIючение о работоспособности измерительных каНuLПОВ, КОТО-

рое оформляет на бланке государственного образца.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ ИЗМЕРИТLIIЬНЫХ
КАНАЛОВ КГМ.

'Габтrl!s l * Рса_YrьтатЕ повФrя вýш! *I.,ппеfltrть пс?€вода стрё-тп 9r- Е

нон шs{Gtо|с. нс lt*e шпоlи6, raý Абс. юrр-, хс Дое по{р., к
з 4

J0o

500

?00

90о

l l00

ll0:!
.l7 l.з
67 1.8

a7l- l

lg/0

-!9з
-z8 j
-28.]

-?8_9

-]о

50

5о

50

5о

5о

Табт}tц! : - Рs1.,яьтffU rюЕсрý Е.я&qе,Дjп,педчrcстъ пере9од! стрsлtilr |?9", uc

lloy_e liвсmilс, вс ll*e тrасfrrс, rac Абс. IоlD-- lrc ДоrL юrр-, uc

] 4

]0о

i0o
7о0

9о0

l l00

?71J
47о-6

6,/0_9

r,1_1

t{г0

-z8.7

-?ý.1
_r9.1

_?Е_9

_з0

50

5о

50

5о

50

Табj!}flln З .- Рсз.тtьтrrн IюЕФrfl вла.,Iа .ilлfrс*llостъ пс?Фопа стрЁтЕr l4]*, к

нонffiеrrrс- rс ltea-e ]gаfrясt rac дбс. IюrD-, tac Доп_ поrD.. lfi

l 3 4

j00

500

70о

900

l ioo

r/0,_,l

469.4

67|J
8? 1.8

lcro

ъ:т
t0.5

28.?

28"2

зо

50

50

5о

5о

,о

таб,iнцп 4 - Рs3,упьт!ru поверýя ввsла *диIе-ýьносБ trеревQlа стрлrт l47', к
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительных результатах поверки измерительного канала (каналов)

его допускают к дальнейшей эксплуатации и оформляют свидетельство о поверке

согласно ПР 50.2.00б-94 "ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и поря-

док проведения".

При отрицательных результатах поверки измерительного канала (каналов)

его не допускают к д€rльнейшей эксплуатации; свидетельство о предыдущей по-

- - --ют и выдают извещение о непригодности канала согласно Прверке аннулиру

50.2.006-94.

В качестве подтверждения пригодности/непригодности прилагаются прото-

колы поверки и распечатки результатов поверки на каждый ИК.

Протоколы результатов поверки ИК утверждается главным инженером ПреД-

приятия,эксплуатирующего изделие, и хранится до следующей поверки.

8624629l,.025-01 пм 0з
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Утверждаю
Гл. инженер

наименование

принадлежащего

(наименование организации)
1 . Предприятие-изготовитель:

2. Щата выпуска

3. ,Щиапазон измерения

4. Условия поверки

5. Результаты поверки:

- Внешний осмотр

- Проверкафункционирования

- Проверкаэлектрической прочности

(проводится при первичной поверке)

- Проверкасопротивленияизоляции

- Определениеметрологических

характеристик

Заключение по результатам поверки :

ИК соответствует (не соответствует) предъявляемым требованиям.

Выдано свидетельство J\b

Поверитель:

(>)20г.
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