
ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО_ИССЛЕДОВЛТЕJIЬСКИЙ
ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СJIИКБЫ

вниимс

дпрекгора
с))

f 2д 201,5 г,

Спстема автоматизированная

пшформsцпопн(Fизмеритепьная

коммерческого учета элеtстроэнергип (лиис Куэ)
Тюменской ТЭЦ-2 филпдла Энерrоспстема (Зап8дная

Спбирь> ОАО <Фортум>

Методпк, поверкп

а.Р.61ВО5 -t5

Москва
2015





3

Настоящм методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК)
системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого rIеТа
электроэнергии (АИИС КУЭ) Тюменской ТЭЦ-2 филиа;l Энергосистема кЗапаДная

Сибирь> ОДО <Фортум> (далее - АИИС КУЭ), заводской номер Ns 002, преднzвначеннОЙ

для измерения активной и реактивной электроэнергии, потребленной за устtlновленные
интервалы времени отдельными технологическими объектами Тюменской тэц-2 филиа-гlа
ЭнергосиСтема кЗападная СибИрь> ОАО <Фортум>, г.Тюмень, сбора, хранения, обработки

и передачи полrIенной информации. Вьгходные данные системы могут использоваться

дJIя коммерческих расчетов.
Перечень ИК и их метропогические характеристики приведены в Приложении А.

1. оБщиЕ положЕния

Поверке подлежит каждый измерительный канал (ИК) АИИС КУЭ, реалиЗУЮЩИЙ
косвенный метод измерений электрической энергии. ик подвергают поверке

покомпонентным (поэлементньп,r) способом с учетом положений рД}дела 8 ГОСТ Р 8.596-

2002.
Первичную поверку системы вьшолняют после проведения испьпаний АИИС КУЭ С

целью угверждения типа. ,щопускается совмещение операчий перви.шой поверки и

операций, вьшолняемьIх при испытаниях типа. Периодическую поверку системы
выполняют в процессе экспJryатации АИИС КУЭ. Интервал между поверкilп.{и АИИС КУЭ
-разв4года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервчrлами между поверками,

устtlновленными при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного

компонента наступает до очередного срока поверки АииС куэ, поверяется только этот

компонент и поверка АииС куЭ не проводится. После поверки измеритеJIьногО

компонента и восстановления Ик вьшолняется проверка Ик в той его части и в том

объеме, который необходим дJUI того, чтобы убедиться, что действия, связанные с

поверкой измерительного компонентц не нарушили метрологических свойств ИК (схема

соединеЕия, коррекция времени и т.п.).
Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замеНЫ её

измерительньгх компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять

на метроЛогические характерИстикИ ИК. ,ЩопуСкается подвергать поверке только те ИК,
которые подверглись укшанным выше воздействиrIм, при условии, что собственник
дииС куЭ подтвердит официальньпл закJIючением, что остальные ик этим

воздействиям не подвергались. В этом случае оформляется свидетепьство о поверке

системы с перечнем поверенньтх ИК.

2. нормАтивныЕ ссылки

В настоящей методике использовtIлись ссьшки на следующие нормативные

докуt\,rенты:
РМГ 51-2002 кГСИ. ,Щокуruенты на методики поверки средств измерениЙ. Основные

положеIII4я>;
ПР 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерениЙ. ОрганизациrI и порядок

проведения));
ПР 50.2.012-94 кГСИ. Порялок аттестации поверителей средств измерениЙ>;

ГОСТ Р 8.596-2002 кГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем.

Общие положения);
ГОСТ Р 4.199-85 кСПКII. Системы информационные электроизмерительные.

Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура показателей>;
ГОСТ 8.216-88 кГСИ. Трансформаторы нЕшряжения. Методика поверки);
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ми 2845-2003 кГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения бr/з...3s кв.
Методика проверки на месте эксплуатации);

ГОСТ 8.2|7-200З кГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки);
ГОСТ 7746-200l <Трансформаторы тока. Общие технические условия);
ГОСТ l 9S3-200 1 <Трансформаторы напряжения. Общие технические условия >;

госТ 26035-83 кСчетчикИ электрической энергии переменного тока электронные.

Общие технические условия)
госТ з0206-94 кСтатические счетчики ватт-часов активной энергии переменного

тока (классы точности 0,2 S и 0,5 S)>

гост р 52з23-2005 (МЭК 6205З-22:200З) кАппараryра для измерения

электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 22. Стжпческие
счетчики активной энергии кJIассов тоt{ности 0,2S и 0,5S>;

гост р 52425-2005 (МЭК 6205З-2З:200З) кАппаратура для измерения

электрической энергии переменного тока. Частные требования. Часть 2з. Статпческие

счетчики реактивной энергии >;

госТ 13109-97 <ЭлектриЧескшI энергия. Совместимость технических средств

электромагнитн.u. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения

общего назначения);
госТ 34.601-90 <Информачионнiш технология. Комплекс стандартов на автомати-

зированные системы. двтоматизировtlнные системы. Стадии создания);

госТ р 8.596-2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительньIх систем.

Основные положения>;
госТ 12.2.003-91 кСистема стандартоВ безопасности труда. Оборудование

производственное. Общие требования безопасностиD;
госТ |2.2.00,7.0-75 кСистема стандартов безопасности

электротехнические. Общие требования безопасности);
труда. Изделия

госТ t2.2.007.з-75 кСистема стандартов безопасности труда. Электротехнические

устройстВа на напрЯжение свыше l 000 в. ТребованИя безопасности);
гост |2.2.007.7-8З <Система стандартов безопасности труда. Устройства

комплектные низковольтные. Требования безопасности>;
пот Р м_016_2001 (рД 153-34.0-03.150-00) кМежотраспевые правила по охране

труда (Правила безопаснОсти) при экспJryатации электроустановок).

3. опЕрАции повЕрки

При проведении поверки выполняют операции, укозанные в таблице 1.

аблиша 1 ки

Наименование операции

Номер
rryнкта

нд
по

повеDке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 9.1 Ща Да

3. ГIо"ерка измерительньtх компонентов АИИС
куэ 9.2 Да !а

4. Проверка счетчиков эл9ктрической энергии 9.3 Ща Ща

5. Проверка функциоЕировttния центральньD(
компьютеDов (серверов) АИИС КУЭ 9.4 .Ща Ща



жение цы
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6. Проверка функциоЕирования
вспомогательньIх устройств

9.5 Да Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньIх трансформаторов тока

9.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторищ{ые цепи
измерительньIх трансформаторов напряжения

9.7 Ща .Ща

9. Проверка падения напряжения в линии связи
между вторичной обмоткой Тн и счетчиков.

9.8 Да Ща

10. Проверка погрешности часов компонентов
системы

9.9 ,Ща Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
инфоомационного обмена

9.10 Ща Ща

1 2. Подтверждение соответствия
пDогDаI\{много обеспечения

10 Да Ща

13. Оформление результатов поверки 11 .Ща Да

п табли

4. срЕдствА повЕрки

при проведении поверки применяют основные средства измерений и

вспомогательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в

описаниях типа на измерительные компоненты Аиис куэ, а так же следующие средства

поверки:
_ средства поверки трансформаторов тока в соответствиИ с ГОСТ 8.2l'1-200З

кТрансформаторы тока. Методика поверки));
- средства поверки трансформаторов напряжения в соответстВии С ГОСТ 8.216-88

кТрансформаторы напряжениJI. Методика поверки);
- средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 кГосударственнаJI

система обеспечения единства измерений мощность нагрузки трансформаторов

напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;
- средства измерений в соответствии с документом МИ 3l96-2009 кГосуларстВеннаlI

система обеспечения единства измерений втори.пrшI нагрузка трансформаторов тока без

откJIючения цепей. Методика выполнения измерений>;
- средства измерений в соответствии с докуIuентом <Методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичньтх цепей трансформаторов тока и напряжения

прибором кЭнерготестер ПКЭ>;
- средстВа поверкИ счетчикоВ сэт_4тм.03 - в соответствии с методикой поверки

илгш.411152.124 рэ1
- средства поверки счетчиков сэт-4тм.O3М по докуN{ентУ кСчетчикИ

электричеЪкой энергии многофункционtlльные СЭТ-4тм.03м, сэт-4тм.02м.
Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки) ИЛГШ.4l1152.145РЭl;

- термогигрометр (TESTO> (мод.608-Н1): диапазон измерений температуры

от 0 дО 50 'С; диапазоН измерениЙ относитеЛьной влаЖности от 15 до 85 %;

- средства поверки успД эком_3000м - в соответствии с документом <ГСИ.

Комплекс ПРОГРill\{МНО-ТеХНИЧеСКИИ эком-3000. Методика поверки,

ПБкМ.421459.003МП)
- радиочасы кМИР рч-01)), принимzlющие сигнчlпы спутниковой навигационной

системы Global Positioning System (GPS);
- переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со

счетIмкilми и с ПО для работы с радиочасами кМИР РЧ-0l).



6

Прuмечанuя:
l, ,Щопускаеmся прll"мененuе dpyztlx ocчonHblx u вспомо?аmельньtх среdсmв поверкu с

меmролоzuческutч|u харакmерuсmuкамlt, обеспечuваюu4tlл|u mребуемьtе mочносmu

uзмеренuй.
2. Все среdсmва uзлtеренuй, прuлlеняемые прu поверке, dолэlсньl бьtmь B+eceчbl в

Госреесmр СИ u tплеmь dейспвуюu4uе свudеmельсmва о поверке.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованньIх В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство
пользоватеJuI на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

l года.
5.2 Определение погрешности системного времени и отсутствия ошибоК

информачионного обмена осуществJuIется персонirлом, имеющим стаж работы ПО

данному виду измерений не менее 1 года, изr{ивших вышеуказанные документы и

прошедшим обуrение работы с радиочасами (МИР РЧ-01), принимaющих Сигнulлы

спутниковой навигационной системы Global Positioning System (GPS).
5.3 ПоверКа трансфоРматороВ тока, вхоДящиХ в состаВ АииС куэ, осуществJUIется

персонЕrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года,

изучившим докуIuент ГОСТ 8.2|'7-2003 кТрансформаторы тока. Методика поверкиD И

прошедшим об1^lение по проведению поверки в соответствии с указанным документом.
поверку проводят не менее двух специtlлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждtlющее прtlво работы на ycтaнoBкzlx до и свыше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ,
осуществJIяется персонЕtпом, имеющим стаж работы по дzlнному виду измерений не менее

1 года, изrIившиМ докр{ент госТ 8.216-88 кТрансформаторы напряжения. Методика
поверки) и прошедшим об1^lение по проведению поверки в соответствии с }кiванным
док}ъ{ентОм. ПоверКу проводЯт не менее дв)D( специttлистов, один из которьж должен
иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с
группоЙ по электробезопасности не ниже III.

5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонаJIоМ,

имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документы по поверке счетчиков и прошедшим обуrение по проведению поверки в

соответствии с указанными докр{ентztми. Поверку проводят не менее двух специzUIистов,

один иЗ KoTopbD( должеН иметЬ удостовеРение, подтверждающее право работы на

установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вториЧной нагрузки измеритеJьньD( трансформаторов тока, входящих

в состав АииС куэ, осуществJUIется персонЕUIом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года, изучившиМ докуIuенТ ми 3196-2009 <ГосударственнrUI

система обеспечения единства измерений вторичнtш нагрузка трансформаторов тока без

откJIючения цепей. Методика выполнения измерений>> и прошедшим Обl^rение по

проведению измерений в соответствии с укЕванньш докуN{ентом. Измерение проводят не

менее двух специ{lлистов, один из которьIх допжен иметь удостоверение,
подтвержд.lющее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой пО

электробезопасности не ниже III.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов нaпряжения,

входящих в состав лииС куэ, осуществJUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по

данному вИДу измерений не менее 1 года, изrIившим докр{ент ми 3195-2009

кгосуларственная система обеспечения единства измерений мощность нагрузки
трансфорМатороВ напряжения без отключения цепей. Методика выполнения измерений> и
прошедшим об1.1ение по проведению измерений в соответствии с указанным докуменТоМ.
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Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иМетЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

5.8 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором нiшряжения, входящими в cocTtlв АИИС КУЭ, осуществJuIеТся

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 гоДа,

изrIившим документ Методика выrrолнения измерений параметров нагрузки и вторичньж

цепей трансформаторов тока и напряжения прибором кЭнерготестер ГIКЭ) и прошеДшиМ

обучение по проведению измерений в соответствии с укff}анным докуN{ентом. Измерение
проводят не менее двух специЕ}листов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,
подтверждающее прЕlво работы на установках до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньж и измерительньIх работ должны присутствовать

работники объекта, на котором рtrlмещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт

работы и прilво на подкJIючение и откJIючение этаJIонньгх и поверяемых среДстВ

измерений в соответствии со схемой поверки или с методикой выполнения измерениЙ.

6. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблподены требования безопасности,

устчIновленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ |2.2.007.З-'75, кПравилами ТехниКи

безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей)), кПравилами
технической эксплуатации электроустановок потребителей>>, кМежотраслевьrх правил по

охране труда (правил безопасности) при экспJryатации электроустановок) пот рм_016
(РД 153-34.0-03.150), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их рfководствах по эксплуатации.
6.2 Эта_понные средства измерений, вспомогательные средства поверки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91,, ГОСТ |2.2.007.3-

75, гост |2,2.007.7 -75.
б.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючения должны проводиться руководителеМ

работ в соответствии с программой проведения работ, угвержденной в установленноМ
порядке.

7. условия повЕрки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьIходить за нормированные УслоВия
применения средств поверки,

8. подготовкА к повЕркЕ



9.1 Внешний осмотр
9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьD( повреждении

компонентов дИИС куэ, нчtличие поверительньIх пломб и клейм на измерительньD(

компонентах.
9.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, н€UIиIме шильдиков и

маркировку компонентов, правильность схем подкJIючения трансформаторов тока и

напряжения к счетtlикtlм электрической энергии; правильность прокJIадки проводньD(

линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.
9.1.З Проверлот соответствие типов и

использовЕlнньD( измерительньD( компонентов типам

формуляре АИИС КУЭ.
9.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньD( линий.
При обнарухении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
9.2.1 Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия дJUI всех

измерительньIх компонентов: измерительньD( трансформаторов тока в соответствии с

гост 8.2|7-200з кТрансформаторы тока. Методика поверкиD и напряжения в

соответствиИ с ГоСТ 8.216-88 <ТрансфоРматоры напряжения. Методика поверки)),

счетчиков сэт-4тм.03 - в соответствии с методикой поверки илгш.41ll52.I24 рэ1',

являющейся приложением к руководству по эксплуатации илгш.411'|52J24 рэ,
счотtIиков сэт-4тм.O3М по докр{енту кСчетчики электрической энергии

многофунКциональные СЭТ-4Тм.O3м, сэт_4тм.O2м. Руководство по эксплуатации.

Часть 2. Методика поверки > ИЛГШ.4 1 1 1 52. 1 45РЭ 1 .

При обнаружении несоответствий по л. 9.2.| да-пьнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии
9.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьIх

организаций на счетчике и испьшательной коробке. Проверяют наличие оригинurлов актов,

подтвержДающих правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения, в

частности, правильность чередования фаз.

заводских номеров фактически
и заводским номерам, укЕванным в
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9.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку пapalvleTpoв в задаIIной последовательности.
9.З.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключaют к любому последовательному
порту переносного компьютера. Опрашивtlют счетчик по устtlновленному соединению.
Опрос счетчика считается успешЕым, если получен отчет, содержащиЙ данные,
зарегистрированные счетчиком.

9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визу,rльно или с помоrтIью переносного компьютера
через оптопорт.

При обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по поверке ИК
прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.4.1 Проверяют заттIит} программного обеспечения на центральньD( компьютерах
(серверах) АИИС КУЭ от несанкционированного доступа. Щля этого запускtlют на

выполнение прогрtlп,{му сбора данньrх и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пapojul програп{ма не

разрешает продолжать работу.
9.4.2 Проверяют рабоry аппаратньгх ключей. Выкlпочают компьютер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включсlют компЬЮтеР,

загруж.lют операционную систему и запускают программу. Проверку считtlют УспешнОй,
если полу{ено сообщение об отсутствии (кJIюча защиты).

9.4.3 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
При обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодIости.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
9.5. 1 Проверка функционировtlния модемов
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные

возможности специальньD( програN,rм. Модемы считчlются исправными в составе

комtrлекса, если бьши установлены коммуtируемые соединения и по устаноВленныМ
соединениям успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономнчш проверка модемов с использованием тестоВого

прогрtlп{много обеспечения.
9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса
Используя кабель RS2З2 подкJIючtlют к адаптерttN,I переносной компьютер с ПО.
При обнаружении несоответствий по п. 9.5 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
тока

9.6.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьгх
организацпй на кJIеммньтх соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиКОм.

Проверяют наличие оригиналов актов, подтверждающих прilвильность подкJIючени;I

вторичньD( обмоток ТТ.
9.6.2 Проверяют наJIичие данньIх измерений мощности нагрузки вторичньtх цепеЙ

ТТ по МИ 3196-2009 кГосуларственнfuI система обеспечения единства измерениЙ
вторичнiш нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Методика выполнениrI
измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.5
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ОДО кДТС>. Срок проводения ревизии ИК, а также утверждения паспортов-протокОлОВ

должен быть не более 1 года до момента проведения поверки.
При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дальнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

9.7.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытоВЬIх

оргЕlнизаций на KJIeMMHbIx соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетtмком.
Проверяют наJIичие оригинЕUIов актов, подтверждaющих правильность подкJIючени;I

первичньж и вториtшых обмоток ТН.

9.7.2 Проверяют нtlличие данньIх измерений мощности нагрузки вторичных цепеЙ

ТН по МИ 3195-2009 <Госуларственнчш система обеспечения единства измерениЙ

мощность нагрузки трансформаторов IIапряжения без откJIючения цепей. Методика

выполнения измерений> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения
11.5 ОДО кДТС>. Срок проведения ревизии ИК, а также утверждения паспортоВ-

протоколов должен быть не более 1 года до момента проведения поверки.
При обнаружении Еесоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по поВеРКе ИК

прекраIцilются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодноСТи.

9.8 Проверка паденпя напряжения в линии связи между вторичной обмОТКОЙ

тн и счетчиков
Проверяют нЕlличие данньD( измерений падения напряжения Un в проводной линии

связи дJIя каждой фазы по утвержденному докуN{енту кМетодика выполнения измерений

параI\,rетров нагрузки и вторичньгх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором

кэнерготестер Пкэ> в условиях эксплуатации с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 11.5 оАо (АТС). Паспорта-протоколы должны бьrгь оформлены не

ранее, чем за год до проведения поверки Ик. Падение напряжения не должно превышать

0,25 ОА от номинЕtльного значения на вториtIной обмотке ТН.
При обнаружении несоответствий по п. 9.8 дапьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и вьшисывается извещение о непригодrости.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы
9.9.1 Проверка СОЕВ
Включшот радиочасы кМИР РЧ-01)), принимающие сигналы спугниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов
с показаниями часов сервера, полrIающего сигналы точного времени от уссв.
расхождение показаний радиочасов с сервером не должно превышать * 1 с.для снятия

синхронизированньD( измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографИрование экранов поверяемого и поверительного оборудования.

9.9.2 РаспечатываюТ журнал событий счетчика, вьцелив события, соответствl,ющие

сличению часов корректируемого счетчика и корректирующего сервера Б.Щ. Расхождение

времени часов корректируемого и корректирующего компонента в момент

предшествующий коррекции не должно превышать * 1 с.
g.g.3 соЕВ обеспечивает корректировку времени ик АииС КУЭ с точностью не

хуже * 5,0 с.
При обнаружении несоответствий по п. 9.9 да-пьнейшие операции по поверке ИК

прекращаются, диис Куэ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментt}льное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчикtlх электрической энергии (исходная информачия), и пtlмятИ центральногО
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компьютера (сервера Бф.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, ДОЛЖНЫ

бьrгь включены.
9.10.1 На центральноМ компьютере (сервере Б.Щ) системы распечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным
интервtIлом и профиль нtгрузки за полные предшествующие дню проверки сутки по всем

ИК. Проверяют нЕlличие данньIх, соответствующих каждому 30-ти минугноМУ иНТеРВЕUIУ

времени. Пропуск дaнньж не допускается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск
был обусловлен откJIючением ИК или устраненным oTKutзoM какого-либо компонента
системы.

9.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика и сервера и отмечают моМеНТЫ

нарушения связи между измерительными компонентЕlп,Iи системы. Проверяют сохранностЬ
измерительной информации в пЕl]чlяти центр€rльньD( компьютерах (серверах) систеМы на

тех интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывaют через оптопорт профиль

нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в пztмяти

счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, храняЩейся В пZIN,Iяти

счетчика (с yreToM коэффичиентов трансформации измерительньD( трансформатОров) и

базе данньп< центрального компьютера (сервера Б.Щ) пол1^lенные по п. 9.10.2 не ДОлЖНО

превышать двух единиц младшего рtвряда уIIтенного значения.
9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме вреМени

сличить покzц}ания счетчика по активной и реактивной электрической энергии строго В

конце полrIаса (часа) с данными, зарегистрированными в ценцальном компЬюТеРе
(сервере БЩ) системы дJut того же момента времени. .Щля этого визуально или с пОмОЩЬЮ

переносного компьютера через оптопорт считывzlют показания счетчика по активноЙ и

реактивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с yreToM коэффициентов

трансформации измерительньD( трансформаторов), с показаниями зарегистрированныМи В

центральном компьютере (сервере Бщ) системы. Расхождение не должно превышать две

единицы младшего рЕвряда.
При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по поВерКе ИК

прекращаются, АИИС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непригодности.

10. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

1 0.1 Проводится проверка соответствия зtulвленньtх идентификационньгх ДаННьD(

прогрЕlммного обеспечения указанньгх в описании типа:
- нЕмменовtlние программного обеспечения;
_ идентификационное наименование прогрtlммного обеспечения;
- номер версии (идентификационный номер) прогрЕlммного обеспечения;
_ цифровой идентификатор програ}rмного обеспечения (контрольнаЯ ср{Ма

исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

10.2 Идентификация ПО СИ реализуется следующими методzlми:
- С помощьЮ пО сИ или аппаратно-прогрtlммньгх средств, рtu}работанньж

организацией - разработчлlком СИ (ПО СИ);
- С использоВаниеМ специчrльньгХ протестиРовulнньD( (aTTecToBaHHbIx,

сертифицированньu<) аппаратно-прогрtlммньш средств иlипи протестированного
(атгестованного, сертифицированного) ПО.
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основztнии положительньD(
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в

свидетельству укtвывают перечень ИК.
11.2 При отрицательньж результатах поверки хотя бы по одному из пУнктоВ

методики поверки АИИС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатации и на нее

вьцают извещение о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с указанием приЧИн.

результатов по пунктаN{ раздела 9 выписывают
соответствии с ПР 50.2.00б. В приложении к
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Приложение А
(обязательное)

Таблица А.1 - Состав ИК АИИС КУЭ

Е

2

наименование
объекта учета,
диспетчерское
наименование
присоединения

состав Иик
о
bZд lrа

Ф)

ооаI
Ф
о
Е{

с0

Метрологиче-
ские характери-

стики ИК

тт тн Счетчик
l,-[

о

-о6 ro-
очr,:
9,х Б
=оо
а.; ФL*E

.Фla-о.rr>.
;Бх
I8ý
iЁЁ

l 2 J 4 5 6 7 8 9

1

тюменская
тэц-2
тг-1

тшл2OБ-I уз
10000/5

Кл. т. 0,2
Зав.]ф 68
Зав.J\Ъ 123

Зав.J\Ъ 73
Госреестр
Ns 4016-74

зном-15_6з у2
15750/{3/l00/{3

Кл. т. 0,5

Зав.J\Ъ 5626з
Зав.J\Ъ 52278
Зав.Ns 5274'7
Госреестр
J\ъ 1593_70

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Jф 0109057037
Госреестр

Ns27524-04

t
+

ао
\ -.1

olF4F
d:
яЁ
<iCaF

аt..сaL
lэ

tкE{d
бF;дф
фili
*tstsчх(d

t 0,8

t 1,5

+2,4

+ |,7

2
тюменская

тэц-2
тг_2

тш20 ухJIз
10000/5

Кл. т. 0,2
Зав.]ф 109
Зав.]ф 20
Зав.]ф 19

Госреестр
Jt 8771_82

зном-15_6з у2
15750/{3/100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.]ф 55зз2
Зав.JllЬ 55060
Зав.Ns 55073
Госреестр
Ns l593-70

сэт_4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Ns 0109056082
Госреестр

Ns21524-04

tхE{d
бiЕБ9F
!i/
X(d

* 0,8

+ 1,5

+2,4

+, |,7



|4

продолжение таблицы А. lць]ие
1 2 J 4 5 6 7 8 9

J
Тюменская ТЭЦ-

2
тг-3

тш20 ухJIз
10000/5

Кл. т. 0,2
Зав.Jф 87
Зав.Jф 186
Зав.]ф l5
Госреестр
N9 8771-82

зном-15-6з у2
15750/{3/100/{з

Кл. т. 0,5
Зав.Jф 56264
Зав.Jф 56254
Зав.Ns 5з769
Госреестр
}lb 1593-70

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.JtlЪ 0109056244
Госреестр

Ns27524-04

+t
ло
Nl
оl-4Ё

ý;
аF
J!

хс
+с4L
lо

txбdбБ
фЕ
|\Fka

+ 0,8

* 1,5

*2,4

*,1,7

4
Тюменская ТЭЦ-

2
тг-4

тш20 ухJIз
10000/5

Кл. т. 0,2
Зав.}Ъ 161

Зав.J',& 549
Зав.J\Ъ 167
Госреестр
N9 8771-82

зном-15-6з у2
15750/{3/100/{3

Кл. т. 0,5
Зав.JtlЪ 58716
Зав.J\Ъ 5872з
Зав.Jф 56500
Госреестр
J\b 1593_70

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Jф 0109057002
Госреестр

Ns27524-04

ЕEýd((lF
iд сасан
НF

ЕЕ

* 0,8

* 1,5

+2,4

+ |,7

5

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.1,
ВЛ-220 кВ кГо-

льшIIманово)

тФзм 220Б-Iч
у1

1000/5
Кл. т. 0,5

Зав.]ф 878
Зав.Jф 337

Зав.J',lЬ l07б
Госреестр
]ф 6540-78

нкФ-220-58 у1
220000/{3/1 00/{3

Кл. т. 0,5

Зав.}ф З2922
Зав.Jф 33005
Зав.]ф з2942
Госреестр

Ns 14626-95

сэт_4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Jф 0l09057078
Госреестр

Np27524-04

Е!E{d
кiF;л соф;.j
iH
Ек4Ф

* 1,1

*,2,з

+ 5,5

+2,7

6

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.7,

ВЛ-220 кВ
<Княжево>

тв 220-|у2
1000/5

Кл. т. 0,5
Зав.Ns 3659-1
Зав.Jф з659-2
Зав.Jф з659-3

Госреестр
Nq 19720-00

нкФ-220_58 у1
220000/{3/1 00i{3

Кл. т. 0,5
Зав.М з2922
Зав.Jф з3005
Зав.JtlЬ з2942
Госреестр
м 14626-95

сэт-4тм.O3м
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.JtlЬ 0803147544
Госреестр

Ns 36697-12

lл
цd(ýБЕБфн
:rF
ЕЕ

* 1,1

+2,з

+ 5,5

+2,8



l5

Продолжение таблицы А.1

2 J 4 5 6 7 8 9

7

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.11,
ВЛ-220 кВ
кТММЗ-1>

TB-220-IX )гхл1
1000/5

Кл. т. 0,2S
Зав.Nq 224
Зав.Jф 225
Зав.JФ 226
Госреестр

}lb 46101-10

нкФ-220_58 у1
220000/{3/1 00/{3

Кл. т. 0,5

Зав.Ns з2922
Зав.JtlЪ 33005
Зав.Ns з2942
Госреестр

}lъ 14626_95

сэт_4тм.03
Кл. т. 0,2S/0,5

Зав.Jф 0111050135
Госреестр

Np27524-04

tt
t1 о
N.l
-ol лаЁ

ý;
=iCzЁ-
хЕ
.ot
-lCzL
уо

ЕлtЕd
б !f.!

lri со

ЕF
'iJka4Ф

+ 0,8

* 1,5

+ 2,2|

+2,1 
|

8

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.3,
ВЛ-220 кВ кЗа-

водоуковск>

тФзм 220Б-Iч
хл1
1000/5

Кл. т. 0,5
Зав.]ф 5588
Зав.Jф 5594
Зав.Jф 5595
Госреестр

Nр26424-04

нкФ-220-58 у1
220000l\lз1100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.Jф 33013
Зав.JtlЬ 32891
Зав.JtlЬ 32890
Госреестр

Jф 14626-95

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.J',lЬ 0l 1005l 105

Госреестр
Ns27524-04

lлEýdýЕiл соa0 l

ЕЕ

+ 1,1

t2,3

* 5,5

+,2,7

9

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.5,
ВЛ-220 кВ
кожогино>

тв 220-Iy2
1000/5

Кл. т. 0,5
Зав.]ф 3654А
Зав.Jt{Ъ 3654В
Зав.N 3654С

Госреестр
N9 19720-00

нкФ-220-58 у1
220000/{3/1 00/{3

Кл. т. 0,5

Зав.JtlЬ 33013
Зав.]ф з289|
Зав.J\Ъ 32890
Госреестр

N9 14626-95

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2S/0,5

Зав.Ns 0109057010
Госреестр

Np27524-04

ца
б lalцсаеýiH
Ен

* 1,1

+2,з

t 5,5

+ 2,,7

10

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,

яч.13,
ВЛ-220 кВ
кТММЗ-2>

TB-220-IX ухлl
1000/5

Кл. т. 0,2S
Зав.Ns 221
Зав.Ng222
Зав.Jф 223
Госреестр

Ns 46101-10

нкФ_220-58 у1
220000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.Ns 33013
Зав.J\Ъ з289|
Зав.Jф з2890
Госреестр

J\ъ 14626-95

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Si0,5

Зав.J\Ъ 0109057028
Госреестр

Ns27524-04

tЁE{d
бnr
iдфсоЕ
,lFira4о

+ 0,8

* 1,5

+) 1

+2,|
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Прололжение таблицы А. 1

l 2 J 4 5 6 7 8 9

1l

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-220 кВ,
оСШ 220 кВ,

яч.10,
оВ-220 кВ

гв-220-Iх ухJIl
l 000/5

Кл. т. 0,2S
Зав.Ns227
Зав.J\Ь 228
Зав.Jl& 229
Госреестр

J\ъ 46101-10

нкФ_220-58 у1
220000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5
Зав.Jф з2922lз3olз
Зав.Ns 33005/32891
Зав.Nр з2942lз2890

Госреестр
Ns 14б26-95

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.]ф 010905б2l3
Госреестр

Ns27524,04

t
+

t1 о

ý-ol -аЁ
Ф
ýЁ
=rCдF
=;
г.1 i*ёaL
чо

йE{d
б!т!
iд сасо Lj;FriH
Ек

* 0,8

t 1,5

+))

+2,1

t2

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.10,
ВЛ-l10 кВ
кКняжево>

тв l10-II у2
l 000/5

Кл. т. 0,5
Зав.]ф 4927А
Зав.].& 4927В
Зав.Ns 4927С

Госреестр
J\ъ 19720_00

нкФ-l l0_57 у1
1 10000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.Jф 27224
Зав.Ns 27|4з
Зав.J',lЪ 27з57
Госреестр

J\ъ 14205_94

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Jф 0l09052174
Госреестр

Nр27524-04

txбd
б !т.!ЕБФн
t-. LЕ(€

+ 1,1

+2,з

* 5,5

+2,7

lз

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.9,
ВЛ-110 кВ
кТЭЩ-1-1>

тв l10_II у2
1000/5

Кл. т. 0,5

Зав.J\Ь 4926А
Зав.JtlЬ 4926В
Зав.J',lЬ 4926С

Госреестр
}lъ 19720_00

нкФ-1l0_57 у1
l l0000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.J\Ъ 27224
Зав.J\Ъ 27|4з
Зав.Ns 27з5'7
Госреестр

Jф 14205-94

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.J\Ъ 0l09052143
Госреестр

Ns2'7524-04

lxE{dбБ;д сосо;
!rHira4с)

* 1,1

х,2,3

* 5,5

*2,7

|4

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.1 1,

ВЛ-110 кВ
кПриозерная>

тв 110_II у2
l 000/5

Кл. т. 0,5
Зав.Ns 4928А
Зав.JllЪ 4928В
Зав.J',lЪ 4928С

Госреестр
]ф 19720-00

нкФ-110-57 у1
l 10000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5

Зав.Ns 2722l
Зав.JllЬ 2'7209
Зав.Ns 2724|
Госреестр

J\ъ 14205-94

сэт_4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Ns 0109051061
Госреестр

Ns2'7524-04

tлE(d
бi
lл со

ýЕ
l1 v!а4Ф-о.

* 1,1

+2,з

+ 5,5

-L11L Lrl



Окончание таблицы А.1

|,7

2 J 4 5 6 7 8 9

l5

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.8
ВЛ-110 кВ
кТЭЩ-1-2>

тв 110-II у2
1000/5

Кл. т. 0,5
Зав.J',lЪ 492IA
Зав.}ф 492|В
Зав.Jt{Ъ 492ТС

Госреестр
}lb l9720-00

нкФ-110-57 у1
1 10000/{3/l00/{3

Кл. т. 0,5
Зав.Jф 2'722|
Зав.Ns 27209
Зав.J$ 2724t
Госреестр

Jф 14205-94

сэт_4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Ns 0109056065
Госреестр

Ns27524-04

<lt
по

I

dol-<F
ý;
<.ЕеF
<Ехс
тЕ
erLaL
l
о

кEýdбБ
сонi.i n
2v}1 а40)

+ 1,1

+2,3

* 5,5

+2,7

lб

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,
оСШ 110 кВ,

яч.4
OB-1l0 кВ

тв 110-II у2
1000/5

Кл. т. 0,5
Зав.Ns 5l15A
Зав.Jф 5115В
Зав.JllЬ 5115С

Госреестр
Ns 19720-00

нкФ-110-57 у1
1 10000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5
Зав.Ns 27224l2722L
Зав.J\Ъ 2714з127209
Зав.]ф 27з5712724|

Госреестр
Jф 14205-94

сэт-4тм.03
Кл. т. 0,2Sl0,5

Зав.Jф 0|09052221
Госреестр

Ns27524-04

Е(qd
(ýi
iл с0Фн
Ен

* 1,1

+2,3

t 5,5

+,2,7

|7

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.|2,
ВЛ-l l0 кВ

<ожогино-1>

ICTB-0,66 ухJI1
l 000/5

Кл. т. 0,2S
Зав.Jф 633
Зав.Ns 634
Зав.Jllb 635
Госреестр

J\ъ 52792-13

нкФ-110-57 у1
1 10000/{3/100/{3

Кл. т. 0,5
Зав.Jф 2'7224
Зав.Jф 2'7|4з
Зав.J\Ъ 27з57
Госреестр

Ns 14205-94

СЭТ-4ТМ.O3М кл.
T.0,2Sl0,5

Зав.Ns 0811140119
Госреестр

Ns 36697-12

ЕЁцd(tiн
lД сасOн

Ен

+ 0,9

+ 2,2

* 4,7

* 2,,7

18

Тюменская ТЭЦ-
2 оРУ-110 кВ,

яч.13,
ВЛ-l10 кВ

кожогино-2>>

ICTB-0,66 )гхл1
1000/5

Кл. т. 0,2S
Зав.Jф 636
Зав.Jф 637
Зав.М 638
Госреестр

Np 52792-|З

нкФ_l l0-57 у1
l 10000/{3/l00/{з

Кл. т. 0,5

Зав.Jф 2722|
Зав.}ф 27209
Зав.Ns 2724l
Госреестр

Ns 14205-94

сЭТ-4ТМ.O3М кл.
т. 0,2Sl0,5

Зав.]ф 0811140989
Госреестр

Jф зб697-12

txEýdýЕ;л сосанiiF
t-i Vх(Ё

+ 0,9

+ 2,2

+ 4,7

*2,7
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Приложение Б
(обязательное)

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системь]

наименование
объекта

заменяемьй
компонент

Заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
характеристики


