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1 ввЕдЕниЕ

1.1 НастоящаJI инструкция распространяется на систему измерений количества и

параметров нефти сырой на западном r{астке Нивагальского нефтяного месторождения в

районе подстанции З5lб <Куст-938> (дапее - СИКНС), принадлежащую ООО (ЛУКОЙЛ-
Коми>>, г. Усинск, и устанавливает методику первичной поверки при вводе в экспJryатацию,

периодической поверки при эксплуатации, а также после ремонта.
1.2 СИКНС предназначена дJuI преднаlначена дJuI измерения массы и параметров

сырой нефти и определения массы нетто сырой нефти.

1.3 СИКНС реализует прямой метод динаIvIических измерений массы сырой нефти в

трубопроводе с помощью счетчиков-расходомеров MaccoBblx (далее - СРМ). Принцип

действия СИКНС закJIючается в непрерывном измерении, преобразовании и обработке при

помощи системы обработки информации (да_гrее - СОИ) входньD( сигналов, поступzlющих по

измерительным каналаN,I от СРМ, преобразователей д€Iвпения, температуры,

влагосодержания,

1.4 СИКНС представлrIет собой единичньй экземпJIяр измерительной системы,

спроектированной дJuI конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и

импортного изготовления. Монтаж и наладка СИКНС осуществлены непосредственно на

объекте экспJryатации в соответствии с проектной докрлентацией СИКНС и

эксплуатационными докуN{ентЕlми ее компонентов.

1.5 СИКНС состоит из l рабочей и 1 контрольно-резервной измерительньD( линий
(далее - ИЛ), на каждой из KoTopbD( установлены:

- расходомеры массовые Promass 83F (Госреестр JФ 15201-1l);

- датчики давления MeTpaH-l50TG (Госреестр ]ф 32854-13).

1.6 На входном коллекторе СИКНС установлен термопреобразователь сопротивления

W_H_12 (Госреестр }lb 59883-15) в комплекте с преобразователем измерительным PR серии 5

(Госреестр Jф 5 1 059- 12).

1.7 соИ СИкНс вкJIючает:

- контроллеры измерительные Floboss 5600+ (Госреестр ]ф 57563-14) (далее - кон-

троллеры);

- барьеры искрозащитьlZ787 (Госреестр J\Ъ 22l52-07);
* АРМ оператора СИКНС.
1.8 Поверка СИКНС проводится поэлементно:

- поверка СИ, входящих в состав СИКНС, осуществляется в соответствии с их мето-

дикilми поверки.

- ИК СИКНС (включая линии связи) поверяют на месте эксплуатации СИКНС в

соответствии с настоящей методикой поверки;

- метрологические характеристики СИКНС опредеJIяют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.

1.9 Интервtш между поверками СИ, входящих в состав СИКНС, - в соответствии с

методиками поверки на эти СИ.
1.10 Интервал между поверкtlми СИКНС - 1 год.
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}lb

пlл Наименование операции
Номер пункта

методики поверки
l проверка технической документации 7.1

2 внешний осмотр 7.2
J опробование 7.3

4 оппелеление метDологических хаDактеDистик Сикнс 7.4
5 Оформление результатов поверки 8

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, приведенные в

таблице 2:

Таблица 2

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3,1 При проведении поверки применяют этЕlлонные и вспомогательные СИ,
приведенные в таблице 3.

3.2,.Щопускается использование других СИ, по своим характеристикtlм не уступающих

указанным в таблице 3.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие докуп{енты о поверке.

Таблица 3

м
пlп

Наименование эт€tлонного СИ,
метрологические и технические данные

1

пределами
измерений

Барометр-tlнероид
до 790 мм рт.ст.,
ту 2504-1797-75.

М-67 с
погрешность

измерении
t 0,8 мм

от бl0
рт.ст., по

z
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от l0 до 100 0/о,

погрешность измеренпй+ 5 о/о.

J
Термометр ртугный стекJuIнный ТЛ-4 (М 2) с пределами измерений от 0 до 55 ОС

по ГОСТ 28498-90. Цена деления шкалы 0,1 ОС.

4

Калибратор многофункчиональньй MCS-R: диапазон воспроизведения силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения +(0,02 % покЕвания + l мкА); диапазон воспроизведения
последовательности импульсов 0,..9999999 имп. (амплитуда сигнала от 0 до 10 В).

Примечание - дIя проведениrI поверки выбирают эталонные СИ с диапазонами, соответствующими

диапазонам измерения СИКНС.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьж СИ должны быть зчвемлены в соответствии с их

эксплуатационной локуплентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ дJIя

зtвемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательньгх устройств должны выполняться до

подключения к сети питания;

- обеспечивЕtющие безопасность труда, производственную санитарию и охранУ
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окружtlющей среды;

- предусмотренные <Правила"п,tи технической эксплуатации электроустановок) и

<Правилаrrли техники безопасности при экспJryатации электроустановок>>, а также

эксплуатационной докуI,Iентацией оборудования, его компонентов и применяемьIх средств

поверки.

4.2 К работе по поверке допжны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специarльную подготовку и имеющие удостоверения на право

проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в устЕlновленном порядке;

- изr{ившие эксплуатационную докуIuентацию на СИКНС, СИ, входящие в состав

СИКНС, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуrtа, ОС (20 * 5)

- относительнiul влажность, Ой от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

5.2 Вибрация, тряскаэ }д&ры, наклоны, электрические и магнитные поJIя, кроме
Земного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания СИКНС должны соответствовать условиям
применения, укzванным в эксплуатационной докрлентации фирмы-изготовитеJuI.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- эталонные СИ и СОИ СИКНС устанавливtlют в рабочее положение с соблподением

указаний эксплуатационной доку!{ентации на жестком основании, искJIюччlющем передачу

несанкционировЕlнньж механических воздействий ;

- этtulонные СИ и СОИ СИКНС вьцерживают при температуре указанной в

п.5.1 не менее 3-х часов, если время их вьцержки не укzвано в инструкции по эксплуатации;

- осуществJuIют соединение и подготовку к проведению измерений эта-понньп< СИ и

СОИ СИКНС в соответствии с требованиями эксплуатационньD( докр{ентаций на эfiIлонные

СИ и СоИ СИкнС.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации.
7.1.1 При проведении проверки технической докрлентации проверяют:

- наличие эксплуатационной докр{ентации на СИКНС;

- наличие паспорта на СИКНС;

- наJIичие свидетельства о предьцущей поверке СИКНС (при периодической

поверке);

- наличие методики поверки на СИКНС;
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- наличие паспортов СИ, входящих в состав СИКНС;

- наличие действующих свидетельств о поверке СИ СИКНС.

7.2 Внешний осмотр СИКНС.
7.2.I Прп проведении внешнего осмотра СИКНС контролируют выполнение

требований технической докуплентации к монтажу СИ, измерительно-выlIислитепьньD( и

связующих компонентов СИКНС.
7.2.2 Прu проведении внешнего осмотра СИКНС устанавливают состав и

комплектность Сикнс.
7.2.3 Проверку выполняют на основании сведений, содержащихся в паспорте на

СИКНС, При этом контролируют соответствие типа СИ, укtванного в паспортах составньIх
частей, записям в паспорте на СИКНС.

7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркировка
и комплектность СИКНС соответствуют требованиям технической докуплентации.

7.3 Опробование СИКНС.

7.3.I Поdmверэюdенuе сооmвеmсmвuя проералцмноzо обеспеченuя (dалее - ПО) СИКГ
7.3.1.1 Подлинность По СИкНС проверяют сравнением идентификационньtх данньD(

ПО с соответствующими идентификационными данными, зафиксировЕlнными при
испытаниях в цеJuж утверждения типа и отраженными в описании типа СИКНС.

73.|2Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКНС и
наJIичие авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации,
проВерка реакция ПО СИКНС на неоднократныЙ ввод неправильного логина и (или) пароля
(аугентификация).

'l.З.I.З Результаты опробования считtlют положительными, если идентификационные

данные ПО совпадают с исходными, зафиксированными при испытаниях в цеJutх

утверждения типа и отраженными в описании типа СИКНС, а также искJIючается

возможность несанкционированного доступа к

аутентификация.

7. 3. 2 Проверка рабоmоспособносmu СИКНС
7,З.2.1 Приводят СИКНС в рабочее состояние в соответствие с технической

докуN{ентацией фирмы-изготовителя на нее. Проверяют прохождение сигнrrлов средств

поверки, имитирующих измерительные сигнzlлы. Проверяют на информационном дисплее
СИКНС показания по регистрируемым в соответствии с конфигурачией СИКНС параметрам

технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считаются положительными, еспи при

увеличении/lменьшении значения входного сигнала соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на информационном дисплее СИКНС.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКНС.

7.4.I Опреdеленuе прuвеdенной поzоешносmu СИКНС прu uзмеренuu BxodHozo

аналоzовоео сuzнала сuльt посmоянноzо mока (4-20 мД,\

7.4.|.l Отключить первичный измерительный преобразователь (даrrее - ИП) ИК и к
соответствующему канаJIу, вкJIючtu линии связи и барьер искрозащиты, подкJIючить

по Сикнс и обеспечивается

биз8



калибратор, установленный в режим имитации сигналов силы постоянного тока (4-20 мА), в

соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.1.2C помощью калибратора установить на входе канала ввода анаJIогового

сигнала силы постоянного тока (4-20 мА) электрический сигнuul, соответствующий

значениям измеряемого параметра. В качестве реперньж точек принимaются тоtIки 4 мА,
8 мА, 12 мА, 16 мА,20 мА.

7.4.LЗ Считать значения входного сигнала с монитора СИКНС и в каждой реперной
точке вычислить приведенную погрешность по формуле:

где Ir.

I.*'
I.in

Ir",

гДе Х.*,
X,ni"

Ir*

I -Iт,=Ч.l00%,l l 
1,nо -/rin

,",. = 
*:* 

. (х*,- х,,") * 1,in,

(7.1)

(7.3)

(7.2)

постоянного тока (4-20 мА).
7.4.|.4Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI

приведеннtш погрешность СИКНС при шмерении входного аналогового сигнаJIа силы
постоянного тока (4-20 мА) в каждоЙ реперноЙ точке не вьIходит за предельт * 0,15 О/о.

7.4.2 Опреdеленuе абсолюmной поzреulносmu СИКНС прu uзллеренuu uлtцпульсноzо

сu2нала

7,4.2.I Отключить первичньй ИП и к соответствующему KElHElJIy, вкJIючtuI линии

связи, подкJIю.Iить калибратор, установленный в режим генерации импульсов, в

соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.2.2 С помощью калибратора на вход канчrла ввода импульсньж сигнtIлов СИКНС

фиксированное количество раз ("е менее трех) подать импульсЕый сигнал (10000

импульсов). Частота подаваемого сигнЕIла от 0,1 до 1000 Гц.

7.4.2.З Считать значения входного сигнала с монитора операторской станции

управления СИКНС и вычислить абсолютную погрешность по формуле:

рассчитttннtul
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абсолютная погрешность СИКНС при измерении импульсного сигнt}ла не вьIходит за

пределы* l импульс на 10000 импульсов.

7.4.3 Опоеdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКНС прu uзмеренuu Maccbt сьtрой

нефmu

7.4.З.l ОтносительнzuI погрешность СИКНС при измерении массы сырой нефти при

прямом методе динЕlмических измерений принимается равной относительной погрешности

срм.
7.4.З.2Результаты поверки считаются положительными, если относительнiul

погрешность СИКНС при измерении массы сырой нефти не вьгходит за предельl+ 0,25 О/о.

7.4,4 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКНС прu uзмеренuu массы неmmо

сьщой нефmu

7.4.4.1Относительнtш погрешность СИКНС при измерении массы нетто сырой нефти

определяется по формуле:

бМ, =*|,| (7.4)

где бМ - относительнtц погрешность СИКНС при измерении массы сырой

нефти, O/о;

bW" - абсолютнtц погрешность определения массовой доли воды, O/о;

bWrn - абсолютная погрешность определения массовой доли механических

примесей, O/о;

- абсолютнtц погрешность определения массовой доли хлористьrх солей, О/о;

- MaccoB.ul доJuI воды в сырой нефти, 0/о;

Wrn - MaccoBtul доJuI механических примесей в сырой нефти, О/о;

У[/о - массовая доjIя хлористьтх солей в сырой нефти, ОZ.

'7,4.4.2Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннrUI
относительнtul погрешность СИКНС при измерении массы нетто сырой нефти не вьtходит за

пределы +0,з5 о^.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

сИкНС в соответствии с ПР 50.2.006-94.

8.2 Отрицательные результаты поверки СИКНС оформляют в соответствии с

ПР 50.2.006-94. Пр" этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и СИКНС не

прошедшаJI поверку бракуется.

bW*

l|'"
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