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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящая инструкция распространJIется на систему измерений количества и

показателей качества нефти ППСН ((ЯРЕГА>, принадлежащую ООО (ЛУКОЙЛ-Коми>, и

устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, периодической

поверки при эксплуатации, а таюке после ремонта.
1.2 Система измерений количества и показателей качества нефти ППСН (ЯРЕГА)

(далее - СИКН) предншначена для измерения массы бругго товарной нефти (далее -
нефти), пок{вателей качества нефти и определения массы нетто нефти.

1.3 СИКН реализует прямой метод динамических измерений массы брутто нефти в

трубопроводе с помощью счетчиков-расходомеров массовых (далее - СРМ).
1.4 Принцип действия СИКН закJIючается в непрерывном измерении,

преобразовании и обработке при помощи системы обработки информации (далее - СОИ)
входных сигнЕlJIов, поступающих по измерительным каналам (далее - ИК) от
преобразователей массы, давлениJI, температуры, плотности, влагосодержания. Массу
нетtо нефти определяют как piвHocтb массы бругго нефти и массы балласта.

1.5 СИКН представJuIет собой единичный экземпляр измерительной системы,
спроектированной для конкретного объекта из компонентов серийного отечественного и

импортного изготовления. МонтФк и наладка СИКН осуществлены непосредственно на

объекте эксплуатации в соответствии с проектной докуплентацией СИКН и

эксплуатационными документами ее компонентов.
1.6 В состав СИКН входят:

- блок измерительньrх линий (далее - БИЛ): l рабочая и 1 контрольно-резервная

измерительные линии (далее -ИЛ);
- блок измерений пок.вателей качества нефти (далее - БИК),

- узел подкJIючения передвижной поверочной установки (далее - ПУ);

- сои.
1.7 Средства измерения (далее - СИ), входящие в состав СИКН, указаны в таблице l.

Таблица l
}lъ

пlп наименование Си Коли-
чество

Госреестр
}lъ

Приборы контрольно-измерительные показывающие
l Маномеm покчLзываюIций для точных измерений МПТИ 4 26803-1 l
1 Термомеm ртчтн ы й стекJIя н н ый лабораторный ТЛ-4 4 303_91

Бил
Счетчики-расходомеры
смF400/2700

массовые Micro Motion
2 451 15-10

2
Термопреобразователи сопротивления W-H-l2 в комплекте
с преобразователями измерительными PR серии 5

2
5988з_1 5

51059_12
J Датчики давления Метран- l50ТG 2 з2854-|з

Бик
1 РасхоломеD чльтDазвчковой UFM 3030 l 48218_1 l

2
Преобразователь плотности жидкости измерительный мо-
дели 7835

1 526з8-1з
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J Влагомер поточный модели L 1 56767-|4
4 Датчик давления Метран- l 50ТG l з2854-1,з

5
Термопреобразователь сопротивления W-H-12 в комплекте
с поеобоазователем измеDительным PR сеDии 5

l 59883_15
5 l 059_12

сои
l Контроллеры измерительно-вычислительные ОМNI-б000

(далее - ИВк) 2 l5066_09

2 Барьеры искрозащитьl Z7 87 lз 22|52-07
1.8 Поверка СИКН проводится поэлементно:

- поверка первичных ИП (СИ), входящих в состав СИКН, осуществляется в

соответствии с их методиками поверки.

- ИК СИКН (включая линии связи) поверяют на месте эксплуатации СИКН в

соответствии с настоящей методикой поверки;

- метологические характеристики СИКН определяют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой поверки.
Примечание - СчЕтчик нефти ryрбинный, установленный в БИК, и соответствующий ИК

подIежит кшибровке не реже одного раза в год.

1.9 Интервал между поверками СИ, входяпlих в состав СИКН, - l год.

1.10 Интервал между поверками стекJIянньгх термометров - 3 года.

1.1l ИнтервЕrл между поверками СИКН - 1 год.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в

Таблице 2:

Таблица2

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяют эт:tлонные и вспомогательные СИ,
приведенные в таблице 3.

3.2,Щопускается использование других СИ, по своим характеристикам не

уступающих указанным в таблице 3.

3.3 Все применяемые СИ должны иметь действующие документы о поверке.

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

Проверка технической докуплентации 7.|

Внешний осмотр 7.2

Опробование 7.з

Определение метрологических характеристик СИКН 7.4

Оформление результатов поверки 8
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Таблица 3

J\ъ

п/л

Наименование этаJIонного СИ,

метрологические и технические данные

1

Барометр-анероид М-67 по ТУ 2504-|797-75, диапазон измерений от б10 до 790

мм рт. ст., пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений *0,8 мм рт.
ст.

2
Психрометр аспирационный М34, диапазон измерений влажности от 10 до |00Уо,

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений +5 Уо.

J
Термометр ртугный стеклянный ТЛ-4 (]ф2) по ГОСТ 28498-90, диапазон
измерений от 0 до плюс 55 ОС, цена деления шкалы 0,1 ОС, кJIасс точности I.

4

Калибратор многофункциональный MCS-R: диапtвон воспроизведения силы
постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы допускаемой основной погрешности

воспроизведения +(0,02 % показания + l мкА); диапазон воспроизведения

последовательности импульсов 0...9999999 имп. (амплиryда сигнаJIа от 0 до 10 В);

диапазон воспроизведениrI частотных сигнzIлов прямоугольной формы от
0,0028 Гц до 50 кГц, пределы допускаемой основной относительной погрешности

воспроизведения +0,0l %.

Примечание -.Щля проведения пов9рки выбирают этЕlлонные СИ с диапазонами, соответствующими

диапtвонам измерения СИКН.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4. l При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемых СИ должны быть заземлены в соответствии с их
эксплуатационной докуIиентацией ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ для
з:вемления, настройки и измерений;

- работы по соединению вспомогательных устройств должны выполняться до
подкJIючения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану

окружающей среды;

- предусмотренные <Правилами технической эксплуатации электроустановок> и

<Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок), а также

эксплуатационной докуN!ентацией оборулования, его компонентов и применяемых средств

поверки.

4.2 К работе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения на право

проведения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- из)rчившие эксплуатационную документацию на сикн, Си, входящие в состав
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СИКН, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС (2}.l5)

- относительная влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7

5.2 Вибрация, тряска, }ддры, накJIоны, электрические и магнитные поля, кроме

Земного, влияющие на работу приборов, должны отсуtствовать.

5.3 Параметры электропитания СИКН доJDкны соответствовать условиям
применениJI, ук:ванным в эксплуатационной документачии фирмы-изготовителя.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные

операции:

- эталонные СИ и СИКН устанавливают в рабочее положение с соблюдением

указаний эксплуатационной докр{ентации на жестком основании, искJIючающем передачу

несанкционированньtх механических воздействий;

- эталонные СИ и СИКН выдерживают при температуре указанной в

п.5.1 не менее 3-х часов, если время их выдержки не указано в инструкции по

эксплуатации;

- осуществляют соединение и подготовку к проведению измерений эталонньгх СИ и

СИКН в соответствии с требованиями эксплуатационньж докуIиентаций на эталонные СИ и

сикн.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7. 1 Проверка технической документации.
При проведении проверки технической докуплентации проверяют:

- наJIичие эксплуатационной докуN{ентации на СИКН;

- н.lличие паспорта на СИКН;

- наличие свидетельства о предыдущей поверке СИКН (при периодической

поверке);

- нitличие методики поверки на СИКН;

- наличие паспортов СИ, входящих в состав СИКН;

- наJIичие действующих свидетельств о поверке СИ СИКН.

7.2 Внешний осмотр СИКН.
7.2.| Прп проведении внешнего осмотра СИКН контролируют выполнение

требований технической докрлентации к монтажу СИ, измерительно-вычислительных и

связующих компонентов СИКН.

биз10



7 .2.2 При проведении внешнего осмотра СИКН устанавливают состав И

комплектность Сикн.
7.2.3 Проверку выполняют на основании сведениЙ, содержащихся в паспорте на

СИКН. При этом контролируют соответствие типа СИ, укtванного в паспортах составных

частей, записям в паспорте на СИКН.
7.2.4 Результаты проверки считают положительными, если внешниЙ ВИД,

маркировка и комплектность СИКН cooTBeTcTByIoT требованиям технической

дОКУI!!еНТаЦии.

7.3 Опробование СИКН.

7.3.| Поdmвержdенuе сооtпвеmсmвtм проzраммноzо обеспеченtм (dалее - ПО,) СИКY
7.3.1.| Подлинность ПО СИКН проверяют сравнением идентификационньгх данньж

ПО с соответствующими идентификационными данными, зафиксированными при

испытаниях в целях угверждения типа и отраженными в описании типа СИКН.
7.З.|.2Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО СИКН и

н;tличие авторизации (введение логина и пароля), возможность обхода авторизации,

проверка реакция ПО СИКН на неоднократный ввод неправильного логина и (или) пароля

(аугентификация).

7.З.1.3 Результаты опробования считают положительными, если

идентификационные данные ПО, совпадают с исходными, зафиксированными при

испытаниях в целях угверждения типа и отраженными в описании типа СИКН, а также

искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО СИКН и обеспечивается

аутентификация.

7 .3.2 Проверка рабоmоспособносmu С ИКН
7.3.2.Т Приводят СИКН в рабочее состояние в соответствие с технической

докуNlентацией фирмы-изготовителя на нее. Проверяют прохождение сигналов средств

поверки, имитирующих измерительные сигналы. Проверяют на информационном дисплее

СИКН показания по регистрируемым в соответствии с конфигурацией СИКН параметрам

технологического процесса.

7.3.2.2 Результаты опробования считаются положительными, если при

увеличении/упtеньшении значения входного сигнаJIа соответствующим образом

изменяются значения измеряемой величины на информационном дисплее СИКН.

7.4 Определение метрологических характеристик СИКН.

7.4.| Опреdеленuе прuвеdенной поzрешносmu преобразованtм BxodHozo aHaltozoBozo

сuzнала сuльt посmоянноzо пока (4-20 мд)
7.4.|.| Отключить первичный измерительный преобразователь (далее - ИП) ИК и К

соответствующему каналу, вкJIючая линии связи и барьер искрозащиты (при наличии),

подключить калибратор, установленный в режим имитации сигнirлов силы постОяннОГО

тока (4-20 мА), в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.1.2 С помощью калибратора установить на входе канала ввода аналогового

сигнала силы постоянного тока (4-20 мА) СИКН электрический сигнал, соответствующий

7из10



значениям измеряемого параметра. Задать не менее пяти значений измеряемого параметра,

равномерно распределенных в пределах диапазона измерений (включая крайние точки

диапазона).
7.4.1.3 Считать значения входного сигнала с монитора СИКН и в каждой реперной

точке вычислить приведенную погрешность по формуле:

I.*'
Irn

Ir"*

(7.1)

(7.2)

где Х*, максимальное и минимальное значения измеряемого параметра,

хпm, соответствующие максим€rльному и минимальному значениям

границы диапiвона входного аналогового сигнала силы постоянного

тока (4-20 мА).
7.4.|.4Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная

приведенная погрешность преобрtвования входного анitлогового сигнала силы постоянного

тока (4-20 мА) не выходит за пределы +0,1б Уо.

7.4.2 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКН прu uзмеоенuu шппvльсноzо

cu?Ha]la

7.4.2.1Отключить первичный ИП и к соответствующему каналу, вкJIючая линии

связи, подкJIючить калибратор, установленный в режим генерации импульсов, в

соответствии с инсlрукцией по эксплуатации.

7.4.2.2 С помощью калибратора на вход канilла ввода импульсных сигнilлов СИКН

фиксированное количество рд} (не менее трех) подать импульсный сигнал (10000

импульсов). Частота подаваемого сигнала от 0,1 до l000 Гц.

7.4.2.З Считать значениJI входного сигнала с монитора операторскоЙ станции

управления Сикн и вычислить относительную погрешность по формуле:

(7.3)

7.4.2.4Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная
относительная погрешность СИКН при измерении имгtульсного сигнала не выходит за

пределы *0,005 %.

ГДе Пu'"

Иr,
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7.4.3 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКН прu uзмеренuu

элекtпрuческоzо сuzнала по вхоdу преобразоваmеля плоmносmu

7.4.3.1Отключить первичный |Ц7 и к соответств}.ющему каналу, вкJIючая линии

связи, подкJIючить калибратор, установленный в режим воспроизведения частотньIх

сигналов, в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.З.2С помощью калибратора установить на входе канала ввода частотного

сигнала СИКН сигнilл заданной формы и частоты, соответствующий значениJIм

измеряемого параметра. Задают не менее пяти значений измеряемого параметра,

равномерно распределенных в пределах диапiвона измерений (включая крайние точки

диапазона).
7.4.3.З Считать значения входного сигнала с монитора СИКН и вычислить

относительную погрешность по формуле:

где Т,,

Turu

.f".

_fл

7,4,З.4Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная
относительная погрешность СИКН при измерении частотного сигнa}ла не выходит за

пределы +0,002 %.

7.4.4 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКН прu uзмеренuu Maccbt

бруmmо нефmu

7.4.4.| Относительная погрешность СИКН при измерении массы бру..о нефти при

прямом методе динамических измерений принимается равной относительной погрешности

срм.
7 .4.4.2 Результаты поверки считаются положительными, если относительная

погрешность СИКН при измерении массы брутто нефти не выходит за пределы +0,25 Уо.

7.4.5 Опреdеленuе оmносumельной поzрешносmu СИКН прu uзмеренuu Maccbt, неmmо

нефmu

7.4.5.| Относительная погрешность СИКН при измерении массы нетто нефти

определяется по формуле:

бМ" =*|,| (7.5)

(7.4)а,=*=+
'эп

-f,,

- период сигн€uIа, заданного калибратором, с;

- период сигнzulа, считанная с монитора СИКН, с;

- частота сигнала, заданного калибратором, Гц;

- частота сигнала, считанная с монитора СИКН, Гц.

относительная погрешность СИКН при измерении массы бругго нефти,7о;где бМ
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bW" - абсолютная погрешность определения массовоЙ доли воды, О/о;

bWnn - абсолютная погрешность определения массовоЙ доли механических приме-

сей,Yо;

bW"" - абсолютная погрешность определения массовой доли хлористых солей, Ой;

У[/" - массовая доля воды в нефти, О/о;

Wrn - массовая доля механических примесей в нефти, О/о;

Wr" - массовая доля хлористых солей в нефти, О/о.

7.4.5.2 Абсолютные погрешности измерений в химико-аналитической лаборатории

массовой доли воды, механических примесей, хлористых солей определяют в соответствии

с ГоСТ Р 8.580-200l.
7.4,5.ЗРезультаты поверки считаются положительными, если рассчитанная

относительная погрешность СИКН при измерении массы нетто нефти не выходит за

пределы +0,35 уо.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке

СИКН в соответствии с ПР 50.2.006-94. К свидетельству о поверке прилагаются протоколы

с результатами поверки СИКН.
8.2 Отрицательные результаты поверки СИКН оформляют в соответствии с

ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, клеймо гасится, и не прошедшая

поверку СИКН бракуется.
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