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1 Общпе сведеппя

1.1 Настощая метод,Iка поверки распростраЕяется на комплекты этtллоЕные
аппаратуры дJIя высокоточного сравнения шкал времени GTR51 (да.тlее - аппараryра),
зав. NФ,fs 1401405, 1408138, 1405005 и устаIrавJIивает порядок и объем ее первичrrой и
период{ческой поверок.

1.2 Интервап между поверкап,rи - l год.

2 Операцпп поверкп

2.1 ПрИ поверке шпаратуры выпоJIнить работы в объеме, указанном в таб.тшце 1.

Табrшца l

Наименование опершщи

Номер
rгylrKTa

метод{ки
поверки

Проведение операции цри
первичпой

поверке
(после

ремонта)

периодrческой
поверке

1 Внеrшlий осмотр 8.1 да да
2 Опробоваrrие 8.2 да да
3 ИдентификilIия прогрчлil,rмного
обеспечения 8.3 да да

4 Определение номинаJIьньD( значений
несущих частот принимаемьD( сигЕапов

8.4 да нет

5 Определение средЕего квялратшIеского
откJIоIIеЕия (СКО) сrryчшiной
состЕlвJuIющей инструментшьной
погрешности измереЕlй псевдодаJIьности
до навигtulионного космшIеского
аппарата КНС ГЛОНАСС

8.5 да нет

6 Определение погрешности измерений
каrшбровочньD( попрчлвок к кодовым
измереЕиям псевдодаJIьности до
Еавигационного космшIеского almapaTa
КНС ГЛОt{АСС Еа интервапе времени
наб.тподения 8 сугок

8.6 да нет

7 Определение измеЕеIIия
систематшrеской составллощей
погрешности измерений псевдодаJIьности
до нtлвигшIиошIого космиЕIеского
аппарата КНС ГЛОНАСС на иЕтервале
времени набrподения 8 суток

8;7 да да

8 Определение СКО сrryчаiЬоU
составJIяющей погрешности измеренlй
расхождения пIкЕlл времени, подаваемьD(
на вход аIшаратуры, при реаJIиза{ии
ддфференIц{аJIьного режима срtвЕения
IIIкЕIл времени

8.8 да да
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2.2Прп поJrrIеЕии отрицатеJIьIIьD( резуJIьтатов щ)и выпоJIIIеIпли.тпобой из опершлй

поверка прекраIцается, аIшаратура бра<уется и отправJIяется в ремонт, либо дlя проведения
настройки.

3 Средства поверкп

3.1 При проведеЕии поверки испоJIьзовать этtшоны п средства измерений,
представленные в таблице 2.

Табшлца 2

3.2 Щоrryскается испоJБзовtlЕие Друггх этtlлонов й средств измерений с
метрологическими характеристикаil,{и, обеспе.пrваюпщчrи определение мец)ологическю(
характеристик поверяемой аппаратуры с требуемой то.rностью.

3.3 Прlшеняемые средства измерений доJDкны бьrгь угверждённого типъ испрtlвны и
иметь деЙствУюrЩ,rе свидетеJIьства о поверке, эталоны доJDкны быть аттестовtlЕы.

4 Требоваппя к квалпфшкацпп поверпте.тrей

4.1 к проведению поверки aшпаратуры доIryскается иЕженерно-техническrй
персоЕал с ВыспIим образоваяием, ознакомлешrъЙ с руководством по эксIUryатации @Э) и
докуп{ентациеЙ по поверке, допущенньЙ к работе с электроустtlновкап,lи напрлкением до
1000 В и имеюIций право Еа поверку (аттестоваrrньй в качестве поверителей).

5 Требоваппя безопасЕостп

5.1 При проВеДеЕии поверки доJDкIIы бьrтъ собшодены требования безопасности в
соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.

5.2Кработе с шшаратурой доrryскаются Jшца, изrшвIIше требования безопасности в
соответствие с ГоСТр51350-99, инсц)укцию по правилЕлI\{ и мерап{ безопасности и
прошедш,Iе иIIструIсгttж по техfiике безопасности Еа рабочем месте.

Nэ rryнrстов
метод{ки
поверки

НаименоваЕие эталонов и средств измерений; номер документц
реглalil{еЕтирующего техншIеские требовапия к эталоЕtlп{ и средствап,r

измерений; разряд по юсударственной поверочпой схеме и (иш) основные
метроломЕIеские характеристики этапонов и средств измерений

8.7, 8.8 госуларствешшr1 первичrrьй эталон ед{ншI времени, частоты и
нациоIIаJIьной шrсалш времени гэт 1-2012, скО резуJIьтатов измерений при
воспроизВедении еддшЩ вре,меЕи й частоты при интервЕlле времени
измерения 1 суг. не более 5.10-15

8.7, 8.8 Государственшшl первитrьй спеIцлальньй этапоЕ едIницы дIшшгэт 199-2012, гршlиттц неискJIюченной системати.Iеской погрешности (при
доверитеJIьной вероятности 0,95) резуjIьтатов измеренrй расстояrrий между
гrунктап{и в щапазоце до 4000 км * 0,02 м

8.5, 8.6, 8.7,
8.8

Имитатор сшЕtlпов сIIуп{иковьD( навигшц{оттЕьD( систем глондсс и GPS
GSS8000, зав. Ns 874718749, предел допускаемого СКО сJцrчайr.-
составллощей погрешностИ формированиЯ псевдодаJIьности до
на3игшIиоЕньD( космиЕIеских аIшаратов по фазе дaJьЕомерного кода не более
0,01 м, по фазе несущей частотЫ не более 0,001 м; поцрепшость (по уровIIю
вероятности 0,95) передаIIи времеЕи между импуJIьсным сигнапом времени l
Гц и соответствующrапл ему собьrгием в навигшIионном сигнале * 0,2 нс

8.2, 8.4, 8.5,
8.6

Стаrцарт частоты РУби.щевьй FS 725, предеJIы отпоситеJIьной погреIшrости
по частоте * 5,0.10-I I
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5.3 При проведении поверки необходиrrло принятъ меры зшцдты от статиIIеского

напряжения, испоJьзовать аЕтистатиЕIеские заземлеЕные браслеты и заземлённую осIIастку.
Запрещается проведение измерений при отсугствии иJIи Ееисправности tlETиcTaTи.IecKLD(
заIщ{тньD( устройств.

б Условпя поверкп

6.1 Поверку цровод{ть при следуюпц{х условил(:
- температура окружtlющего воздуха, ОС 20 + 1;
- отIIоситеJIьная влФIGlость воздуха" О/о 6}t10;
- атълосферное давjIение, мм рт. ст. 75}t10;
- напрfiкение шлтания, В от 220 до 240;
- частотанапряrкеЕияпитапия, Гц 5GtЗ.
Дя ОбОрУдовапия, размещаемого на отц)ьпом воздухе, должны собrподаться

условия в соответствие с требованилrли текIической документации.

7 Подготовка к поверке

7.1 Перед проведением поверки
подFотовите.тъные работы :

необходлпло выпоJIIIить следуюпц{е

- вьшоJIнитъ оперilIии, оговореЕные в рэ на поверяемую аппаратуру, по ее
подготовке к работе;

- ВыпоJIнить оЕерации, оговореЕные в РЭ на примеЕяемые средства поверки, по ш(
подготовке к измереЕиям.

8 ПроведеЕпе поверкп

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 При внеттrrтем осмотре цроверить:
- отсугствие механшIескrо( повреждений и ослабление элемеIпов, четкость фиксации

ш( положеЕия;
- чёткость обозначепиЙ, тIистоту и исправность разъёмов и гпёзд, наJIи.Iие и

целостность печатей и пломб;
- наJIитIие маркировки согласно требованилrл экспJryатшIионной доч/ментации.
8.1.2 РеЗУlьтаты поверки считать положитеJIьными, есJIи выпоJIнrIются все

перечислентrые требовашя. В протллвном сJIrIае аппаратура бракуется и отпрulвJIяется в
ремонт.

8.2 ОпробоваIIие
8.2.1 Располоrшrть антеIIну из состава аппаратуры на открытой площаще.

Присоедлнитъ антешIу к приемно-измерrттеJIьЕому устройству из состtва аппаратуры с
помотцью ЕlЕтеЕIIого кабе.пя.

8.2.2 Подкrпошгь на вхо,щI приемно-измеритеJьIIого устройства из состава
аппаратуры синусоидаrrьньй сигнал частотой 10 МГц и импуJIьсньй сигншr частотой 1 Гц от
стаIIдарта частоты. Пожrпо.пrтъ к цриемно-измеритеJIьному устроЙству из состава
аппаратурБл моЕитор, кJIавиатуру и комIIьютерную мыцIь. Податъ пит€шIие, вкJIючиIъ
аппаратуру пугем ЕФка,тия соответствующей кнопки Еа шлцевой панеJIи приемно-
измеритеJьного устройства, вкJIючить стандарг частоты и дождаться устtlновJIения рабочего
режима работы дIя кЕDкдого из средств.

8.2.З Загрузить общее програI\{мное обеспечение аппаратуры и по истечеЕии
времени прогрева атrпаратуры набrподатъ в окне <<Ноmераgе) информщrло по времеIIи в
шкале времени UTC (поле <<Last SИtus Update>), по состояЕию (поле <State> долrrсrо бьтгь
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<<Measurement>), по коJIиЕIеству вид{мьD( нЕlвигilIиоЕIIьD( космиЕIескrх ilшаратов КНС
ГЛОНАСС, GPS и Galileo (поле KSatellites>), по опорIlым сигIIЕшаrrл (поле <Ext.Ref.> доJDкно
бытъ <l PPS: Connected>>, <10 MHz: Connected)), по д{агносмке (поле <Diagnostics> должно
быть <<No аlеrt detected>).

8.2.4 РезУльтаты поверки сЕIитать положитеJьными, есJIи по резуJIьтатаI\,I
опробования аппаратура обеспе.плвает прием опорIrьD( сигнtlлов частоты 10 МГц и времени
1 PPS и цроведеЕие измерений по сигнаlrам КНС ГЛОНАСС, GPS и Galileo. В противном
сJrrIае аппаратура бракуется и отправJIяется в ремонт, rшбо дlя проведеЕая настройки.

8.3 Идентлrфш<аrця програIuмного обеспечения
8.3. 1 Проверку соответствия заявленньD( идентифш<шциоЕЕьD( дilIньD( програI\{мною

обеспечения (ПО) Ешпарат}ты провод{тъ в следующей последоватеJIьIIости:
- проверить иденшфшсационное наименование общего ПО аппараryры;
- проВерить идекгифшшщоЕное наименование ПО навигilц{оЕного модуJIя;
- проверить Еомер версии общего ПО агrпаратуры;
- проверить Еомер версии ПО навигшlионного модуjIя.
8.З.2 Резуlьтаты поверки сЕIитать положитеJIьными, есJIи идеlrтификационные

данные ПО соответствуют илентификaшц{онным данным, приведенным в таблице3. В
цРОтиВнОм СJrrIае amlapaTypa бршсуется и отправJIяется в ремонт, шлбо шlя проведения
настройки.

Табшлца 3

ИдентификilIионЕое
наимеIIование
общего ПО
аппаDатуDы

Номер версии
общего ПО
аппаратуры

ИдентифшсациоЕное
наименовЕlЕие По
навигtшIиоЕIIого
модуJIя

Номер версии ПО
НаВИГЕЛIIИОЕНОГО

модуJIя

JAVAD TRE GЗТ не ниже 1.2.0 тRЕ_Gзтн_8 не ниже 3.5.5

8.4 ОпределеЕие ЕоминаJIьньD( значенrй несущих частот цршIимаемьD( сигналов
8.4.1 Располо>rить tlHTeHHy из состава аппаратуры на открытой площадке.

Присоед,rнить аЕтеIfiIу к приемно-измеритеJIьному устройству из состtва аппаратуры с
помощью антенного кабеля.

8.4.2 Поддlпоwrь Еа входьт цриемно-измеритеJIьного устройства из состава
шпаратуры синусоидапьньй сипIап частотой l0 МГц и имIryJIьсньй сигнатr частотой 1 Гц от
стаIцарта частоты. Подк.тпо.плтъ к приемно-измеритеJIьному устройству из соства
аппаратуры моЕитор, кJIавиатуру и компьютерЕуIо мнптR. Подать питание, вкJIюIIить
аппаратуру пугем ЕФкатия соответствующей кнопки Еа лшIевой панеJIи приемно-
измеритеJIьного устройства, вкJIючить стаIцарг частоты и дождаться устtlновления рабочего
режима работы дtя кuDкдого из средств.

8.4.3 Провести измереЕия текущrх навигilIиоЕньD( парап,rетров по сигна_тlам КНС
ГЛОНАСС, GPS и Galileo ,шпаратурой в течепие 1 суток. По окончtшии измеренIй
прокоrrгроJIировать наJIичие измеритеJIьной шrформации (файJш формата Knex) аппаратуры
по сигнал€lil,l КНС ГЛОНАСС (L1, L2, rштеры рабо.пrх частот от мшIус 7 до 6), GPS (Ll, L2,
L5), Galileo (Et, Е5а).

8.4.4 Резуьтаты поверки считать положитеJIьными, есJIи по резуJIьтатаL{ измеренrй
аппаратуры в нIлJIиЕIии измеритеJIьная информация по сигналаI\,f КНС ГЛОНАСС (Ll, L2,
JIитеры рабо.пur частот от Mlmyc 7 до 6), GPS (L1, L2, L5), Galileo (Е1, Е5а), чго
свидетеJIьствует о том, что сиrнаJIы КНС ГЛОНАСС, GPS и Galileo, принимаемые
аппаратуроЙ, соответствуют интерфеЙсным контроJIьным документ{lN{ КНС ГЛОНАСС, GPS
и Galileo, а следоватеJьно, номинЕlJьные значеная несущD( частот принимаемьIх сигнzlлов
соответствуют:
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КНС ГЛОНАСС (L1) |602 + п.0,5625 МГц;
КНС ГЛОНАСС (L2) 1246 + п.0,4375 МГц,

где n от минус 7 до 6;
КНС GPS (L1) |575,42 МГц;
КНС GPS (L2) 1227,60 МГц;
КНС GPS (L5) tt76,45 МГц;
КНС Galileo (Е1) |575,42 МГц;
КНС Galileo (Е5а) l|76,45 МГц.
в противном сJrучае aшпаратура бракуется и отпрtlвJIяется в ремоЕт, rшбо для

проведеIrия настройtсl.

8.5 ОпределеЕие СКО случайной составJIяющей инструментаьной погрешности
измерений псевдодarjьности до навигационного космшIеского аппарата КНс глондсс

8.5.1 Собрать рабочее место в соответствии с рисуfiком 1. При определении СКО
СJЦпIайra" составллощей шIструп{еЕтальной погрешности измерений псевдод:UIьЕости
сигнЕLJIы от имитатора сигналов подать непосредственно к приемно-измеритеJIьному
устройству и3 состава Ешпаратуры (антенна из состава аппаратуры не испоJIьзуется).

Рисунок 1 - Схема рабочего места дIя определения доtryскаемого СКО слrучшiной
состalвJIяющей инструментшьной погрешности измеренd псевдодt1JIьности до

навигшIионного космиЕIеского аппарата

8.5.2 Подать питlшIие, вкJIютIить аппаратуру, имитатор сЕгIIапов, стандарт частоты и
дождаться устtlновления рабочего режима работы дIя кФкдого из средств.

8.5.3 Сфорlшровать п воспроизвести на имитаторе сигнапов сценарий ця
непо,щижIIого объекта с сиrнtшаlrли кнс глОнАсС (LI, L2, JIитеры рабоwтх частот от
минус 7 до 6) и GPS (L1).

8.5.4 Загрузить общее прогрtлL{мное обеспечение Ешпаратуры и ввести в окне
KSite&Time Reference Settings> значения коор.щIнат Х, Y, Z. Провести измереЕr,rя текупц{х
НаВИГШIИОНIIЬD( ПаРа}{SГРОВ пО сШЕ{lлаtrl КНС ГЛОНАСС аппаратуроЙ в течение 1 сугок. По
окоЕчаfiии измеренIЙ прокоЕтроJIировать наJIиЕIие измеритеrьноЙ информацли (фаIlJш
формата Rinex) tшпаратуры по сигнапам КНС ГЛОНАСС (Ll,L2, JIитеры рабоштх частот от
миfiус 7 до 6), а также фЙла с измеритеrьной информшдией ишrитатора сигналов.

8.5.5 Для определеЕия СКО слryqай"оU составляrощей инструмеЕталъной
погретттности измерений псевДодаJьЕости по фазе даJIьномерного кода (кодовые измерения)
рассчитать i-ые разности псевдодаJIьности ilшаратуры и имитатора сигнапов по формуле (1):

ASi:ý-ý,-u.., (1)

где ý - i-oe значение кодовой псевдодаJьности аппаратуры на интервале времени
осредIеЕия 30 с (30,60, ...с);

Sr r*u.. - i-oe зЕачение псевдодаJIьности имитатора сигнЕlлов на кФкдые 30 с (30, 60,
...с).

8.5.6 На интервале времеЕи нil(ождения навигационного косми.Iеского аппарата в
зоне радrовид,Iмости аппаратуры опредеJIить Ско результата измерений дrя разностей /s;
по формуле (2):

I[лшлтатор
ЕигнаJIов

Атшrарат5аа
Gтп51

Стаrддарт
чаЕтоты
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аппаратуры и имитатора сипIllлов IIа интервале времени нtlхождеЕия навигilцlонного
космrЕIеского аппарата в зоне рад{овI,Iдшости аппаратуры.

скО С.Тry.чайной составллощей инс,грументаrьной погрешностIл измерений
псевдодаJIьности по фазе дiUIьномерного кода (кодовые измереЕItя) определитъ по сигЕалапd
КНС ГЛОНАСС в частотЕьD( дIапазона( Ll пL2.

8.5.7 Шя определеная ско с.тrучшiной составляrощей иЕструмеЕтаlьной
погрешIIости измерений псевдодаJьЕости по фазе несущей частоты (фазовые измерения)
рассчитатъ i-ые разности псевдофаз, измеренньD( аппарат}той в частотIIьD( дrапазонаr Ll и
L2 КНС ГЛОНАСС, по формуле (3):

ДI t: Lllta - L,zl*z, (з)
Г!е L1 п Liz - i-ые значеЕия псевдофазы, измереЕIIые ilшаратурой в частотIIьD(

диапазоЕtlх LT пL2, на иЕтеркше времени осредIения 30 с (30, 60, ...с);
1ы п ),bz _ дJIины воJIII Еесущ{х дIя JIитеров рабо.пт:r частот кнс глоНДСС (от

миЕус 7 ло 6) в частотЕьD(,щапазоЕа( Ll пL2.
8.5.8 На интервале времени IIЕrхождения нЕlвигtщиоIIЕого косми.Iеского аIшарата в

зоне рад{овид{Ivrости аIшаратуры искJIюIIить из i-ьпr разностей псевдофаз, измеренньD(
аппараryроЙ В частотньD( д{апtlзона( L1 и L2 кнС глонАсС, зЕачение фазовой
неоднозначности по формуле (4):

ДДr,i: ALi- 1"gt,

lr'o,=J*.g,.b, _Б,|,

lN
где AS. =; r

'' i = ]

lN_'ý- N.o,l=1
где Шi

(2)

(4)

ще 1,пп - значеЕие фазовоЙ ЕеодЕозначности.
8.5.9 На интеркrле времени нахождения нЕлвигilIионного космиtIеского tшпарата в

зоне рад{ови,щмости аIшаратуры опредеJIить СКО резуьтата измерений дlя разпостей
ДДrlпо формуле (5):

lr'or=i* #_,(о-,-о-,У 
, (5)

Ш, - среднее значение i-ьпr разностей псевдофаз, измеренньD(

аппаратурой в частотIIьD( д{апазоIIЕrх Ll п L2 кнС глонАсС, за искJIючеЕием фазовой
неодIознаlшости на иЕтервtlле времеЕи на(ождеЕия нtlвигшIионного космиtIеского аппарата
в зоIIе радиовидиI\,rости аппаратуры.

8.5.10 Результаты поверки считать положитеJIьными, есJIи скО с.тryчшiной
составляrощей инструмеЕтаlьной погрешностИ измерений псевдодаJIьIIости до
нЕlвигilIионЕого космшIеского аIшарата кнС глонАсС по фазе даJIьномерного кода не
более 0,15 м, по фазе несущей частоты не более 0,001 м. В противном сJrrIае аппаратура
бракуется и отправJIяется в ремонт,.тибо дlя цроведеЕия настройки.

8.6 Определение погрешЕости измеренrй калибровотrьпr поправок к кодовым
измерениям псевдодаJIьности до IIавигilIионного космиtlеского аппарата кнС ГЛоНдСС на
иЕтервапе времени набrподения 8 сугок

8.б.1 ИспОJIьзовать рабочее место в соответствие с рисунком l. При определении
погрешности измеренш:t каrшбровоtIньD( попрzlвок к кодовым измереЕиям псевдодuUIьности
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сигнаJIы от имитатора сипIапов подать непосредственЕо к приемно-измеритеJьIIому
устройству из состава аппаратуры (аЕтеЕна из состава аппаратуры не испоJIьзуется).

8.6.2 Подать питание, вкJIючить аппаратуру, имитатор сигналов, стfiцарт частоты и
дождаться устЕlновления рабочего режима работы дJIя кФкдого из средств.

8.6.3 СформироватЪ И воспроизвестИ на имитаторе сигналов сценарий дJIя
IIеподвижного объеr<та с сшналаI\,fи кнс глОнАсС (L|, L2, Jмтеры рабо.пrх частот от
минус 7 ло 6) и GPS (L1).

8.6.4 Загрузить общее програI\,rмное обеспечеЕие аппаратуры и ввести в окIIе
KSite&Time Reference Settings> значения коорд.Iнат Х, Y, Z. Провести измерения текущих
навигационньD( параil{егров по сигнсlлаtrл КНС глонАсС аппарат}rрой в течение l суток. По
окошrаниИ измеренIЙ прокоЕтрОJIироватЬ нtlJIичие измерительной информшцли (файлш
формата Knex) аппаратуры по сигнЕlлам КНС глонАсС (Ll,L2, JIитеры рабо.плх чйо, от
минус 7 до 6), а также файла с измеритеrьной информацией rпrлитатора сигнtшов.

примечаlrие: допускается испоJIьзовшше измеритеrьной Iшформаrдии аппаратуры и
имитатора сигналов, поJrrIеЕIIой в п. 8.5 настоящей МЕтодаlсл.

8.6.5 Рассштать каrrибровочные поправки атгпаратуры к кодовым измерениям
псевдодаJIьностИ по сигЕалап{ кНС глонАсС (Ll,L2, Jштеры рабоwrх частот от r"пrнус 7 до
6) Kar< средние значеЕия разностей псевдодаJIьности ашIаратуры и имитатора сигIIЕIпов на
интервале времени набrподения 1 сугки. Загрузить общее програп,rмное обеспечение
аппаратуРы и ввесТи в окне KCalibration Delays> рассчитшIные значения ка"шrбровоIIньD(
поправок аппарат}ры к кодовым измерениям псевдодtlJIьIIости по сипIапап{ кнс глондсс.

8.6.6 Провести и3мерения текущих навигtlционньD( параметров по сигналаrr,r КНС
глонАсС аппаратурой в течение 8 суток. По окончшrии измерений проконтроJIировать
наJIиЕIие измеритеJIьной иrrформации (файлы формата Knex) аппаратуры по сигналам КНС
ГЛОНАСС (LI,L2, JIитеры рабо.шоr частот от минус 7 до 6), а также фшlла с измеритеrьной
информацией иrrлитатора сигЕапов.

8.6.7 ОпредеJIить погрешности измерений кшшбровоtIньD( поправок к кодовым
измерениям псевдоДаJIьности по сигIIЕlлам КНС глонАсС как срешие сугоtIные значения
разностей псевдодаJIьности атrпаратуры и имитатора сигЕапов по сигнапап,f кнс глоtlдсс
(Ll,L2, JIитеры рабо.пrх частот от миЕус 7 до 6) по формуле (6):

tM
дБk =; 

,r=,^'' (б)

ГДе l,S; - ЗначеЕия разностеЙ кодовоЙ IсевдодаJIьIIости аппаратуры на интервале
временИ осредIенИя 30 С и псевдодаJIьностИ имитатора сиIналоВ на кalкдще 30 с (30, б0, ...с);

М - коrпrчество i-ьur разностей псевдодtlJIьности на интервЕlJIе времени набrподения 1

сутки;
k: l...8 - rтндекс, обозначающай номер суток.
8.6.8 Резуштаты поверки счrтать положитеJIьЕыми, есJIи погрецIность измерешлri

кап,IбровочЕых попрtвок к кодовым измереЕиям псевдодаJIьности до IIавигаIиоЕного
космического Е!ппарата КНС ГЛОНАСС на интервtше времени набrподения 8 сугок
н€lхоД{тся В предела( + 0,06 м. В противном сJryчае аппаратура браlсуется и отправJIяется в
ремонт, либо дlя цроведеЕия настроfп<и.

8.7 Определение изменения систематиЕIеской составллощей погрецIности измереlпшl
псевдодаJIьности до навигilщоЕного косми.Iеского аппарата КНС ГЛОНДСС на иЕтервtше
времеЕи наб.тподения 8 сугок

8.7.1 ПРи опрделеЕии изменеЕия систематиЕIеской составляrощей погретгп{ости
измерениЙ псевдодаJIьЕости испоJIьзовать два комплекта ilшаратуры. Расположпть шIтенны
из состава аппаратуры Еа rryЕIсгa)( с известными коордшатап{и, например, на гуЕктtлх из
cocтzвa государствеЕного первшчного специ€uIьного этttлоЕа едшицы дJIины ГЭТ 199-2012.



_9-

Присоещнить антенны к щ)иемIIо-измеритеJьIIым устройства.trt из состава аппаратуры с
помоцъю tшTeHIlbD( кабелей.

8.7.2 Пожшочить Еа вхо.ФI приемно-измеритеJIьньD( устройств из состава
аппаратуры синусоидаьньй сигнtlл частотой 10 МГц и импуJьсньй сигнаrr ulкtlлы времени
частотой 1 Гц от эталона ед{ниц времени и частоты, нацримеР, от государствеIIного
первиtIного этапоIIа е.щншI времеЕи, частоты и национаJIьЕой lшсаlш времени гэт 1-2012.
Подк.тпо,пrть к щ)иемно-измеритеJьным устройстваrи из состава Ешпаратуры моIIитор,
кJIавиатуру и компьютерную мътrпь. Подать питаЕие, вкJIюtпiтъ аппаратуру пугем IIЕIJкатия
соответстВующей rcIопки Еа rшцевой паIIеJIи приемно-измеритеJIьного устройства и
дождаться устtlновления рабочего режима работы.

8.7.3 Загрузить общее програп{мное обеспечение аппаратл)ы, ввести в окне
<Site&Time Reference Settings> зЕачеЕия Kooplplнaт х, Y, Z, цруппового времени
запаздьвания навIIгшщоIтFьтх сигналов в аIIтенном кабеле и сиIЕапов IIIкаJIы времени от
этапона едшиц времеЕи и частоты в рад{очастотном кабеле, ввести в окне <calibration
Delays> значения кшшбровоtIньD( поправок аппарат}ры к кодовым измерениям
псевдодаJIьности по сипItlлап,t КНС глонАсС, поJцлIенньD( по результатап,l кшшбровки с
испоJIьзованием имитатора сиIналов. Провести измерения т€кущих навигационньD(
парапdетров по сигЕа.тlаrrл Кнс глонАсс ilшаратурой в течение 8 сугок. По окончанrд,r
измерениЙ прокоIrгрОJIироватъ IIаJIиЕIие измеритеJIьной шrформации (фаIIJIы формата Кпех)
ЕшпаратуРы по сигЕtulам КНС глонАсС (L|,L2, JIитеры рабо.пrх частот от миЕус 7 до 6).

8.7.4 Рассчитать средIие значеная разностей псевдодаJIьности дух комплеIсгов
аппаратуРы по сигЕапам КНС глонАсС (LI,L2, JIитеры рабо.пrх частот от миЕус 7 до 6) на
интервапе времеЕи набrподешя 1 супси по формуле (7):

t Ml
длsk =;,],(^ _/R )

i il, (7)

где /лý; - значеЕиЯ разностей кодовой псевдодаJIьности дtвух комплеI(тов аппаратуры
на интервапе времени осредIеЕия 30 с (30, 60, ...с);

ARi- значеЕия разностей хода сиIЕала от навигационного космиtIеского аппарата до
zштенн ilшаратуры Еа KaJK.щIe 30 с (30, 60, ...с);

М - коrптчество i-ьпr разностей псевдодаJIьности Еа интервале времени набrподения 1

сутки;
k : 1 . ..8 - индекс, обозначающий номер суток.
8.7.5 Аппроксшr,tироватъ средIие значеfiия k-ьпr сугоtIЕьD( разностей

псевдодаJIьности друх комплектов aшIаратуры по сигнапап{ кнс глондсС линейньпс
поJIиномом и рассчитать зЕачеЕия.тшнейного поJIиномадIя первьD( (Fl) и 8-ьпr (k=8) сугок.

8.7.6 ОпрелеJIить цредеJIы изменения системати.Iеской составллощей погрешности
измерений псевдодаJIьности до нiлвигilIионного космиtIеского аппарата КНС ГЛоНдСС на
интервале времени набrподения 8 сугок, кtlк предеJIы, в которьD( наJ(одятся значения
рtвности rшнеfoiого поJIинома дIя первьD( (k:l) и 8-ьп< (k:8) сугок.

8.7.7 РезУlьтаты поверки считать положитеJьными, есJIи значенпя изменеЕия
СиСтематичеСкОЙ составляrощеЙ погрешности измерениЙ псевдодаJIьности до
IIавигащионного космшIеского аппарата КНС ГЛОНАСС Еа интервале времеЕи наб.тподеш,Iя
8 сУгок ЕzD(оД{тся в цределЕD( + 0,1 м. В щ)отивном сJгучае аппаратура браIrуется и
отпрЕlвJIяется в ремонт, пибо дIя проведения Еастройки.

8.8 Определение СКО с.тцrчбg"оП состазллощей погрешности измеренlй
расхождеЕиЯ пIкtlЛ времеЕи, подаваемьD( IIа вход tlппаратуры, при реаJIизации
дифференIцлаJIьного режима сравнения шкал времеЕи

8.8.1 При определении СКО сrгучаiiной состЕlвJuIющей погрешIIости измеренIй
расхождения пIкал времеЕи испоJIьзоватъ два комплекта аппаратуры. Расположить Еlнтенны
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из состава аппаратуры на rryl{I(тФ( с известными коордцIатаI\,fи, расположеЕЕьD( на
РаССТОЯНИи ДРУг От Д)Уга от 800 до 1000 м, нlшример, Еа Iryrrlсгa>( из состава ГЭТ 199_2012.
Присоединить антенны к приемно-измеритеJIьным устройстваrr,r из состава аппаратуры с
помощью аЕтеIIньD( кабелей.

8.8.2 Под<lпочить Еа входы приемно-измеритеJIьЕого устройства из состава первого
комплекта аппаратуры синусоIца.тlьньй сигнал частотой 10 МГц и импуJIьсньй сигнал
IIIкаJIы времени частотоЙ 1 Гц от этЕlлона ед{ншI времени и частоты, Еащ)имеР, от
гэт 1-2012, на вхо.щI приемЕо-измеритеJьного устройства из состава второго комплекта
аппаратуры синусоида_тьньй сигнtш частотой 10 МГц и имrryJIьснъй сигнал шкuлJIы времени
частотой 1 Гц от эталона-переносчика едrшщ времени и частоты, например из состава
гэт 1-2012. Пощлочпть к приемЕо-измеритеJIьным устройстваlrл из состава аIшаратуры
монитор, кJIавиатуРу и компЬютерную мьтrrп,. Подать питание, вкJIю.пlть шшаратуру rгугем
нФкатия соответствующой кнопки на JIицевой пане.тш приемно-измеритеJIьного устройства и
дождаться установJIения рабочего режима работы.

8.8.3 Загрритъ общее процрtlп{мное обеспечение аIшаратуры, ввести в окне
<Site&Time Rеfеrепсе Settings> значения коорд{нат х, Y, Z, группового времени
запаздщваIIия IIЕIвигаJщоЕIIьD( сигналов в tlIITeEIIoM кабеле и сигнtlлов IIIкаJIы времени от
эталона едиЕIщ времени и частоты (этшlона-переносЕIика едIниц времени и частоты) в
РаД{ОЧаСтОтнОм кабеле, ввести в окне KCalibration Delays> зЕачения кшшбровоtIньD(
пощ)авок ашIаратуры к кодовым измерениям псевдодаJIьности по сигн.шашt кнс глондсс,
поJгyIеIIньD( по резуJIьтатаil{ калшбровки с испоJIьзоваЕием имитатора сигнапов. Провести
измерения текудцrх Еzlвигilц{онIIьD( параil,rетров по сигналам КНС ГЛОНАСС аппаратурой в
течеЕие 1 сУгок. По окончшrии измеренIЙ прокоЕгроJпrровать наJIиЕIие измерительной
информацш (фаЙшt формата CGGTTS) аппаратуры по сигна.тlам КНС ГЛОНАСС (Ll, L2,
JIитеры рабочrх частот от миЕус 7 ло 6).

8.8.4 Расс.rитать зЕаченrlя расхождения шкал времеЕи, подаваемьD( на входы
приемно-измеритеJIьньD( устройств первого п второго комплектов аIшаратуры, пугем
обработки измеритеJIьЕой информщии (фшiлов формата CGGTTS) аrrпаратуры по сигналаL{
КНС ГЛОНАСС на интервале времеЕи осреднения lб минуг п интервtlпе времени
наб.тподения 1 супсп.

8.8.5 Аппроксиlrмровать 16-минугные значеЕия расхождеЕия шк{лл времени,
подаваемьD( IIа входщ приемно-измеритеJьIIьD( устройств первого и второго комплектов
аппаратуры, JпlнеЙЕьD( поJIиномом, рассчитать значения .тппrеЙного поJIинома и искJIюtIить
из зЕачений расхожления шкап времеЕи значеЕия.тплнеfoiого поJIиЕома.

8.8.б На интервале времени наб.тподеrпля 1 сутки оцредеJIить СКО резуrьтата
измерений расхождеЕия шкал времеЕи ATi, подаваемьD( на входщ приемно-измеритеJIьньD(
устройств первого и второго комппектов аппаратуры, по формуле (8):

(8)
О=

т

дтj
к
,

lKIý

к_] .L,
J=t

Ь',-+у

j=I - средIее значение j-ьпr 16-ш мшIуп{ьD( расхождений шсшr

времени, подаваемых на входы приемно-измеритеJIьньD( устройств первого й второго
комплектов аппаратуры, за искJIючением значешrй rшнейlrого поJIиIIома.

8.8.7 Резуlьтаты поверки сtIитатъ положитеJIьЕыми, есJIи СКО сJryчдl"оО
состЕ!вJIяющей погрешности измереншi расхождения шкал времени, подzваемьD( на вход
аппаратуры, цри реаJIизшIии лифферевциаJьного режима срЕlвIIеЕия пIкал времеЕи не более
0,3 нс. В противЕом сJцлIае аппаратура бракуется и отцравJIяется в ремонт, .гшбо дlя
цроведения настройки.
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9 Оiор дGщс рсзуJьтпо! поlaрrq
9.1 ПрЕ подошIеШшй р€зуштатах ЕоВсрхв Еs ашФаrл)у вйцдgшr свцдсIелf,aпо

усIаЕовпешоt форGл.
9.2 На оборсrяоt сmрЕс сввдйt Бgва о пав€!rхЕ зацЕсцваtоrcr рсзрlьтста

цоЕ€рхп.
9.3 В случае Фрщsfl€lъЕФ( pcayJbтtloB пов€рхr пов€рrеrrsr аrшарцура r

даJБЕеfu€t{у прrмевешо ве допуclветсi. llд псrо вцдаgrсr цзвещевх€ о в€прrФ.щостц к
даJЕЕеfuей эхсЕлу&тащ с указавrеrr щrпчш браковrш,

фi"{. в.н.rDsдоюв

t ,щ.с.пече,

ilrхествrqъ вача,пrшл Ilио,8 по
паушой рбоэ ФГУП <BЁИИФТРИ}

Ьущй соФу@ лабораtорш 84l
ФГУПФНИИФТРИ>


