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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Кубра) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

Интерва-гl между поверкчlми четыре года.
Система автоматизированнаJI информационно-измерительнЕuI коммерческого учета

электроэнергпи АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кКубра> (лалее по тексту-АИИСКУЭ)
предншначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и перодачи полr{енной информации. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кКубра> ПАО кФСК ЕЭС>.

,Щопускается поверка отдельньIх измерительньIх канzIлов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укaванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК,

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зtlменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тила АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укtванные в таблице 1.

Таблица l - Операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовкак поверке 6 Да ,Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7.з
Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Да Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительньIх трансформаторов тока

,7.7 !а ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 Да .Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укчванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ догryскают поверителей, аттестованньtх в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стarк работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерениЙ
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошеДшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение
проводят не менее двух сIIециалистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждaющее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже IIL

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕuIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докуl!{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтаlr,tперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

J

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуl!лентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10

П puM е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuллененuе dpyztlx основных uвспомоеаmельных среdсmвповеркu
с меmроло?uческtlfuIu харакmерuсmuксtJчlu, обеспечuваюlцuмu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение проводят не
менее двух специtlлистов, один из которьн должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2,007,0, ГОСТ |2,2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-З4.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,00З, ГОСТ 12.2.00'7.З,
гост 12.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующ}ю документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньtх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервЕIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к MecTElIvI установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рff}мещению эталонов, откJIючению в необходимьж случаJIх

поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопаСНОСТИ

поверочньж работ в соответствии с действующими правилами и руководстваМи по

эксплуатации применяемого оборулования ;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
зtвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зi}земления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений

измерительньтх компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньtх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньп< линий по проектной докупtентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укiванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нitличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченньгх свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьгх близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньж компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3,1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньж и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке, Проверяют нitличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укttзаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помоЩью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к ЛЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наtличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функчионирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения,

Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют прогрttммную защиту УСПД от несанкционированного достУпа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в пilмяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка прогрzlммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

,Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование,

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данньж и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароJIя программа не рtврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полу{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты>>.

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют ншIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньIх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичньж и вторичных обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *10 % от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopajl должна находиться в диапазоне

(0,25- 1 ,0)' SHoM.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

ПрuJйечанuя:
1!опускаеmся uзмеренuе моulносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоdllлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала Jйеэtсdу поверксl]уlu сuсmемьt.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlц еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вь.полненuе указанноzо выutе условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные пей ппогоаммного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

идентификационное наименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕнЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 02,7 47 7 69А45 DE8E67B 5 7Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслlt uзвесmны
BxoOHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам
uзме рumе льных mран с фо рмаmо ро в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нtlличие докрtентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна н.жодиться
в диап&}оне (0,25-1,0) SH9M. .Щля трансформаторов с номинttльными вторичными нагрузками
|;2;2,5;3; 5 и 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5; 1,75; З,75 и
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе л4оulносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtl

mакuе шмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюulе?о uнmервала меэюdу поверкал4u cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоuсumельньlмлt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьtполненuе указанно2о
выtае условuя dля ТТ.

2,Щопускаеmся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmным пуmел4, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмоmкаJй

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи меlrцу вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному докуl!{енту <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на ВТОричноЙ ОбМОТКе

тн.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся шмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есллt mакuе uзмеренлlя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченuе uсmекаюtцеlо uнmервала межdу поверкамu cucmeMbt. Резульmаmьl

проверкu счumаюm полоuсumельнымлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm вьIполненllе

указ анн о z о Bbtute mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэlсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоzо

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покtвания радИочаСОВ С

покtваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дtlуgпд, Дt1.,,1 (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроеннЫе прогрчlп,IМные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд Дtz."i (где i - номер счетчика), Аtzивк, Рассчитать суточный ход ЧасоВ УСПД,
счетчиков и ИВК как рzвность поправок: Дд1: Дtz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ Не

превышает *5 с/сут .
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7.10 Провсркr отс}"тсгвшя ошпбок впформацпоппого обмеша
Операчвя прверки отс)тствия ошибок информачиоtlвого обмеЕа предусматпвает

эксперЕмептаJIьяое подгверждение иденти!шlости tlисловой измерителъЕой шформации в
счетqЕкаI]( электрпческой энергии (исходная ивформачия), и памяти чентаJIьвого сервера.

В момегг прверкв все технические средства, вхомщпе в проверяеirый ИК доJDкцы
быь включевы.

7.10.1 На сервере счстемы распечатывают ]начения акrввой и р€акгиввоf,
злекгрпческой эяергЕи, зарегвстрироаанные с 30-ти мивуптьдл aETepBаJIoM за по.Jtцые

преддеýтвуюпlие дню проверки сугки по всем Ик. Проверяrот ваJIпчпе давltьL\,
соотвsтствующх каrкдому 30-ти минупlому интсрвалу врмекп. Прпуск даЕных Ее
допускается за искIIючеяием случаеа, когда этот пропуск бьш обусловлея откruочеqием ИК
или устрlшсЕвым отказом какого-либо компонекта системы.

7,10.2 РаспечатьЕают курнаJI собьпий счет.ика и УСIЩ и отмечают моменты
ЕарylllеЕия связи мехду измерiaтельцыми компоltеtlтами системы. Проверяют сохраIiЕоатъ
пзмерительвой rrнформаццп в памягп УСПД и сервере свстемы на тех иtlтepваllax времспи, в
течеяие которого была ЕарушеЕа связь.

7,10.З Распечатьшают Еа с€рвере лрофиль вагр}зки за по.,lцые с)тки,
предIествуощие дuю поверки. Используя п€рсносвой комIьютер, сtlитывают чер€l}

оптопорг профиrь ншрузки за те же с}тки, храgящяйся в памятй счет!lцка. РазJмчие
зt{аsе!шй акмввой Феакrиsflой) мощности, хранящейся в памяти счgтчика (с учетом
коэффщевтов траsсформациш измеритсльньц траrсформаторов) и базе даIтЕьD<

центаJIьЕого сервера ве долшо превышать двух единиц мrашего разряда уlттеЕЕого
зttачеЕия.

7,10.4 РекомсЕryется вместе с прверкой по п. 7.10.З сли.Iать показаfitя счетqЕка llo
акгmяой я реаýиrцой элекФичсской энергяtl стрго в конце полу.rаса (часа) п сравЕиsать с
данЕьп,п, зарегисгрироваltными в серверс системы дJlя того же момента вр€мецп. Дя этого
вйзуаJrьцо иJш с помоцью переносного компьютера чер€з оптопорг счliтывак)т покzваl{rtя

счет!t lка по акгЕвяой и реакгltsltой элекгрической знергий п сравнrвrtют эпt даяяые (с

учетом коффичиеггоs трацсформации измерительньD( травсформаторов), с показаfiиями
зарсmстироваЕЕыми в сервере свстемы. Расхоя<девие lle должао древышатъ .ше единllцы
мла.щего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8,1 На освовации полоr(ительньв результатов по дуrrктaм раздела 7 выIlисывtlют

свsдетельство о лоsерке АИИС КУЭ. В приложении к саидЕтельству ук.вывают перечевь
ик.

8.2 При отрицатсдьIlьц результатах поверм, АИИС КУЭ призЕается ЕегодЕой к
да,,ьЕейшей эксплуатацt{и и на нее вьцают извещение о веприто.щости с }таздrцем пркsип.

ФБУ ((Ростест-Москва D

Зам_ НачаJья ка цептра Nе 500 Р. В. Деев


