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1 Общие положения

Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи уровня
радиоизотопные LFXG-H-4S (лалее по тексту - преобразователи), изготовленные
ОНМАRТЛ/ЕGА Corporation, CIIIA и устанавливает методы и средства первичноЙ и
периодической поверок.

Интервал между поверками - 2 года.

2 Операцииповерки

2,| При проведении поверки следует выполнять операции, укЕ}занные в таблице 1.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки применяются средства измерений, указанные в таблице 2.

3.2 Поверка проводится на месте эксплуатации преобразоватепей - Новочеркасской ГРЭС, с
использованием в качестве измеряемой среды измельченного угJuI в баке.

3.3 ,Щопускается применение других вновь разработанньIх или находящихся в эксплуатации
этаJIонньD( уровнемеров, рулеток и других средств поверки, удовлетВоряюЩих
требованиям настоящей методики поверки.
З.4 Средства измерений, используемые при поверке преобразователrI, должны быть

зарегистрировчtны в Госуларственном реестре средств измерений.
3.5 Применяемые средства поверки должны бьrгь поверены и иметь деЙствУюЩие
свидетельства о поверке.

Таблица 1

Наименование операции
Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первиtIнои
поверке

периодическои
поверке

эксплуатации
и хрtlнении

Внешний осмотр 6.1 !а Ща Да

Опробование 6.2 Да ,Ща Нет

Определение приведенной
погрешности при измерении

уровня.

6.з !а Ща Нет

Таблица2

J\Ъ пункта
методики
поверки

Средства поверки и их нормативно-технические характеристики

6.3 .Щальномер лазерньй GLM 50 Proffesional (госреестр 50858-12), диапазон
измерений расстояний от 0,05 до 50 м, пределы допускаемой погрешности
измерений * 1,5 мм;
Калибратор процессов многофункциона-пьньй FLUKE-726, диапа:}он
измерения тока от минус 24 до 24 мА, пределы допускаемой абсолютной
погрешности *(0,0002 , Iп.',. + 0,002 мА);
Линейка 1000 мм, ценаделений 1 мм;

,Щозиметр-радиометр ДКГ-O2У;
Персональный компьютер с программой Ohmview 2000.



4 Требования к квалификации поверителей и требования безопасноСТП

4.| Поверку уровнемера проводит физическое лицо, прошедшее обуrение на курсаХ

повышения квалификации и аттестованное в качестве поверитеJIя в установленном порядке.

4.2 К поверке преобразоватеJuI допускают лиц, изучивших техническую докуN{ентацию на

уровнемер и этtIлонное СИ и прошедших инструктаж по безопасности труда в соответствии
с ГОСТ 12.0.004. При проведении поверки необходимо соблюдать деЙствующие норМы и

требования по работе с истоtIниками ионизирующего излr{ения.
4.З Перед началом работ необходимо проверить напи!ме заземления поверяемого СИ и

эталонного СИ. Значение сопротивления зЕlземJLяемого контура должно соответствовать

требованиям технической докуý{ентации.
4.4 При поверке преобразоватеJuI на месте эксплуатации дополнительно контролирУЮТ

выполнение следующих требований :

4,4.I Мощность экспозиционноЙ дозы гамма-изл)чения на поверхности защитноГо

держателя с источником гilмма-излу{ения не должна превышать 100 мкЗв/ч, Еа расстоянии
1 м от поверхности - не более 3 мкЗв/ч.
4.4.2 Содержание вредньD( веществ в воздухе рабочей зоны не превышает предельно

допустимьD( концентраций, установленньIх ГОСТ 1 2. 1 .005.
4.4.3 Поверка преобразоватеJuI во время грозы должна быть категорически запрещена.
4.4.4 Поверители, проводящие поверку преобразоватеJIя на месте эксплуатации, должны
использовать спецодежду:
- мужчины - костюмы по ГОСТ 27575, спецобувь по ГОСТ |2.4.|З7, строительную каску
по ГОСТ |2.4.08'l, рукавицы по ГОСТ 12.4.010 и защитные очки по ГОСТ Р 12.4.2З0.|;
- женщины - костюмы по ГОСТ 27574, спецобувь по ГОСТ 12.4.|37, строительную каску по
ГОСТ |2.4.087, рукtlвицы по ГОСТ 12.4.010 и защитные очки по ГОСТ Р 12.4.013.1.

5 Условия поверки и подготовка к ней

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать следующие условиrI:
- температура окружающего воздуха, ОС 20+5

- относительная вл:Dкность воздуха, Ой 30+80

- атмосферное давление, кПа 86+107

5.2 Измеряемая среда: уголь, находящийся в баке, уровень заполнения которого
контролируется с помощью поверяемого СИ.
5.3 Считывание показаний дисплея эталонного средства измерениЙ проводят после

вьцержки в течение времени, достатоtIного для искJIючения вли5lния возмущеНИй

поверхности продукта на результат измерений.
5.4 При поверке преобразоватеJUI на месте экспJryатации бак, при наличии в нем угJUI,

должен бьrгь опорожнен до минимально допускаемого уровня в соответствии с технической

документацией.
5.5 При поверке изменение уровня угля должно быть равномерньпл (плавньпл), без перехода

за проверяемую отметку.
5.6 Необходимо контролировать поверхность сьшучего материала с цепью вьUIвления

выпукJIостей и углублений и при необходимости, добиваться выравнивания и уплотнения
продукта.
5.6 При поверке
преобразоватеJuI.

неДопУскаетсякоррекТироВаТЬнУлеВУюоТМеткУпоВеряеМоГо

5.7,Щолжны отсутствовать источники вибрации,
влияющие на работу преобразоватеJuI.
5.8 Уровень от фоновой радиации и воздействие других мощньIх источников

ионизируЮщего излГIениЯ должнЫ отсутствоВать или находиться в пределах, не влияющих

на работу преобразоватеJuI и этЕlлонньD( средств измерений-

мzгнитньгх и электрических полеи,



б Проведение поверки

6.1 Внешний осмоц
При внешнем осмотре должно быть установлено:
- соответствие поверяемого преобразователя требованиям технической документации в части

маркировки, упаковки, трilнспортирования и хранения;
- отсутствие повреждений и дефектов, ухудшающих внешний вид преобразоватеJIя и
препятствующих проведению поверки.
6.2 Опробование.
6.2. 1 Проверка идентификационньD( данньж прогрtlммного обеспечения (ПО).
С этой целью проводится апробация ПО. Идентификация ПО преобразоВателя

осуществJUIется пугем отображения на дисплее подкJIюченного к нему инженерного

персонЕIльного компьютера структуры идентификационньD( данньIх, содержаrцих номер

версии.
Результат считают положительным, если идентификационные данные (номер версии

ПО), соответствует указанному в таблице 1.

Таблица 1.

6.2.2 Проверка функчионирования преобрtвоватеJu{.

При опробовании проверяется функционирование преобразоватеJuI. ,Щля этого увеличивается
и уменьшается уровень продукта в баке. Результат опробования считается положительным,
если при этом соответствующим образом меняются покtвания калибратора

(миллиашrперметра), подкJIюченного к аналоговому вьIходу поверяемого преобразоватеJUI

согласно схеме, рисунок 1.
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Идентификационные данные (признаки) Значение

Наименование прогрчlммного обеспечения
ПО для преобразователей уровня

раJIиоизотогIньD( LFXGH-4 8

Идентификационное нчмменование ПО LFXGH-O48

Номер версии (идентификационньй номер) ПО з000.22

I_{ифровой идентификатор ПО не отображается

Алгоритм выtIисления цифрового идентификатора ПО

Рисунок 1. Схема подкJIючения внешних устройств к преобрчвователю.



6.З Определение приведенной погрешности преобразоватеJuI при измерении уровня.
Приведенную погрешность опредеJuIют в пяти точкЕIх, равномерно распределенньгх по
всему диапазону измерения уровня и соответствующих значениям уровня, мм:

Нmiп i Hrinl 0,25,(Нr* _ Hri)i Hrin* 0,5,(Н^* _ H.i)i Нлiп* 0,75,(Н.* _ H.r)i Нr*

гце Нrо*" - верхний предел диапiвона измерений уровня, мм
Hrun, - нижний предел диапазона измерений уровня (исходный уровень), мм

Число измерений N на каждой контрольной отметке должно быть не менее 15.

Рекомендуемые точки дJuI KoHTpoJuI - точки пересечения вертикirльньD( и горизонтальньD(
линий с интерваJIом 300 мм как покчвано на рисунке 2. При каждом измерении
одновременно регистрируют показания эталонного СИ и миллиамперметра (калибратора),
подключенного к токовому вьгходу уровнемера - рисунок 1. Разброс полrIенньж
результатов измерений расстояниil Lri в yKuBaHHbD( Totlкzlx должен быть не более 12 мм.
При невыполнении этого условия, повторяем процедуру выравнивания поверхности
сыпучего материала. Результаты измерений заносим в протокол, форма которого приведена в
приложении А.

300 мм 300 мм 300 мм 300 мм

Рисунок 2. Схема расположения контрольньIх точек.

Рассчитьrвается приведеннаjI погрешность преобразоватеJuI 6,Yо по формуле:
f_f

n I Iоасч

d = ""' ,100
Ino*".- Irun,

где IMaKc. - верхний предел вьIходного сигнала (20 мА - соответствует Нrо*r)
Iru".- нижний предел вьIходного сигнала (4 мА - соответствует Hrun)

4 мА - среднее арифметическое значение результатов измерений тока за период
наблюдений, вьгч1,Iсляемое по формуле:

rN
1: аr1Na,

Iроru.-расчетное значение вьгходного сигнала, мА

I _-u Et
l po,u _ = ;::;:. 

(I,o*,, - I,u" ) + 4

где Нэ - абсолютная величина измеренного уровня, мм
рассчитывается по формуле:

Нr: Нбо, - L,

rде Н6*.- базовая высота бака (устанавливается технической докупrентацией), мм



', 
- среднее арифмстпческое зваченяе результаmв вмерений расстояЕкй по

вертикаJlи! выпо,,IЕеЕЕьD( с помощью даJьномер4 от каждой из коЕтрJБЕьв точек до
повсрхности сып]лего матерцаJIа, мм. Для орцекгащ даrIьЕомера рекомевдовапо
Еспользовать лиЕейд(у с пмесеЕпыми яа ней рискамл в соотвgгgrввв с рисув(ом 2. Лrmейцr
устllнавлвваем горЕзоята.lьво ýа края бакз, парtцлельяо м9rrьшей цз сторов бака. Для
коордиIlации вс€х коятроJIьвьD( точек перемещаем JrFЕейry псрЕеfl,шrкулярно больчrей из
сторов с иЕгерва,'Iом 300 мм,

ПреобразоватеJь сипrется выJlержавttшм !спытаЕие, если rrрsведеflнщ погреIrrЕость
6, 96 gе вышпа за цредепы допускаемой пршедешой uогрешffосr. t, ).казавsой в
техняческой докумеЕIащ (+l Уо).

7 Оформлехве рвультдтов повсркЕ
'7.1 Полоlrштеrьrтые результаты поверкя преобразователя оформляют залисью в
паспорге, удосmверешой подппсью поверитсJц, lit ЕitнесеЕием оттпска Еоверитсльtlого
клейма" или выддот свrдетеrьство о поверке, форма кmорою прЕведеца в приложевии l IIP
50.2.006-94.
'1.2 В сллае отрпчательньD( р€зульmтов поверки пробразователь пршЕаЕlся
Ilепригодlым, Ее допускается к эксплуатtщl{и и Еа liего вьrдается извещевае о
непрrгодlости, форма которого цривсдеfiа в прrложеЕЕи 2 IIP 50.2.006-94.

tsедуф меЕер ФГУП (ВНИИМС,, Z
Cl /"'

С.В. Пс}тцева

.,: 
**,



ПРИЛОЖЕНИЕ А (обязательное)

Форма протокола поверки

Протокол М

Преобразователь уровня радиоизотопньй LFXG-H-48

Заводской номер

Предприятие-изготовитель ОНМАRТЛ/ЕGА Соrроrаtiоп. США

,Щата поверки

Принадлежит

,,Щиапазон измерения уровIIя

Версия ПО

Пределыдопускаемой приведенной погрешности +I Уо

Средство поверки:

Наименование эталонного средства поверки, заводской номер, диапазон измерений
и погрешность

Условия проведения поверки:

Температура окружающего возд}ха

Относительнiul влажность воздуха

Атмосферное давление

Приведеннzu{ погрешность при измерении уровня

Преобразователь ypoBHrI радиоизотопньй LFXG-H-48, зав. номер
(голен, не голен)

показания
этЕtлонного

средства
измерений, мм

расчетное
значение
тока, мА

Выходной ток
преобразоватеJuI,

мА

Приведенная
Погрешность,

%

Пределы
допускаемой
приведенной
погрешности,

%

Поверитель
(фамилия, имя, отчество) (подпись)


