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l ввЕдЕниtr

1,1 Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и

параметров свободного нефтяного газа на площадке Газотурбинной электростанции

42 МВт Тямкинского месторождения ООО кРН-Уватнефтегаз>, изготовленную

АО кГМС Нефтемаш> и принадле}кащую ООО кРН-Уватнефтегаз>, и устанавливает
методику первичной поверкI{ при вводе в эксплуатациIо, периодической поверки при

эксплуатации, а так}ке после peМoI{Ta.

1.2 Система измерений количества и параметров свободного нефтяного газа на

площадке Газотурбинной электростанции 42 Мвт Тямкинского месторождения

ООО кРI]-Уватнефтегаз> (лалее - СИКГ) предназнаLIеI{а для автоматизированного

измерения объемного расхода (объема) свободгtсlго нефтяного газа (далее - газа) при

рабочих условиях и приведения объемного расхола (объема) газа к стандартным условиям
по ГоСТ 29З9-6З.

1.3 Принuип действия СИКГ заклюLIае,тся в непрерывном изN{ерении,

преобразовании и обработке при помощи с}.IстеI\{ы обработки инtРормаuии (лалее - СОИ)
входных сигналов, поступающ}Iх по ttзмерлlтельIIыN,I канLпам от преобразователей расхода.
дав]ен}lя, те]\{перат\,ры.

1.4 СИКГ состоит из лвух (1 рабочая и l резервная) измерительных линий, на

ках<дой из которых установлеI{ы:

- датчик расхода газа ДРГ.М-800 (Госреестр Nc 26256-06);

- датчик те\{пературы CTR-ALW (Госреестр JФ 51742-12);

- преобразователь давления излtерительный АРС 2000 APL (Госреестр

N9 48825-12),

1.5 СоИ СИкГ состоит из:

- контроллер ун иверса,rьгlыli М ll коtl,г- l 8б (Госреестр Nc 5486З - 1 3 );

- преобразовате,ци из]\tериl,ельные D501 1D (Госреестр Nч 47064-11).

1.6 СИКГ представляет собой едttilи.lный экземпляр изплерительной систе\{ы,

спроектированной для конкретtIого объекта из компонентов серийного отечественного и

иN{портного изготовлеIIлIя. MoHTarK и наладка СИКГ осуществлены непосредственно на

объекте эксплуатациti в соответствии с проеltтной документачией СИКГ и

эксплуатацtIонными документаN{и ее компонентов. СИКГ относится к категории III по

производительности и классу Б по назначению согласно ГОСТ Р 8.73З-201 1.

1.7 Поверка СИКГ проводится поэлементно:

- поверка первичI]ых ИП (СИ), входящих в состав СИКГ, осуществляется в

cooTBeTcTBLI[{ с их методиками поверки.

- изN.{ерительные каналы (далее - ИК) СИКГ (включая линии связи) поверяют на

]\{есте экспл),атаttии СИКГ в соответствии с настоящей методиrtой поверки;

- N,IетрологиtIеские характерLIстики СИКГ определяют расчетным методоN{ в

соответствии с настоящей плетодикой поверкlL

1.8 Интерва,,I \{ежду поверкаN,lи СИ, входящих в состав СИКГ, - в соответствии с

описаниями типа на эти Си.
1.9 Иrrтервал N{ех(ду поверкаN{и СИКГ - 2 года.
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НаипленоваFI!lе операIlI,t tl
Hobtep пункта

методики поверки

Проверка техниrIеской доttуьlентации 7.\

Внешний осмотр 7.2

Опробование 7.з

Определение метрологических характеристик СИКГ 7.4

Оформление результатов поверки 8

2 опЕрАции повЕрItи

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, приведенные в

Таблице 2:

Таблица2

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3,1 При проведении поверки применяют эт&цонные и вспомогательные СИ,
приведеFlные в таблице З.

3,2 flопускается l{спользование др},гих СИ. по своим характеристикам не

уступаIощих указанным в таблltце 3.

3,3 Все применяеNлые СИ должны иметь лейс,гвующlrе докуNIенты о поверке.

Таблица 3

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИСtlИКА ЦИ И ПОВ ЕРLIТЕЛЕЙ

4.1 Прrr проведенIII,I поверклl дол)кIIы соблtодаться следующие требования:

- корпуса прl]меняеN{ых СИ дол)I(ны быть заземлены в соответствии с их

эксплуатационной документацltей ;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ для

м
п/п

Наименование этaLпонного СИ,
N{етрологическI.1е и техII 1.1 

tIеские данные

Барометр-анероид М-67
790 плпr рт. ст., пределы

*0,8 мм рт. ст,

по ТУ 2504-1791-75. диапазон изпtерений от 610 до

допускаепtой абсолtотной погрешности измерений

2
Психрометр аспIiрационный М34, дlлапазон rlзN{ерений влахсности от 10 до l00 %,

пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений +5 Уо.

fJ
Терпtометр ртутный стекляrIный ТЛ-4 (Jф2) по ГОСТ 28498-90, диапазон измерений

от 0 до плюс 55 'С. цена деления шкалы 0,1 ОС. I(ласс точности I.

4

Itалибратор многофункциональный MC5-R: диапазон воспроизведения силы

постояIIного тока от 0 до 25 плА, пределы допускаемой основrlой погрешlIости

воспроизведения +(0,02 % показаIIия + l rrкА), диапазон воспроизведения

последователыlости иI\{п},jlьсов 0...9999999 лt;ttп, (аltплитула сигна'tа от 0 до l0 В),

ПрилrеtIанl|е - !,ля проведения поверкll выбираrот эталонные СИ с дrrапазонаN{и, соответствующllN,rи

дllапазонаl\{ llзмерения СИКГ.
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заземления, }IастроЙки }r измерений;

- работы по соединенIlю вспомогательных устройств должны выполняться до
подключения к сети питаIlия;

- обеспечивающие безопасность труда, производственнуIо санитарию и охрану

окружающей срельт;

- предусN,IотренFIь]е кПравилами техниtIеской эксплуатации электроустановок) и

кПравилами техники безопасности при эксплуатациll электроустановок), а также

эксплуатацrtонrlой докуNlеIrтацией оборудоRания. его I(оN,tпонентов и при]\{еняемых средств

поверкIl.

4.2 К работе по поверке долх(ны допyскатьсrl лица:

- достигtшие 1 8-летнего возраста;

- прошедшIrе специальнуIо подготовк}, I] l{\{еIощие удостоверения на право

проведенI,Iя поверки:

- проlхедшI{е иLIструкта)I( по TexHI.1Ke безопасrlости в установлеFIноN{ Ilорядке;

- Ilзуt1l1urие эксплуатаLtllоl]ну}о док),]\IеIJтациIо на СИКГ. СИ, входящие в состав

СИКГ, и средства поверкIl.

5 условI,Iя пoltEPIt[,I

5.1 При проведениtl поверl(и долх(ны соблtодаться следуIощие условия:

- TeI\tIIepaT),pa окружающего воздуха. ОС (20*5)

- относI{тельная влажность. 0% от 30 до 80

- атпtосферIrое давление, кПа от 84 до 106,7

5.2 Вибраuия, тряска, ),дары, наклоны, электриLIеские и N{агнитные поля, кроме

Зеп,t гlого, влия}ощие на работу прl tборов, дол)кII ы отс},тствовать.

5.3 Параллетры электропl{тания СИКГ до.цжrIы соответствовать условиям
приi\{енеIItIя. указан}IыNl в экспл}/атационной доt<упtеFIтациI,1 t|llлрмы-изготовителя.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Перел проведениеN! поверки выпоJIняIот следующие подготовllтельные

операции:

- эталонные СИ и СИIiГ },станавливаIот в рабочее поло)I(ение с соблюдениеь,t

указаний эксплуатацлlоlrной доI(уNIсIIтацIIрI IIа )iecтKo]\t осIlовании, исклюLIающеIи передачу

rI есан кtlион и ро Bal{ н ых ]\{ехан и LIec Ktlx воздей ств ll li ;

- эталоIIные СИ и СИItГ выдерil(лlваIот при теNlпературе указаttнойt в

п.5.1 не менее 30 N,Iинут, если вре]\{я их выдер)tки не указано в инструкции по

эксплуатациI.1;

- осуществлrIют соедиFIеIII.1е ll подго,говку к проведениIо из]\{еренлlй эталоtлных СИ и

СИКГ I] cool,t]eTcTBl]tl с требоваttиrINlи экспл\,атацt,IоIIных документаций на этацонные СИ и

сикг.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7, 1 Провсрка техн IIчесltо I'l докуNIеllта цlIIл

I-Iри проведе}lии проверки технической докуплентации проверяют:

- наличие эксплуатационной докуI\,{ентации на СИКГ;

- налрIчие паспорта на СИКГ:

- наличие свидетельства о предыдущей поверке Сикг (при периодической
поверке);

- IIаллlчие методltки поверI(лI на СИКГ:

- налtlчие паспортов СИ, входящих в состав СИКГ;

- нtiличI.Iе деt"lствуlощих свIlдетельств о поверIiе СИ СИкГ.

7.2 Внешниli оспrотр СИКГ
7 ,2.| При проведении внешнего осмотра СИКГ контролируют:

- соответствие нанесеlIIlой маркировки на СИКГ данныNl паспорта СИКГ;

- ВЫПОЛнение требованиЙ техническоЙ доку]\,{еIjтацI{и к монтажу СИ, изпtерительно-
вычислительных и связующих компонентов СИКГ;

- oTc}/TcTBLle в\{ятин l-] Nlеханичесl(их повреlкдений сИ и вспомогательных

устроЁrств. входящих в состав СИКГ.
7.2.2 При проведении внешнего осмотра СИКГ устанавливаIот состав и

коN,{плектность СИКГ.

7.2.З Проверку выполняIот на основании сведеttttй, содержащ}Iхся в паспорте на
СИКГ. При этоьт контролL{руIот cooтBeTcTBlle тlrпа СИ. },казанного в паспортах составных
.Iастей. записяN,I в паспорте на СИКГ,

7,2.4 РезулIэт?ты проверклl считаIот удовлетворительFIыми, если внешний вид,
I\,1аркировка и коN4плектность СИКГ cooTBeTcTByIoT требованиям технической
документации.

7.3 Опробоваltllе СИКГ

7 .З,| Прtt опробованuu провоdяm поdпrcерэrcdеttttе соопtвеmсmаtя п|эtle]la.tt.ltltozo

обеспеченuя (da:tee - По) СИКГ
] ,З.1.1 Подлrtнность ПО СИКГ проверяют сравнение]\{ идентификационного

наиN,{енования, FIoMepa версиI{ и чифрового идентиtРикатора (контрольной суммы) ПО с

соответствующ1lN{1-I lлдентиф1.1l(ационныN{[l данны]\,1и. зафиксированныN.{и при испытаниях в

целях утвержденLIя типа СИКГ и отра)(енныNlл{ в таб.пlлце 4.

Таблица 4

ИдеllтифltкацIIонные даlIн1,Iе (прltзllакll) з lla.lelllle
Идентификационное наиN,lеноваrrие ПО КЭНЕРГОУЧЕТ)
Номер верс ии (иле нтlлtРикацлt оrr н ыl:i Horlrep) ПО FЗ48 2GlSt5W
I_{и(lровой лtдентификатор ПО F7сс
Алгоритпt вычислеt{ия цlrсЬрового иденти(ЬIлкатора ПО сRсlб
,Цругие идентиtьltкационные данные по миконт_ l 86

7 ,З.1 .2 flля просп{отра ltлентисllлtкацIlоIIных данных По необходи]\1о переl:tти в пункт
NIеIIIo контроллера уIJLll]ерса-цьного It4иконт- 1 86 кИFIФОРМАЦИЯ О
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СИСТЕМЕ) ---+ (ПАСПОРТ ПРИБОРА). В верхней строчке отобраrкена контрольная

cyIvIMa, ниже - наиI\,{енование ПО, при нажатt]I{ }{а Ir2 отображается номер версии ПО.

7.3.1.j Проверяlот воз]\,tо)l(ность несанкционI.1рованного доступа к ПО СИКГ и

наличие авторизациlt (введение логина и пароля), возможrIость обхода авторизации,

проверка реакция ПО СИКГ Ila неоднократный ввод неправильного логина и (или) пароля

(аутентифl{кация).

7.З.1.4 Результаты опробованI,Iя ctlI.ITatoT поло)кителLны]\{и, если идентификачионное

наи\{енование, но]\'rер версиI{ и uифровоiл l,tдегlтlttЬикатор (контрольная cyMrra) ПО.

совпадают с соответствующи\{и lлденти(llrкац1.1онtIыNIli даLIными, отраженI{ыми в таблице 4

и обеспечивается аутеllтlлrРикацtIя.

7.3.2 Прч otlpoбoBctltutt провеtlяtопl рабопlоспrlсобttосmь СI,IКГ пJэtt зас)шtчu Bxodttbtx

cttzttcпori без otl]leOe.lattttst .tteпtpo.,toetlчect;ttx xttllctl;tllc]lttc,tltttl;

1 .3.2.| Приволят СИIiГ в рабо.tее состояIllIе в соответствие с техllи.tеской

документачией tРирп{ы-и:]готоl}ителя на нее. ГIроверяrот прохо)(дение сигналов средств

поверкr{, rIN,ILIтируIощих измерIIтельные сигналы. Проверяlот на иrlфор]\,lацIlонноN{ дисплее
СИКГ показанIlя по регI.rстрируеN{ым в cooTBeTcTBI.lt,l с конфигурацией СИКГ парапtетрапt

тех I Iологлl (lec l(ого п poI tecca.

7 .З.2,2 Резулt,татьт опробоваtI1.Iя сLIитаIоl,ся поло)I(ительны]\{лI. ес,ци прLl

увел[lIIении/умеtlьшегIl,tи знаtIения вхолI{ого сtlг[Iала соответствуIощи]\{ образопt

I.Iз\{еняIотся значенllя LlзI{еряе\,Iой вели.tllllы tta ин(lор\lzlIlI,1онrIом дI.iсп.лее СИКГ.

7.4 OlI релеJlсlIIlе irleTpo.пoгlllIecKIt х ха paKTepItcTll li СИ КГ

7.4,1 ()пpede.rclttte пpttriadeHttrl[i пtlzpetlttttlctlttt tt],ltt ttз.ltepetttttt Bxodttozo tttttt.ltlzocioerl

cttzltct:tct сt1.1ы пoc,пlostltlttlzo mol;ct (1-20 хА)
],4.1.| Отклtочить первIltlllый изпtерительгrыt"l llреобразователь (далее - ИП) ИК и к

соответству}ощему каналу, вклIоLIая линии связи и барьер искрозащljты, подклIоtlить

кit-чlлбраr,ор, }/становлеttныli в pe)l(rlN,I и]\{l,t,гациI,I с1,1гIIалов силы постоянного тока (4-20 плА),

в соответствI.Iи с инструкLtI]ей по эксплуатаt([lи.

7.4.|,2С поNlощью калlлбратора устаIIовить на входе канала ввода аналогового

сlJгIlала силы постоянного тока (4-20 lrA) СИКГ э-псктрлt.lеский сигII&п. В KatlecTвe

реперIIых TotIeK выбllраtот TotIKIl 4 ллА, 8 пrА. 12 плА. 16 пlА. 20 мА.
7.4.1.з Счrtтать знаtIенIlrI входного сlIгtlала с \,IoIIrlTopa СИItГ и в ка)I(доГл реперrlоli

Totlкe вычис-цить приведе1.IнуIо погрешность по форпrуле:

I,./l,е I,,

(7.1)

рассчитанная
постоянtIого

I,,,,, зндчение сI.Iлы тока. сLIитаьIное с \1oI]LtTopa СИКГ, мА.

7 ,4.| .4 Результаты поверки считаIотся поло)кительными, если

приведенная погрешность при 1,1зN{еренирi вкодrIого а}IaLцогового сI,Iгнала сLL,Iы

тока (4-20 плА) в кахсдой репернолi точке не вь]ходлtт за пределы *0,18 %.
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7.4.2 ОпDеdеленtlе абсо.ltоmной поzреutlttlctlttt прu ttз.ltepettutl tt-ltпyllbcttbtx cttzltct.цoB

7.4,2.1 Отключить перв1.1чный ИП и к соответствующему каналу, вклtочая линии

связи, подключить ка,rибратор, установленtlыti в ре)ким генерации импульсов, в

соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7,4.2.2 С помощыо калибратора на l]ход канала I]вода импульсных сигнаJIов СИКГ

фlлксироваltrtое коллlчество раз (не ]\1енее трех) подать импульсный сигнаrI ( 1 0000

ипtпульсов).

].4.2.З Считать значеI{Ilя входного сl{гI]Lца с Nlоrlитора СИКГ I] вычислить

абсолтотнуIо погрешность по форплуле:

(7.2)

7,4.2.4 Результаты поверкIi считаIотся поло)I(ительными, если рассчитанная
абсолютная погрешность прI{ I.IзN,Iерениl] иN,Iпульсного сигнала не выходит за пределы

*1 ил,rпульс rtа 10000 импульсов.

7 .4.3 ОпреOelенче пlluвеdенной пozpctttttocпlu LIK Оав.qенuя

7.4.З.| Приведеt-tная погрешность ИК давлеllrlя определяетсrI по форплуле:

(7.3)

ГДе l1' )]]l

ll

ГДе lr
/t

7 .4.З.2 Результатьi поверки считаIотся положительными, если рассчитанная
приведеFIная погрешность ИК давления не выходит за пределы +0,З5 %.

7.4.4 Опоеdе.цеltttе aбcr1.1tolllttoй пoztletttltocl11ll I,IK mехперап1\,рьt

].4.4.| Абсолютная погрешность ИIi теплпературы определяется по (lормуле:

(7.4)

где А, абсол loTH ая по грешн ость п реобразо вателя TeN{ перату pbl. О/о;

пр1,Iведенная погрешriосгь прII из\tере}lI4и входного аIlалогового

сигнала силы постояI{ного тока (4-20 мА), 0%, рассчитанная по п,7.4.|;

максимальное знаtIенl.tе д1.1апазона измерения теNlпературы,

соответствующее N,акси]\,{ально\{у знаtIениIо диапазона выходного

с Ii гнaLла п реобразо BaTeJI rI l,e;\t п е рат\,р ы. ОС 
;

N{tIНИNlаЛI)IIОе ЗНаЧеНtiе ДlIаПаЗОНа ИЗN'lеРеНИЯ ТеNtПеРаТУРЫ,

соотI}етствующее NlIJtIиN,tальIIоN,lу значеIIIlIо диапазоI]а выходного

сигнала преобразователя температуры. ОС,

Tt

].4.4.2 Результаты поверки считаtотся положительны1\4и, если рассчLIтанная

абсоллотная погрешность ИК те]\Iперат},ры не выходrIт за пределы *0,48 ОС.

/,nin
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'7.4.5 Oпpec)e:teltue omllocltllle.lbHoit по?Dеlлlllо(,пtч I,IK объеltttоztl pаcxoda (объема) в

р а б rl ч t tx .у с.q о ri u stx

7 .4.5.1 Относlлтельная погрешность ИК объеплного расхода (объема) в рабочих

условLIях приI]иNIается равной отIIосительной погрешностI{ преобразователя расхода.
Примечанttе - абсолютная погрешность прIl t]з]\,lерен1.1ll иl\,lпульсllых сигналов комплексного

коNlпонента СИКГ н€ уtlцlо,u^aтся ввllду ее малого знаttе}lия.

7.4.5.2 Результаты поверки сLIитаIо,гся поло)(I.1тельI{ымIl, есл1.I отtIосительная

погрешность ИК объешtного расхода (объеrrа) в рабо.IIJх условиях не выходит за пределы

+1.5 %.

7 .4.6 Onpec)e.,letttle ol11llocltпle.,lbltott llactttttDaltltoit lteottDeDele lttloctт1l,t (преdе.lоti

Ооп.t,сксtе.vой otllltoctttпe .qьной t,toz\,1etttlttlcttltt прtt dоr;ерt,tп,tе.пьltоit Bepostmttocпl,t.t 0,95)

ttз.ltерсrtчй объе.tttttl?о pctc,xoda (объе.ltсt ) zсtзсt, llpttBedelttttlitl t: ctltaltdctDпtttbt.lt .|,с.,tовuя.tt

7.4.7 Опреде-пеIII{е отttосlrтельной расшltllеttttой tlеопредеJенrlостLl (прелелов

доп}/сl(аеN,Iой относlлтельной погреtl]ности при доверl,lтеjlьной вероятностLi 0.95) измерений

объемного расхода (объепла) газа. пр!IведеLIIIого к стаIIдартнь]N{ },словия]\,I. выполняется в

соответствиrI с кИнструкция ГСИ. Расход ll объелt свободного неrРтяного газа, Методlлка

лtзпtереllllй сlrст,епtой liзпtерений колlItlества Il пара]\Iе-гllов свободного ltе(lтяного газа FIa

площадке Газотl,рбинной электростанl]1,1Ii 42 N4Вт Тямкlrнского 1\!есторо;'l(дения

ОАО ((ТНК-Уват>>. регllстрационныйt HoN.{ep в ФедсральrIоNl реестре ]\tетодltl< измерегtий

ФР. l .29.201 3. 1 6644) р}/tILIыN,I способом илI,1 при пo\,toIIIII аттестованtIого програ\t}{ного

Ko\,l плекса кРасходоплер-ИСО >>

7.4,].1 Результаты поверкl] счt,iтаlотся гIоло)(1.1те.цьгIы]\.t1.1. еслI.1 рассчл|таIIная

отIIосllтельI]ая расшlиренIIая IIеопреде.пеlIность (прелелы допускаепtой относительrlой

погреlllностtl при доверI.1тельной вероятнос,гtl 0,95) лrзrrерlенltй объс:rлгlого расхода (объелrа)

газа. приведенного I( стаIIдартны]\t чсловияNl. не превыluает +3.0 %,

8 о<llоРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬI'А'Гоl} ПоВЕРItИ

8.1 Прll поJlо)(I.Iте-rIьных результатах поверI(lI оtРорпtляют свиllетельство о lloBepl(e

СttКГ в соответстI]иII с ПР 50.2.006-94. К свIlдетельству о поверI(е прI{лагаIотся протоколы

с результатаNIи поверки СИКГ.

8,2 Отриrrателы]ые рез),льтаты поверкt.t СI,IКГ офорпt,пяlот в соответствIlи с

ПР 50.2.006-94. При этоI\t cBLu(eTe,цbcтBo аI{ltулируе,гся. клеймо гасt.Iтся. и не прошедшая

поверIt}, СИКГ брак\,ется.
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