
фИлиqд"РнеррОсбьп

l'
l

СОГЛАСОВАНО
Главньй инженер
РУП <ГомельэнергоD-

-.ik

Р. Н. Вегера

2013 г

Система обеспечения едиЕства измерений

Республики Беларусь

СЧЕТЧИКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

ОДНОФАЗНЫЕ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ
Аист_1

Методика поверки

мрБ мп. i36t7 -20тз

4р.6>л55-tý
\

УТВЕРЖДАЮ
Заместитель директора

РАЗРАБОТЧИК

Главный метролог
РУП <Гомельэнерго)-

филиал Энергосбыт

z---- -
- ";,Ъ' В. Г. Переход

((( л. ) 2013 г

201 3



СОДЕРЖАНИЕ

1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

2 ОIIЕРЩИИ ПОВЕРКИ

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4 ТРЕБОВАНИlI К КВЫIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6 условиrI повЕрки и подготовкА к нЕЙ
7 ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ
8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внецний осмотр

8.2 Проверка электрической прочности изоJurции

8.3 опробование и проверка пр(шиJьности работы счстного механизма

индикатора функционировчlния, испьпательньD( вьIходов, интерфейсов

передачи данньж

8.4 Проверка режима многотарифности

8.5 Проверка отсугствая с.lп.{охода

8.6 Проверка чувствительности (стартового тока)

8.7 Определение основной относительной погрешности

8.8 Определение сугочЕого хода часов

8.9 Опрелеление погрешности измерения параметров сети

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
IРИЛОЖЕНИЕ А
ПРИЛОЖЕНИЕ Б

МРБ МП. %а _ 201з
Лист 2, листов 15

3

aJ

4

5

5

5

5

5

5

5

6

7

7

7

8

l0

10

l2
13

|4



l-

мрБ мп.2364-20lз
Лист 3, rпrстов l5

l вводнля rIAcTb
1,1 Настоящм методика цоверки распроатраняется на счет.lики элекгрической эвергпи

олlrофщнЫе мпогофункционаJIьные АИСТ-1 KJItIccQB точности l ч 2, вь,шускаемые по техциче-
ским условиям ТУ вY 490985821.010-2012 (в даrrьнейшем * счЕтчики), Е устанавливаЕг методы
их первичItой и периодtческой поверок,

1.2 Межповерочный интерваJI в Республике Беларусь - 96 месяцев.
1,3 Меlкповерчпый интервал при поOтtшках на территорию Российской Федерации _

l92 месяца.
1.4 Перочень ТНПА, нспоJIьзуемьD( при разработке методики поверки:

ткtI 8.003-20l1

ткII 181-2009

TKll427-201.2
стБ гост р 523z0-2a07,
гост 318l8.1|-20|2

стБ гост р 523п-2007,
гост зl89l .2|-z0l2

стБ гост р 52425-2007,
гост зl819.23_2012

Система обеспечения едrнства измерснпй Республики
Беларусь. Поверка средgгв измерений. Правпла проведенпя работ.
Правила те)tнической эксплуатации электроустановок потребите-
леft
Правила техцикц безопасности при эксшryатации элекгроустановок
Аппараryра для Езмерения электрlt.Iеской эЕергии перемешIоIо т0-
ка. Обпrие тр.ебовавия. Испытаrrия и условЕrI испыгш{ий. Часть l1.
Счетчrrки шектриtIеской шстrлвной энергии.
Аппаратур а NIя uзI{rеренЕя электрической знергии перемеЕного то-
ка. Частные трбования. Часть 21. Статич9ски9 счgгчики акгивной
энергии кпассов точности 1 и 2.
Аппарryра дIя измереншI элеrгрической энергии переменвого то-
ка. Частные требовапия. Часть 23. Статнческие счет.Iики реаlстив-
ной энергии.

2 ОПЕРДЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведенип поверки доJDкны быгь вьшоrпrсны оперщýil11кц}авные в таблшце 1,

аолица l - по

Нмменование операции
Номер
пункта

методики

Обязагельность выпоJIнения
опеDаIши пDи

первичной
повеDке

периодической
повеDке

Внешний осмотD 8.1 Да Да
Поовеока электDической ппоцrостЕ изоJrяrrии 8.2 Да Да
Опробование и проверка правшъности работы
счетного Mexaнr*tмa, индикаюра фупкционирова-
ниrI, испытательt{ьD( вьD(одов, интерфейсов пер€-
дачи данIlых

8.3 [а Ща

Проверка реж}Iма многотарпфности 8.4 Да Да
проверка отсутствия самохода 8,5 Да Да
Проверка tryвствитеJIьности 8.б Да Да
Определение освовной относлrгеrьпой
погрешности

8.7 Да Да

определсние суто!шого хода всюоенцьD( tI€юов 8.8 Да -ё а.+,*.НеТ
Определепие погрешности измереЕия парамЕтров
сети

8.9 д#:)
оформление Dезультатов повеDки 9 f/ о"", lВtlt! ,:", п

,r,.l':!ll л

rы

/l

N 2,2 ПрчпоJryчении отрицателы{ого результата в проц."." ""*оffiЯЁilЁЯИ"*-ЦiQ\верки счетчик признtlют непрпгодIым и его поверку прекращают. '*i{ц:::ti:i/
\}.З После устршIенЕя IIедостатков, вызвавIIIIа( отрlщательньпt рзультiт, СТетчик вяовь

ЦЩ_Ж'"ч]о"**,,_
2. 5а}/.Гorre;tbcHlla



мрБ мп. 2з64-20|3
Лист 4, листов 15

3 срвдствА повtrрки
3.1 При проведении поверки счетtIико]] должны прIlме[Irl,гься средства пoBepi(}I, указан-

ные в таблрtце 2. .Щопускается пppINIeHeIlI.Ie этаJIонов, не приведённьгх в таб:тице, но обеспечи-
ваIощлlх определение метрологрIческих характеристик с требуемоЁlтоLIностью.

З.2 Все средства поверки должны быть поверены в установленноN{ порялке и LIме,гь

деliствуюrцие свLIдетельства о поверке.

Таблица 2 - Средства поверкLI

Ёi\

Hаl.ttuteHoBalttr.Ie Il тип (условное обозначенlле) эталоIIов }I вспомогатель}Iых
средств поверItи, LIx метрологLIческ}Iе и основные технические характерис,гикI,I,

_ обозначегrи_е THllA
Унлtверсальная пробойная ycTaHoBrta УПУ-l 0

испытатеJIьI-Iое FIапряжение частотой 50 Гц - от 0 до l0 кВ;
мощность - не менее 500 Вт;
погрешtlос,tь установленItя напрях(ен}IrI - не более Х 5 Yо

Номер
tlyHKTa

меf9дцдц

8,2

Установка дJIя поверки счетчиков электрической энергLIи УП -1000-24-П
- диапазон номIIнаJIъных значений выходных напряжений, В - 220;
- диапазон ноIчILIнальных значен1,1Й силы тока, А - 0,1; 0,25; 0,5; I;2,5;5; l0; 25;

50;100;
- диапазон задания сIlль],гока и напрrIженLlя: от 0 до l20 О/о от ноп!инаJIьI]ого зна-
чен!{я;
- дLIапазон заданLIя угла сдвига фаз, градус - от 0 до З60,
- частота напрях(енIIя и тока в IIзмерIIтельных цепях, Гц - от 45 до б5;
_ отклонение установленных значений напряже}I}Iя 11 силы тока от заданных зна-

ченлIй,Yо- Х\;
- откJtонение установленньIх значенl,tli угла сдв}Iга фаз, гралус - * 2;

- отклонение установленных значенIлрi IIастоты выходного напряжения, Гц -
+ 0.05.

8,3 - 8.9

счет.lлtlt электрическолi энерг1.1и однофазныйt электроннылi эталоtлныli cL l11
- диапазон лtзплерений; напряжения от 30 до 600 В; силы тока от 0,025 ло 100 А'
частоты от 45 до б5 Гц; угла сдвI{га фаз от 0 до 3б0";
- предел допускаемой относительной погрешностI,I IIзмерения FIапряiкения !t си-
лытока,%- 0.05;
_ предел допускаемой относительнорi погрешнострI рIзNIерения актLIвной (pearc-

Tl,tBHoli) мощности и энергрIи, % - 0,05 (0.1);
- предел допускаемоli абсолютноli погрешности LIзIuеренрlя угла сдвлIга фаз,
градус -- + 0.5;
- предел допускаемой абсолютноI"t погрешностIl измереIrrIя чqс]рfЦ.l-Ц: l jД!
Сеtсундомер электронныt:t Ин,геграл C-0l отrlосительная п9грешность t %ý_,10-"
LIacToToMep ЧЗ_-54 погрешность l,tз_}лерения,lастоты * 5 х10-'* 1 ед. сч. _
Источнlлtt п!Iтания постоянного тока Б5-7 l/1MC
- д!Iапазон выходного наIIряженI,1я, В - от 0,tдо 75;

- диапазон выходного тока, А - о,г 0 до l0;
- погрешность ycTaHoBKLI выходного напряжениrI, В - * (0,002 IJr,., + 0,15);

- погрешность ycTaHoBKLI выходFIого тока, А - + (0,02 lл,о,,с + 0rO J_

8,2, 8.4

8.8

выше
,,M"t"rTootsu

ai ]-: .: , . ,,_

8.j - &.,9,\\-

Адаптеп RS2З2/RS485 .,8;3;,,$.4,

, ,8,Е;,Е;9 
,T-14l ll

ýоголовка оптI{ческого интерtЬеirса (в соответствии с МЭК 61107)
,8.5 

- 8.7

/l:7 zуt'/-1__-
"гirrе,rчSI

,0\А
Г--trсfiс,

-"';)"-:;/-
-.rr- )r'--
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4 трItБоl} дния к кI}АлиФикАциI,I повЕрI,IтЕлЕ Й
Поверltу сlIетчиков осуществляIот лица, изучLIвrпие экспJIуатацL{оrIнуIо докуI\,1еI{тацию на

средства IIоверки I{ сче,г.Iик, ат-гестованные в качестве поверителей в областLI поtsерки средств
измерен1.1tYl элекl,рическI.Iх велLIч[tн в порядке, установленном Госстандартом Республикlл Бела-

русь" атакже прошедшие инструктarк по технике безопаспости.

5 трЕБовАнI,1lI БЕз оtIАсности
5.1 При выllолнении работ должны быть соблIолены требованlля безопасности, }IзJIожен-

ные в ТКГI l8l pr TKI-I427.
Jlt.lца, проводящие поверку, доJI)iiны бытt, ознакомлены с rIpaI]l{JIaN,IIt (условиями) безо-

паснойt работы преобразователя, прlII\,{еняеlчIых эта_понов LI всtIомогательньж средс,t,в лtзмерений,
tlpI,I IJеденн ыми в эксплуатацlл о нн о й докр,IентацI,1rI.

5.2 Специалист, осуtцествляIощиI"l поверку счетчрIка, лоJI)liеIt LIме-гь tсвалифлlкацLIонную
группу по электробезопасностLI не II}Iже третьейt.

6 условI,Iя повврки и подготовItА It IIЕйI
6,1 При проведе}l}Iи поверкI{ дол}кны собллодаться следующие услов}IrI:

'темперагура окружающего воздуха, "С - 20 + 2;

относрIтельная влажность воздуха, Yо - от 30 до 80;

атмосферное давление, кПа - от 84 до 1 06.
6.2 На первичную поверку следует предъявлять счетLIIIкII, пр!Iнятые отдеJIом тех}Iиче-

ского контроJIя Llзготовителя LIлрI уполномоченным на то представитеJIем органLIзации, прово-

дивtцеtYl ремоцт.
6.3 На перI,Iодическую поверI(у следует предъявлrIть счетчики, которые были подвергну-

ты реглаI\,1ентным работам необходип{ого вI,Iда (если такие работы, напррIмер, регулировка, пре-

дусмотрены техниLIескими докуNIентами) l,t в эксплуатационных докуI\,Iентах на которые есть о

oт]vleTкa о выполнениI.I указанных работ.

7 tlодго,tоl}кА к провЕлЕнию повврItи
Перед проведеIILIем поверки необходимо выполнить следующие операцLILI.

7.1 Выдерх(ать счетчик в норIчIальных условиях не пленее l ч,

7.2 Средства измеренl.tli. которые подлежат заземлениIо, должны быть надежно заземле-

ны. llодсоедlrнение зажрIмов защитного заземленLIя к контуру заземлеI{иrI должно производить-
ся ранее другIrх соедIrнениЁt, а отсоедI{нение - после всех отключеirлtй.

7.З ПодклIочить счетчик pI средства поверкрI к ceTpt переменного тока, BKлioLIpITb и даtь
и\,1 прогретьсrl в теченI.Iе BpeMeHlI, указан}Iого в эксплуатационной локумен,гациI,I Htl них.

8 проввдЕниЕ поI}ЕрItи
8.1 ВIIешIIIII"I осDIотр
8.1.1 При внешнем осмотре проверяют коIиIIлектность, NIаркировку, наJII,Iчие СхеМЫ ПОД-

KJIIoLIеHиrI счетчлIка, отI/етки о прLlеIч{ке отдеJIом ,гехнIIческого кон,tроJlrl !Iл1,I о tsыl]оJIненlIи рег-
ламентных работ, а также cooTBeTcTI]I{e внешнего влIда счетчика ,гребованиям

стБ госТ р 52з20 (госТ 3l8l8.1 l ), техническрIх условиL"I и эксllлуатационньiх документов на

счетчлIк конкретного типа.
8.1,2 Ila корпусе и крышке зажлtмнорi коробк!I счетtIика должFIы быть места для навески

плоttб цlпли нанесения клейм, все крепящ}Iе вLIнты должны быть в }IаJIлIчI,Iи. резьба винтов

должFIа быть Iлсправна, а механ}tческие эJlементы хорошо закреIIJlены.

8.Z Проверка элекr,рIlческоii IIрочI{остII IIзоляцIlIl
8.2.1 tlpoBepкa элекТрlt.lеской прочност!l I,IзоJIяцIIИ сче,I,чI,1i(а tIапря_жеIdием пер9рIеЦцого

проводится на установке УПУ-10 или другойI установке, которая по5в,олНе.ц,плавIlQ повы-

Itспытательное напряжение практически синусоидальноiл формrы частотой 50 ['u от нулrit
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заданному значению. Мощность источника испытатеJьIIого напряжения должна бьrгь не менее
500 Вт.

Скорость измеЕения напряжения долlкна быть такой, .rгобы напряжение измеЕялось от
нуля к заданному значению иJIи от заданного значения к нулю за время от 5 до 20 с. Испыта-
тельное напряжеЕие зацанного значения должно бьrгь приложено к изоJUIции в течеЕие l мин.

Появление (корошыD и шуп(а не явIuшотся признакlп,lи неудовлетворительной изо.пяции.

8.2.2 ИспьrгательЕое нtшряжение 4 кВ переменного тока частотой 50 Гц прикпалываIот:
- между соединенными вместе всеми силовыми цепями тока и напряжения и <землей>>;

- между соедиЕенными вместе вспомогатеJьными цепями с номинаJьным Еапряжениом
свыше40Викземлей>l.

Примечанпе - кЗемJID) - метtlJшическая фольга, которой закрывшот корпус счетчика.
Расстояние от фольги до вводов коробки зЕDкимов счетчика должIIо бьrгь не более 20 мм.

Результаты проворки с(штitют положительными, есJIи электрическzц изоJIяция счетчика
вьцерживает воздействие прикпадываемого нzшряженЕя в течение 1 мин без пробоя или пере-
крытия изоляции.

8.3 Опробование и проверка правильности работы счетного механизма, иIцикато-
ра функционирования, испытдтельных выходов, интерфейсов передачи данных

8.3.1 Опробование и проверка испьшатеJьньD( вьD(одов зttкпючается в устtшовлении их
работоспособности - наJштIия вьD(одного сигнаJIа, регистрируемого соответствующими устрой-
ствами поверочной устшtовки.

8.3.2 Проверку работы индикатора функционировaния проводят на поверочной установ-
ке при воминttльньD( значениях напряжения и силы тока, пугем набrподения за индикатором

функционирования (свЕтодиодным индикатором, расположенным на передней панели).

Результат проверки считают положительным, если наблюдается срабатьтвшrие светоди-
одного индикатора.

8.3.3 Контроль наличия всех сегментов дисплея проводят срttзу после пода!м на счетчик
номинального напряжения сJIичением иIIдlцируемого при этом т9ста дисплея с образuом, при-
веденным в руководстве по эксплуатации счетIика.

8.3.4 Правильность работы счетного мехшIизма счет.шка проверrIют IIо прираIцению по-

казаний счетного мехаЕизма счетчика и rmcJry включений светодиода, вкJIючilющегося с часто-
той испьггательного вьD(одIого устройства (числлу импульсов на испытательном вьтходе).

Результат проверки счит:лют положительным, если на кащдое изменение состояниJt счет-
ного мехЕшизма происходIт Шсрабатываний светодиода в соответствии с формулой:

N= k
l0,

где t- постоянншI счетчика, имп./(кВт,ч);

n - число рrврядов счетною мехtшизма справа от запятой.

(8.1)

8.3.5 Проверку возможности сtIитываЕия показшrий счетIика по интерфейсу проводить с
помощью компьютера с устzlновленной прогрzлil,rмой опроса и прогрЕlIч{мирования счетtмков
(<MeterTools>) и соответствующего адЕштера,

Подключить счетЕшк через адаптер интерфейса к ПЭВМ с предварительно УстанОВлеН-
ной программой KMeterTools>.

Подать на счетtшк поминальпое нlшряжение.
Считать тарифное расписание, и, сверив с действующим тарифом счетчика, проверить,

действующий тариф соответствует ctIиTtlHHoMy графику.
Считать со счетчика информацию и проверить соответствие считаrrной информаlши с

соOтветствие следующиеациеЙ, содержащеЙся в счетIIике. Необхошtмо проверить на

- текуIцие показаяЕя счетчика по действующим тарифам;

\ текуlцм суis{а по действующим тарифам;.r\ '.,/
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- теtiущее время, дата,
Результат считают положительныN,I, если t.tнфорN{ациrt, сLII]таI]ная по интерфейсу. совпа-

дает с l.tнфорплациеri, отображаепtолi на I{цдикаторе.

8.4,Пllов ер ка р ez(llM а NIIIol-o,г:lpll фнtlстll
8.4.1 Подать на счетчик номLIнальное напряжеIIие.
8.4.2 Зафиt(сировать показанIIя счетчлIка по акт1,1вной

рифных зонах и суммарные показанI,Iя.
I,I реактI{tsной энерl,лIлI l] двух та-

8,4,з с помощьIо програ]\{]vIы <MeterTools> загtрограNlIuIIровzl,гь счетtlиi( на изN1ереFIие
эrIергрII{ в двух тар1.1фIrых зонах с длLIтеJIь}Iостыо зон З0 мин.

8.4.4 Пода,гь на счетчIlк базовыГ.t ток и ycTa}loBllTb коэффицLIент I\1ОЩIlОС.ГИ, равпый
cOS (р :0,5 (инд.). Через 20 tииrr .гок о.гключI{ть.

8.4,5 Снять приращение показанI.tli по активнойl и реактивной эrlергиltм в лtsух тарифных
зонах I{ гlpl.IpattleнLIe суммарных показаний энергI{и.

8.4.6 Счетчик считается выдсржавUIIIм исгIытан}Iе, если длrI aKTиBHoIi LI реактивной энер-
гIIll cyN,{]\,la прI,Iращенных показанllli в тарифньж зонах paBI-Ia прлtращенI,Iю cyMп.lapнo!-I энергии за
то же вреN{я.

Прltпrечаllllе - Проверка режил,lа многотарлlфностl{ проволрIl,сri на tsременl-{ом LIнтерI]але,
в TeLIeHIIe которого осуществляется учет электрtt.rеской э}Iергlilt по двум I]ремеFIным зонам.

8.5 Проверка отсутстt]IIя сапlOхола
8.-5.1 Проверку проводят на ycTalroBкe yll-1000. К цегlяtпt наllряr(сния сLIетчLIка приJIага-

ют напряI(енI{е. значение которого paBFIo 1 l5 % ноtr{иIIального зI]аLIенI{я. прII это}1 ток в токо-
вых цепях счетчI,Iка должен отсутствовать.

8.5.2 Счетчрlк считают I]ыдержа]]шим tIроверку, если на испы,IателыtоlчI I]ыхоле счетчика
зарегlIстрI,1ровано tle более 1 импульса За ВРе}чIя рIспытанлIli А/, MLIH, вычl.IсjIенное по формуле

6.108
А/= (8 2)

k 'U,,,,.r, ' ! ,,u,rr, 
'

где k - постоянная счётчика, иьrп./(кВ,г.ч) [имп./(квар.ч)];
U,,u_,, - ноN,{рIнальное напряжеttие, В;
I.,,r,u" - I\4аксрIмшIьныл1 ток, А,

8.6 IIров epI(a LryB cтl}IITeJI ь н ос,гll (с,l,артового ToK:r)
8.6.1 Проверку чувстI]II,геJIьностLI счетLIIIка проводят на yc,IalloBкe YtI-1000 пр!1 HoNlrI-

HaJIbHoNl зtIaLIe}IpILI наtIряжения и cos ga: 1 (прлt изIчIерениLI актtлвной энерглtи) илlи si1,1р = l (при
I,IзNIереrII,Iи реактLlвной энергии). Норruирова}Iные значения срIлы тока, которые соответствуют
ЧУI]СТВI.IтелЬност!I для кalкдого }IсполненI{я сtIетчIiков, указаны в таблице 3. flля сrIетчиков)
предНаЗначенных для Irзмерени}"I энергиLl в двух напраtsленрIях, lIpoBepкy выI]оJltIяют IIо каждо-
му из направленlлй.

З-FIо ванtIые з]IаLIеIIрIя вого тока
Класс точностI{ счетLtltка

l
стБ гос,т р 52322

гост з l8l9.21

l
сl,Б гост р 52425

гост зl819.2з

2

ст,Б гос,г р 52425
гост 31819.2з

-,1
,/7

2

стБ гост р 52з22
гост э1819.21

ё2|6ч/- sa

0.004 i
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8.6.2 Результаты проверки признilют положительными, если на исIьпательЕом вьIходе
счетчика появится хотя бы l импульс за время испытаний Al, мин, выtIисленное по формуле

ý= 1,2 .6 .104
(8.3)

k.fJ o*u", I "'
где t - постоянная счёт.шлка, имп./(кВт.ч) [имп./(квар.ч)] ;

U"orun - номинЕUIьное напряжение, В;
.I. - стартовьй ток, А (в соответствии с таблицей 3).

8.7 Определение основной относптельной погрешности
8.7.1 Опрелеление основной относительной погрешЕости счетчиков проводят Еа уста-

новке УП 1000.

8.7.2 Значение осЕовной относитольной погрешностп 66 в процентzlх дIя счетчика опре_
деJIяют по пок&ltlниям вычисJIитеJIя погрецшости поверочной устаповки, испоJьзуя импульсы
оптического испытатеJьного вьD(ода счетчика.

8.7.3 Значения напряжения, силы тока и коэффициента мощности, доrryскаемые пределы
основноЙ относительноЙ погрешности дIя счет.lиков кJIассов точности 1 и 2 приведены в таб_
лицах 4 и 5. В таблица< б и 7 приведены данные дJIя счетчиков, имеющих кJIасс точности l и 2
при измерении реактивной энергии.

,Щля счетчиков, преднzrзначенньтх дIя измерений энерrии в двр( направлениях, проверку
вьшоJIняют по каждому из паправлений.

Примечания:
1 Основную погрешшость при измерении zктивЕой энергии обратного направления цп

счетtIиков кJIассов точности l и 2 догryскается проводить дJUI номеров испытаниЙ 1, 6, 12 таб-
лиц4и5.

2 OcHoBHylo погрешIIостъ при измерении реактивной энергии обратного направления
счетчиков кJIассов точности l и 2 допускается проводить дJIя номеров испытаний 1,3, 8 таблпrц
бп'l.

8.7.4 Результаты проверки призЕulют положитýJьными, если значения погрешности, оп-
ределенные по п. 8.7.3, не превышают соответствуюцшх допускаемьтх значениЙ.

Таблица 4 - Значения силы тока, коэффициента мощIIости и пределов допускаемой ос-
новной относительной погрецIности счетчиков кJIасса тоIшости 1 при измерении активной
энергии

j!

Номер
исп.

Значенио информатиЕного паDаI\.IетDа ,Щопускаемое значение
погрешности, О/оСила тока, А Напряжение, В cos (D. тип нап)чзки

l
I*ru*.

[J"ол,п"

l
+ 1,02 0,5 инд.

aJ 0,8 емк.
4

Io

0,5 инд.
+ 1,05 0,8 емк.

6 I

7
0,2 Io

0,5 инд. + 1,0
8 0.8 емк.
9

0,1 Iб
l t 1,0

10 0,5 инд. t 1,5ll 0,8 емк.
;l1 12 0,05 Iб 1 + 1,5

a,]
a

i--r. ;-/
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табrрrца 5 - Значения сиJБI токц коэффшlиента мощности и пределов допускаемой ос_
новttой относительной погрешности счсгltиков кJIасса тоЕIIIости 2 при измерении активной
энергии

таблица б - ЗначеншI сиJIы тока, коэффициента мощности и пределов допускаемой ос-
новноЙ относительной погрецшости счетчиков кJIасса точности 1 при измерении реакплвной
энергии

Но-
мер
исп.

Значение информативного параметра ,Щопускаемое значение
погрешностп,YоСила тока, А Напряжение, В cos 9, мII нагрузки

l
Iлп*"

(J"o.,uu

1

+2,02 0,5 ипд.
J 0.8 емк.
4

Iб
0,5 инд.

+2,05 0,8 емк.
6 1

7
0,2 Iб 0,5 инд.

+ 2,08 0,8 емк.
9

0,1 Iб
l + 2,0

10 0,5 инд.
+ 2,51l 0,8 емк.

l2 0,05 Io 1 + 2,5

Номер
исп.

Значение информативного пара}fетра ,Щопускаемое значение
погрешностц,YоСила тока" А Наrrряжение. В sin <р. тип нагDузки

1
I"*.

fJrолrп"

l

t 1,0

2 0,5 инд
J

[ь
l

4 0.5 инд
5 0.2Io 0,5 инд
6

0,1 Iб
0,5 инд. + 1,5

7 1 + 1,0
8 0,05 Io 0,5 инд. + 1,5



'Габлица 7 - ЗначенItя силы тока, коэффицлtента мощI]ости
IIOBHO}i относлIтельной погрешности счетчLlков класса точностI,I 2
энерглIIt

Ноп,rер

[Iсп,

Значенl,tе информатlIвIlого параметра
{опускаеiчtое знаLIеI{ие

IIогрешнос,tи, ОhСрl.па тока, А [-Iапрялtение, В Sll1 (р,

тип flагрузкLI

].o,r,n,

U,,o.r,

1

+r0
) 0,5 tлнд
t
J

Iбо,
l

4 0,5 лlьlл

5 0,2 Ia,,, 0,5 лtнд
6

0,1 I5o,
0,5 инд. t2"5

7 l t 2,0
8 0,05 Ia,,, 0,5 l.rнд. f,i\

8.8 ОпредеJIенIIе сутOчного хода часов
8.8.1 Пров€рк1l ,16"rrocTIi хода часов проводят при ноIчIиII;ulьFIом вхOлном наIlряжении.
8.8.2 Собрать схему, приведенную в приложении А, разшtестив фо,гоприем}Iик (фототраlл-

зистор VТ1) напротLIв светодиода оптлIческого испытательного выхола счетчика.
8,8.3 С по]чIощью программы <МеtегТооls> перевестL{ счётLILIlt в режIIм проверки BpeMeHlI

(в этом ре.жиме на испытательный выход выводится частота кварцевого резоFIатора, деленная
на 655З6) I,I ctIIiTaTb суточную l]оправку хода часов.

8.8,4 YcTaHoBIlTb на блоке пI,IтанIIя напря)(ение i0 В.
8.8.5 LIзмерить перLIод сигнаJIа на опт}Iческом выходном ycтpolicTвe, прLI необходимостI,I

подстроLlв уровегIь срtгнаJ]а на входе частотоIчlера резистором R2.
В.8.6 Рассчитать погрешность, ёf, мкс, по формуле

(8.4)

мрБ мп,2364-20lз
J]llс,г 10, листов l5

и ttредеrlов лопускаемой ос-
прI,I LIзNIерен}lи реактиtsноЙ

Д/ = 2000000-'4, + 
2000000'л" 

.

24.3600 '

где Г,,- лtзплеренныI"{ период частоты, мкс;
Д.,, - сч1,Iтанное значенLIе суточI-tоr.I попраIJкI.I хода часов со зпакоIч1.

Счетчлtк считаtот выдержаtsшлIIII испытанI.tе, еслI.I погрешность, выtlllсленная по формуле
(8.4) нахол!{,Iоя в пределах * 11,5 IvIKc, что cooTBeTcTi]yeT суточноr,I погрешности ходачасов
+ 0.5 с.

8.9 ОrrредсJIеrIIIе IIогрешII0стIl llзпlepeltlIrI lrараNIе,гров се1,II

8.9.1 Определение погрешности измерен!Iя параметров сети проводятна ycTarioвIie

уп-l000. ,

8.9.2 fiопускаемые пределы погрешностей измереrIия параN,lетров сети приведе}Iы в таб-

лице 8,

Таблlлца 8 - Допускаемые l]ределы погрешностелi лtзмеренLIя параNlетров се: LI

обозначен tte 1,Iспол не }l l.tя

счетчtlка

основная погDешность }tзNIеренlIя

Flапряiкенt,rя, %о
'Гока,7о Частоты, %о Моutности. %о

Коэффиurrента
мощности. %о

ALICT- l -xx-A l -хххххххх
АИСТ- 1 -хх-А2-хххххххх
АИСТ- 1 -хх-А 1 R 1 -ххххххх +2 +2 * 0.2 ,*,I

AI,ICT- 1 -хх-А 1 R2-xxxxxxx +2 +2 * 0,2 * 1,] ,,. +l

ъ 8.9.4 С помощью програлyIIчlы KMeterTools> счи,гать из счетtIика значоfiIlQ фазного нацря-

2l6ý
"Гorrc.rbcHltii ll(

U.,,. С дI,IсllJIея образцовсlго счетчлlка, входяц(его в состав установки УП:}000a сч1tт.111
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покtвапия фазного нzшряжениrl Uобо ОпредеJшть погрешЕость измерения Еzlпряжения по фор-
муле

(8.5)

Еzшряже-

8.9.5 С помощьЮ прогрilil,{мЫ KMeterTools> считатЬ из счетчиКа зЕачение фазного тока 1"n.
С дисплея образцового очетчика, входяЩего В состаВ устtlновки уп 1000, сйruт, показаншI
фазного тока Iобо Опреде.тплть погрешность измеренпя тока по формуле

т -I

"_Iсч_ 

lобр.100%, (8.6)
I*o

Счетчик считается прошедшим испытаЕие, есJIи погрешность при измерении тока не
превышает значеЕий, указанньD( в таблице 8.

8.9.6 С помощью програJl{мы <MeterToolsl> считать из счетчика значение частоты сети
F"-. С дисплея образцового счетчика, входящего в состав устtlновки уп 1000, считать показания
частоты сем Fобо Опроделить погрешность измерения частоты по формуле

5U =U*,|U*o.100%,
U*o

СчетчиК считаетсЯ прошедшИм испытаШие, если погрешность при измереЕии
ния Ее превышает значений, уrcзанньD( в табrшце 8.

р _п
5р _' сч - ' обр .100% 

,
F*о

р _р
бр, -' сч - ' обр .l00% 

,
Р*о

д = 
S""; S'o 

.l00% 
,

S*o

(8.7)

счет,п,rк считается прошедшим испытtlние, если поrрецшость при измереЕии частоты не
превышает значеЕий, yKtцlElHHbD( в таблице 8.

8.9.7 с помощью процра}rмы <MeterTools> считать из счет.Iика значение активной мощ-
ности Р"r.С дисIшея образшового счетЕIика, входящего в cocт:lв устztновки уп 1000, считать по-
кtr}аIIIrЯ активноЙ моrrцIостИ Робо ОлредеJIить погрешность измерения активной мощности по
формуле

(8.8)

счетчик считается прошедшим испьпание, если погрешность при измерении активной
мощности не превышает значений, указанньIх в таблице 8.

8.9.8 С помощью програIчrмы <МеtеrТооls> считать из счетчика значеЕие реактивной
МОЩНОСТИ Q*. С дисплея образцового счетчикъ входящего в состав устчtновки УП 1000, счи-
тать покц}ания реактивной мощности 0оор Определить погрешность измерения реаrсгивной
мощности по формуле

(8.9)

Счетчик сtштается прошедrrим испытzlние, если погрешность при измерении реактивной
мощности не превышает значений, указаrrньD( в таблицо 8.

8.9.9 С помощью прогрilммы <MeterTools>> считать из счеЕIика значоние полной мощно-
СТИ &". С дисплея образцового счетмкъ входящего в состЕш установки УП 1000, сtIитать пока-
зtlния полной мощности Sобо Определить погрешность измерения по-тпlой мощности по форму_
ле

(8.10)

Счетчик считается прошедшим испытание, есJIи погрешностъ при измерении поляой
мощности не превышает значоний, указанньIх в таблице 8.

,{\ 8.9.10 С помощью процрап,rмы <<МеtеrТооls> считать из счетчика значQние коэффициента

,/t'фЩности соý Q"ч. С дисплея образчового счетчика, входящего в состав устаЕовки УП1000,
i' $ШРаТЬ ПОКаЗаНИЯ КОЭффициента мощности соý Qовр ОпредеJIить погрешцость измерения коэф-

ента мощности по формуле
,/,,/

.a
- 

t"?>
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бсоsср- 
cOSPc' -СОSРобр ,100%, (8,11)

соs(рфр

Счетчик стIитается прошедшим испьпание, есJIи погрешность при измерении коэффици-
ента мощности не превышает значений, yKa3aHHbD( в таблице 8.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Резулътаты поверки вносят в протокол, рекомендуемая форма которого приведеца в

приложении Б.
9.2 ПоложитеJIъЕые результаты перви.шой поверки оформляют зtшисью в соответст-

вующем рuвделе формуляра, зЕlверенной oTпrckoм знака поверкй. На кожух счетчика наносят
знак повеРш (шеймО-ншсrrейкУ), оттискоМ знака поверкИ пло*б"рУют винТ IФеплеЕиЯ ко)lýлха.

9.3 Положительные результаты периодической поверк" офорrляют нанесением на ко-
жух счеттIика знака поверки (клейма-наклейки) и пломбированием винта крепления Кож)rха от-
тискоМ знака поверки. По требоВаниЮ зilкtцltмка отмsтка о поверке,охarЪrrr, ,ra..""Ъ qор-
муляр счетчика (при его наличии).

9.4 При проведеЕии поверки на автоматизироваIIной установке с распечаткой результа-тов измерений решение о призн{ц{ии пригодIости счетtIика принимают на основtlЕии распечат-
ки результатов измерений, вкланной автоматизированной установкой.

9.5 ПрИ отрпцатеЛьньD( результатitх поверки оформляют з.tкJIючение о непригодЕости
уст.tновлеЕной формы с укiвtшием при.Iин. Знаки поверки и свидетельство (при ею налrичии)
предьцущей поверки гасят. В формуrrяр (при его наличии) вносят запись о непригодности с
укaванием причин.



прлIложЕIIL{Е А
(рекомендуемое)

Схема coeдLIHeHI{I",I для llроверки 1.очtIос1].I хола часов

|] - Rезистор С2-ЗЗН-2-750 Ом t 5%-А-Д-В-А ОЖО.467.173 ТУ;
R! - резистор подстроечный Рl3ТАВ103МАВ17 (10 ком +2ОоЬ,1,5 Вт);Vтl - фототранзистор BPW85 (чувствительность в диапазоне 620-9Bd'HM).

мрБ мп. 2з64-20|з
JIист 1З, лис.rов l5

Аист-1 оптический
исrlытаlеrIьнь

выход



мрБ мп. 2 3d - 201з
Лист 14, листов 15

ПРИJIОЖЕНИЕ Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверки

наименование органкrаIlии, проводившей поверку

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS ОТ 20

счётчик типа
Год выпуска
Изготовитоль
Принадлежит
НаименовшIие докр[снта по поверке
Условия проведенпя поверки
Средства поверки
Основные техншqеские и метрологические характеристики:

кJIасс тоIшости или пределы догryскаемой основной относитеJьной погрешности
_ номинальное напря)кеЕие

номинальныи ток
,Щата предьцущей поверки
Поверочнм установка типа J,lЪ , свидетеJьство о поверке уста-

новки М
счет(мк типа Ns _, предIIазначен дJIя поверки счётчиков типа

и поверяемого счёт.п,tков, не превьпIтzlющих
Результаты поверки:
Внешний осмЬтр
Проверка электрической прочности изоJIяIии
Опробование и проверка прz!вильЕости работы счётного мехzшизма, индикатора функцио-

нирования, испытательньD( вьD(одов, интерфейсов передачи даЕньIх
Проверка чувствительности
Проверка отсутствия сalмохода
Определение сугочЕого хода всц)оенньD( часов
Проверка режима мЕоготарифности

оп вЕои ительной

заключение

осно относ ости:

Напряжение, В Силаток4 А cos р, (sin р)
основная относительнuц
погрешЕость измерения

,,,,\
/r\\

'r.-'\\, ,.'il
\ /-,\

,,f
.l.: 'l

Поверку провел
подIшсь имя, отчество, фамилия
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