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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ
1.1 Настоящая методика поверки распространяgтся на счетчики электричсской энергии

трехфазные многофункцнопаJIьЕые АИСТ-3 классов точносм 0,2S, 0,5S, | п 2, выпусмемые по
техническим условиям TYBY 490985821.030-2012 (в ш-тrьнейшсм - счсгчпки), и устаfiавливаsт
методы их первичной и периоличоской поверок.

1,2 Межповерочньй интерваJI в Респубrшке Беларусь - 96 месяцев.
1.3 Межповеро.пrьй матери.lл при поставках на террпторию РосФ{fiской Федерации * l92

месяца.
1.4 Перечень ТНПý испоJIьзуемьD( при разработке мsтодики поверки:

ткII 8.003_20l l

ткп l81-2009

ткп427-20|2
стБ гост р 52320-2007,
гост 318l8.1|-201.2

стБ гост р 52322-2007,
I"OCT 31819.21-2012

стБ гост р 52з2з-2007,
гост з|819.22-2012

стБ гост р 52425-2007,
гост зl8l9.23_2012

Сиgгема обеспечения едиЕств8 измерений Респфлики
Беларусь. Поверка средств измерний, Правила проведения работ.
Правила техничеокой эксплуатации электроуOтаЕовок потребите-
лей.
Правпла техfl икш безопасности при эксшryатации элеtстроустtlЕовок
Аппаратура дIя измерения электрической энергии перемеIrнок) то-
ка. Обrщле требования. ИспьrгаЕия и условия испъпаlrий. Часть 11,

СчЕтчики электричеокой акгивной энергии.
Аппараryра д[я измерения электрической эпсргии персмеЕного то-
ка. Частные требования. Часть 2l. Статшческие счетtшкн аrсгивной
энергии кJIасс,ов то.пtости 1 и 2.

Аппараqра дIя измереЕия электиtIеской энергии персмеЕного то-
ка- Частные требования. Часть 22. Статuческие счетtшки дtтtтвпой
энергпи кJIаýсов точности 0,2S и 0,5S.
Аппаратура дlя измерениJI электической энергии переменного то-
ка. Частные требования. Часть 23. Статические счетчики реактив-
ной энергии.

2 ОПЕРЛЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При прOведении поверки долкны бьпь вьцlолнены опершцlи, ук&заIIные в таблице 1.

Таблица

Наименование опершlии

Опробование и проверка правиjъItости работы
счетного механизма, внд{катора функuиоrшрова-
ния, испьпательньв вьD(одов, интерфейсов пер€-

жима мно

Определение осtюввой отяосцтельной

погрешПоСТИ ПЗМеРенШI параIr{етРОВ

2. Зан.
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2.2 При получении отрLIцательного резуJIьтата в процессе l]ыlIолI]еI,1ия лrобоli l-tз оrtерацилi

I-IOBеPKlI CLIeTЧIltIt ПРИЗНаIОТ НеПРИГОДНЫМ I,1 еГО ПОВеРIry ПРеКРаЩаIОТ.
2.З ГIос;rе устраненIiя недостатков, вызвавп]их отрLIцатеJlьнылi результат, ctIeTLIиIt вновь

IIредставJIrIют на поверку.
3 срЕдстl]А повЕрI{LI
З.1 При проведенLIи поверки счетчIIков должны применяться средс,гва поверки, указанные

в таблице 2. Щопускается примененI-Iе эталонов, не прIiведённых в таблtlце, но обеспечивающих

опредеJlеI{LIе N{етроJrогl{ческих характеристLIк с требуеплоi,l точностью.

З.2 Все средства поверки должны быть поверены в установленном порядке и

иметь действующие свидетельства о поверке,

Унивсрсальная пробойная установка УПУ- 1 0:

испытательное [Iапряжен!lе частотоI:t 50 Гц - от 0 до 10 кВ;
мощность - не NIeHee 500 Вт;
погрешность установлен}Iя напряженIIя - не более + 5 Уо

Ус,гановка для IIоверки счетчиков элек,Iр}Iческой энергIIлI УП - 3000-12-]'-П:
- дIIапазон номIIналыIых значе}ILtii выходных напряжений, В - 57, 100,220.380;
- диапазоны HoNlItHiuIbHыx значенlIй сI.Iла тока, А _ 0.01 ; 0,025; 0,05; 0, 1 ; 0,25; 0,5; 1 ;

2.5;5; 10;25:50; 100;

- д!IапазоН задан[Iя силы тока, напря}кения от 0 до 120 о% от номIIнальFIого значения;

- длIапазон заданлIя угла сдвига фаз, градус - от 0 до 360;

- частота напряженLlя и тока в измеррIТельныХ цепях, ГЦ - от 45 ло 65;

- о1клоI,Iеl]!Iе устаноВJIенных значенlltl напряженI{я Il сI,Iлы:гока оl,зада[IFIых зFIаче-

ний,%-+ l;
- отклоtiеIll{е устаповлеItных знаLIениI'I угла сдвlIга фаз, градус - + 2.

- oTKJIo[IeHlle новленных значениГ.t частоты выходного напряже}II,1я, Гц - + 0,05 8.з - 8,9
C".r*rn эпеIсрI-1ческой энерглtи трехфазныI"{ электроltныlYt этzurонныйt CL З 1 1V2:

- длIаlrазоН LIзN,lepeH[1I-I: напряЖенI.Iя от З0 до 600 В; силы тока от 0,025 до 100 А;

частоты от 45 до 65 Гц; угла сдвI,Iга фаз от 0 до З60 ';
- предеjI допускаеIЙоli относительной погрешностII [IзN{ерения Itапрях(енрIri и сliлы

тока, 7о * 0,05;
- предел допускаемоI-,I относI,Iтельгtой погрешности !IзIиерениrI активнойI (peaKTt,lB-

нойt) пrощнострI LI энерг1lи, % - 0,05 (0,1);

- предел допускаемой абсолютI{ор-I погрешности 1,Iзмерения угла сдвига фаз,

градус - + 0,5
н}tя частоты, Гц - + 0,01- предеJl доп каемойt абсолютной по шI{ости рlзм

':l8.2,8.4

HaltrleHoBaнI,Ie LI тип (yc;roBHoe обозначенлrе) этаJIонов Il вспоIчIогательных 0рсдств

IIовфкrI. I,Ix N,IетрологическлIе !l основFIые техн}IческI{е xapaкTepllOTIIKI{,

обозна.lенI,rе ТI-IПА

оголовка o.rrru""r.o- пrt r"р,lr.йЙ (u "оoru.r.ror 1 107)_

Номер
пуltкта

I\,{еТОДИК[t

;,ill:8.з, g.o,

"''_',ýr8.,8.9

8.z

8.8

(*

у 2lбL \,;
-;;

Таблица 2 - Средства поверки

Часrо.r**р Ч3-54 погрешность I,IзN,IеренL]ц,Ig9.тоты * 5 *10-,* l е

Источrllлк п!tтанI{я постоянного тока Б5-7 1/l МС
- дI,1апазон выходного напряжен1,Iя, В - от 0 до 75;

- диапазоFI.выходFIого тока. А - oT,0 до 10;

]иеD элеIOронныli Интеграл С-01 относительная п9 носl,ь t 9,6 10-u , -,-,,"--

-};,'лt"',,, --
| / л\^J ?'ПВЭМ Tllrra IBM РС 486 и выше

NIMIIoe обеспечение <MeterTools>

RS232/RS485
,,r.р рuдrолtнтерфеIlса 4ЗЗ МГц типа кМИРТ-141>

"lllut.,Iьсiй ц(,ll(,

_8,5 _,8.7
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4 ТРЕБ О IЗАН PUI К КВАЛИФ РII{АЦРIИ ПОВЕI,ИТЕ JIЕ Pf
Поверrtу счетчI,1ков осуществляtот лица, изучI{вIх!Iе эксплуатацлIоliнуlо докумеIlтациlо на

срелства поверк}l !1 счетчрlк, аттестованItые в KatIecTBe поверII,Iелей в области поверки средств
изпtеренlлl-t электрическрIх велLlLlllI-I в порядке. установленI{ом Госстандартом РеспубллtклI Бела-

русь. а такж.е прошедшLIе }rI{струк,гаж по технике безопасности.

5 трЕБоI}АFlрIrI БЕз опАсно с,гLI
5.1 11ри выполненI.Iи работ должны быть соблIодены требоваttt.tя безопасности. 1.Iзложен-

FIые в ТКП l8l и ТКП 427.
Лltца, проводяlцлIе поверIiу, должны быть ознакоIиJlены с правI,Iлаыlи (ус.ltовиямлt) безопас-

Holi рабОты преобразователя, приме}Iяеп{ых этаJIоI]ов }I вспомога,геJ]ьных средств изплеренl,rй, пр!I-
веденныI\,1и в эксплуатацtло нной доку]ч1 ентациI1.

5.2 Специilлист, осуществllяlощлrй поверку счетчика. доJIжен LIMeTb ква;tлtфикационную
группу по элек,гробезопасностлI tle нIIже TpeTbeIl.

6 условI,1rl повврки и подготовкА к IIЕйI
6.1 ГIри проведен!lи поверкIt долхtны соблюдаться следуюlцIlе условия:

теN,{пература окру}кающего воздуха, ОС - 20 + 2;

относ!Iтельная влажность воздуха, Yо - от З0 до 80;

атмос(lерное давленLtе, кПа - от 84 до l06.
На гlервичFIуlо поверку следует предъявлять cLIeTчpIKpI, IlринrIтые отлелоN,I технl{ческого
ИЗГОТОВItТеЛЯ ltЛИ УПОЛНОIчIОЧеННЫМ На ТО ПРеДСТаВ}IТеЛеМ ОРГаНlIЗаЦlIИ. tIРОВОДИВШеЙ

6.3 На перрIодическую поверку следует предъявJlять счетLIиклI, которые былl,r подвергнуты

регламентныпt работам необходрIмого в1-1да (если такие работы, наприNIер, регулировка, преду-
смотрены технLIческимI{ документамлI) и в эксплуатационных документах на которые есть о от-
IvIeTKa о выIIолнеIIиI.I указанных работ.

7 подготоl]кА к tIровЕдЕниIо повврItи
Перед проведен иеryl IIов ерки необходиI\I о вьiполнIлть сJIедующI.Iе о tIерацi.ILl,

7.1 Вылержать счетчLIк в I-IормаJIьных усJIовиях не менее 1 ч.

7.2 Срелства измеренлtлi, которые подлех(ат заземлеI{ию, должны быть надежFIо заземлены.

llодсоедtненI,lе зажи]\{ов защI.Iтного зазеIиления к контуру зазеiчIлен[tя jlолжно проI{зводиться ра-
нее другI.Iх соед}IнеЕI!rй, а отсоедрIнеI{I.Iе * после всех отItлIоченлtрi"

7.3 Ilодклrочи,l,ь счетчI{к I{ средства поверки к сети переменFiого тока, вклIо.IIIть и дать им
прогреться в течение вреIvIени, указанного в эксплуатационной докупtентациId на HI,Ix.

8 провЕдЕнив повврItрI
8.1 ВнешлIIII"I ос]uотр
8.1.1 При внешнем осмотре llроверяют комплектность, маркIIровку. наJIltчI,Iе схемы под-

клIоченIIя cLIeTчI.IKa. OTIvIeTKIl о прI,Iемке отделом технического кон,гроля I,IJILI о вьitlолненllи регJIа-

ментных работ, а также cooTBeтcTBIIe внешнего вида счетIIика требсlванltяпr СТБ гост р 52з20

(госТ 31818.1 1 ). техническI{х условлtйt LI экспJIуатационных ДОКУt\,1еНТов на счетLIик конкретного

тI{па.

8.1.2 На корпусе и крышке зажиtчtноЙ коробкИ счетчика долr(нЫ 0ытьреЧТЕ-,Дiý_н,gрескlt

на быть IlсправFIа. а NIеханрIческI.Iе элеI,Iе}Iты хорошо закреплены.
8 . 2 tlp о в ер I(a )JIсItтрIIческо I"I пр о ч IIостII IIзол;IцIIII

i/ i '/ \'l|--',',о, _. i!,,,,],,,
] l. '',."., ,,_,,,,'''

l l ;i:; i iir:'i .,:]1l1ll1]

8.2.1 ГIроверка электрl.t.tеской прочностLI !Iзоляци!I счетчLtка напряlцеt{Ilем,''пепеменного

провOJII{тся на установitе УПУ-i0 илl,r лругоiл y.rurnoun", 
-оро" 'i".Ц?Й;9:=ll_u9lrg,П9"'

Ф\\

f;
IспытателЬное напрЯх(еFIие IIрактIIчеСки синусоИдальноЙ формЫ uu.rоr,iй,'фiýчЪт-.irулзi к
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заданному значению. Мощность источника испытательного нЕшряжения должна быть не менее
500 Вт.

Скорость изменения нzшряжения должна бьтть такой, чтобы нtшряжеIIие изменялось от
нуJIя к зад:шному значению иJIи от заданного значени,я к IтуJIю за время от 5 до 20 с. Испыта-
TeJБHoe н;шрлкеЕие задilIЕого значения должно бьrь приложено к изоJlяции в течение 1 мин.

Появление (fiороныD и шуIuа не явJIяются признЕжами Ееудовпетворительшой изоJIяции.
8.2.2 Испытательное нiшряжение 4 кВ переменнок) тока частотой 50 Гц прикJIаFrвают:
- мехцу соединенньIми вместе всеми силовыми цепями тока и напряжения и <<землей>;
- между соединенными вместе вспомогательными цепями с номинаJIьным нilпряrкением

свыше40Ви<<землей>.
Примечапие - <<Зем.тrя)) - метitJtлЕческм фолъга" которой зЕtкрывают корпус счетчика.

Расстояние от фольги до вводов коробки зtDкимов счетrмка должно бьrть не более 20 мм.
Результаты проверки сtIитают положительными, если элекгрическшI изоJUIция счетчика

вьцерживает воздействие прикJIадываемого нiшряжения в течение l мин без пробоя или пере-
КРЫТИЯ ИЗОJIЯЦИИ.

8.3 ОПРОбОванпе ш проверкд правлIльности работы счетного механизма, иIцикато_
ра функционирования, испытательных выходов, пптерфейсов передачп данпьж

8.3.1 Опробовшrие и цроверка испытательньD( вьD(одов закJIючается в установлении шх
работоспособности - Еtlлиtlия вьD(одного сигнала, регистрируемого соответствующими устрой-
ствilми поверочной установки.

8.З.2 Проверку работы индикатора функционирования проводят на поверочной установ-
ке при номинtlJIъвБD( зЕачеЕил( нЕшряжения и силы токц пугем наб.тподения за индикатором
фУнкционирования (свgrодиодlым индикатором, расположенным на передней панели).

результат проверки считают положительным, если наблюдается срабатьвание светоди-
одного индикатора.

8.3.3 Контроль нalлиЕIия всех сегментоВ дисплея проводят сразу после подачи на счетчик
номинilльного напряжеflия сличением индицируемого при этом теста дисплея с образцом, при-
веденным в руководстве по экспJryатации счетЕшка.

8.3.4 Правильность работы счетного механизма счет.Iика проверяют по прир2Iцению по-
казаний счетного механизма счетчика и IrиcJry включений светодиода' вкJIючЕlющегося с часто-
той испьrгательного вьrходtого устройства (.пдсrry импуJьсов на испытатсльном вьrходе).

Результат проверки сIмт{lют положительным, если на каждое изменение состояния счет-
ного мехtlнизма происходит.l/срабатьшаний светодиода в соотв9тствии с формулой:

N= Ё

10"

где,t - постоянная счетчика, иьш./(кВт.ч);

л - число рlврядов счетного мехаЕизма справа от запятой.

(8.1)

8.3.5 Проверку возможности считывЕlния показаний счетчика по интерфейсу проводить с
помощью компьютера с установленной прогрilммой опроса и процрtlммпровtшия счетЕIиков
(KMeterTools>) и соответствующего а,даптера.

Подкгпоwrть счетIшк через адшIт€р кнтерфейса к ПЭВМ с предварительно устtшовлен-
ной программой KМeterTools>.

Подать на счетчик номинtlльЕое напряжение.
Считать тарифное расписание, и, сверив с действующим тарифом счетtIик4 проверить,

действующий тариф соответствует считаЕному графику.
счи,гать со счетчика информацию и проверить соответствие сtмтilнной информации с

, СОДеРЖащеЙся в счеттIике. Необход.лмо проверить на соответствие следующие

i""b"" по**urйоетчика п о действующим тари фаr ;}r-.-.:-,-/
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- текушая cyMIvIa по делiствуIOщIIм тарtтфаtчt;

- текущее вреIuя. дата.
Результат QLIрIтают поло)Ifl.I,гельныIчI, есллt инфорI\1ац!Iя. сч}l,гаItная tto лtнтерфеI"Iсу. совtrада-

ет с инфOрмацрIеrt, отображаемой на индикагоре.

8.;1 Проверка peiкIlNI а I}IногOтарtIфlIо cTlt
8.4.1 Подать на счетчик HoMIlHaJIbHoe напряжен}Iе,
tt.4.2 ЗафrrксI,Iровать показаниrl счетч!Iка IIо актI1I]ной и peaKTiIIJt{o!"t энергиI,I ts двух тариф-

ных зонах tI суN,INIарные показанI,Iя,

8.4"З С поN{ощью програN,IN,Iы кМеtегТооls> запрограN,IN{IIровztть сtIетчик на измерение энер-

гиIi в двух тарлtфt,Iых зонах с длltтельностью зон З0 мин.
8.4.4 Подать на счетчиIt базовыl"I ток L{ установиT,ь коэффлIцI,IеIIт IчIощностII, равный cos 9 :

0,5 (иrrд.). LIерез 20 п,tl.тн ток отIшюLILIть.

В.4.5 Снять прлIращение показаний по aKTI.IBHoI"I и реактивной энергрlJIIu в двух тарифных
ЗОНаХ И ПРIIРаЩеНИе СУIUI\IаРНЫХ ПОКаЗ aHLII'I ЭFIеРГ!IIi.

8.4.6 СчетLII.{к считается выдержавшим I{cl]blTaHI,Ie, еслI.I для aKTI{BHoli и реактивной энер-

гиIt сумIuа прIiращенных показанирi в тарI.Iфных зонах равна [р1,IращенI,Iю сумп,lарноЙ энергиl,t за

ТО Же ВРеtчIЯ.

ПрltпrечаIIIIе - проверка pe}KlIMa многотарифностt,I провод!lтся Flа tsреN{еtlном рlнтервале.

в течен].Iе которого осуществляется учет элеIСрическол"I энергии ПО ДВУIчt вреIмеiIныN{ зоFIаj\,I.

8.5 Проверriа отсутствIIя саl\Iоходп
8.5,1 l1poBepкy проlзодят на установке уп_3000. Ii цепям наIIряжеIIия счетчIlка прилагают

}IапряженLlе, значен}Iе которого paвI{o I15 % номLIнаJIьного значенLlя. пpI,I этом ток в токовых це-

пях счетtlI.Iка доJIжен отсутствовать.
8,5.2 СчетЧик считают выдержавшIIм проверку. еслIl на tIспытательноN,l l]ыходе счетLIика

зарегI{стр1.Iровано не более 1 лтмпульса за вреNIя лtспытанlлйl А/, MI,{H, вычIIслеI]FIое по форlrуле
N.l0б

^I= k.tll .|/_;Iл.'

где k - llостоянная счётчltIса, I,Iплп./(кВт,ч) [имп,/(квар,ч)];
ll, - чисJIо задействованных LIзмерительных элементов;

(8.2.1

д/ - коэффIIцIIент равныi,I 600 для счетчлIков классов точностI{ 1 ll 2 по стБ гост р 52з22

(госТ з18l9.21) ll СТБ госТ р 52425 (госТ з1819.2з) и 900 лля счетчI,Iкоlз классов точнострI

0,2S l.t 0,5S по СТБ ГОСТ Р 52З2З (ГОСТ З1819.22);

fjuu.,, - [IoN{I,IHaJIbHoe FIапряженlIе. В;
!.r,n rr. - I!1аксIINIальныti ток, А,

8.6 Пр о верка 1IувствIIтельIIо с,гIl (стартов ого TtrKa)

8.6.1 ПровЪрку чувствIIтельностII сLIетчI{ка проводят IIа ycTaнol]Ke Уl]-З000 прlt номиналь-

нопл значенI,II1 напрfiкенI.Iя I,I coS Q: 1 (при I{зNIepeHI,Ili aK,Tl,tBrtoit эпергttlt) ltлi,t sllr р = l (прlr изN{е-

рениI1 peaцT}lBнoti эьtергlли). Нормlлlэованные значен}lrl силы тока 1с. А- KoTopbie соответствуют

чувствI,1.геЛьностI{ лJIя каждого LIсполненI{rI счетLIIIков. указаны в табJIIIце 3.1lля счетчLIltов, ПРед-

назнаLIенных для I.tзьiеренl,tii энергItlI в ДВУх направленI{ях, проверку выl]олняIот по каждому из

;,,:-, -t

i,-.'-T-:;

направ.пенийl,
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auJll,lL(a J - r-luIJм}lрOванные значен ия ст во о тока

вклtоченl,tе

счетч}Iка

Класс точност!I счетчI{ка
1 ) 0,2S l 0.5S )

стБ гост р 52з2?
гост з l819.21

стБ гост р 52з2з
гост з18|9.22

с,гБ гост р 52425
гост зl8l9,23

НепосредственIlое 0.00415о, 0.005 16о, 0.001 ,I,ra,3 0,004 .I,r;,з 0,005 1,;о,

LIерез

трансфорN,Iаторы
тока

01002 I,,o,r, 0,003 .a.,,o.., 0,00l .1.,о,, 0,002 1"о.,,, 0,003 лrrr,,,

8.6.2 Результаты проверкL{ [рI.Iз}Iают положLIтельFIыIчII.I, еслli на iлOпытатель}IоIvI выходе
счетчItка появLIтся хотя бы 1 tлмпульс за Bpelvlrl ltспытанI,1i,t Ar, миrr. вычI{сJIенное rro форплуле

н

(8.з )

где /с - постоянная счётчика. имп./(кВт,ч) fлrшrп./(квар,ч)];
/,t - WIсло задействова}Iных измерительньж элеN{ентов;

Unu_r, - tIoIvIplHaJIbHoe напряженl.rе, В;
1. - стартовыI-l ток, А (в соответствLlи с таблрrцей 3).

8.7 О rrp еделенIIе о ctl ов II о й отII осIIтельII ol"l п огр ешIIос,tII
8.7.1 Определение ocнoBi{op1 относIIтелыIоiI погрешностI.I сче,r,чLlкоl] llроводят на установке

уп-з000.
8,7.2 Зпачение основноЙ относlrтельноiл погрешfiости dб в проц9нтах дJlя сLIетч}lка опреде-

JIяIо,г по lIоказанItяI\4 1]ычислI.Iтеля погрешност}{ поверочной ycTaHoBKl.I, исIIоJIьзуя импульсы оп-
,глtLIеского IIсIIытательного выхода счетчI.Iка.

8.7,З ЗrrаченI.Iя напря)iiенI-lя. сI,Iлы тока и коэффIлцлIента мощност!I, допускаемые tlределы

ocHoBHol:t относl,tтельнойt погрешFIостII для счетчLIков кJIассов точнос,ги 0,2S и 0,5S прI,{ВеДены В

таблl,tце 4. для счетчI{ков классов точност!I I yl 2 - в таблицах 5 и 6. [J таблицах 7 и 8 приведены

данные для счетчиков, }IмеющLlх класс точности 7 и 2 тryи IrзMepeHI,rI,I реак,rI{I]ной энергии.

[ля с.Iетчиков. предназначенных для измеренLII"{ энергиLI в двух направлеItIiях, проверку
Выt]ОЛНЯIОТ ПО КаХ(ДО}чlУ Ir З Н аПРаВЛеrrlI r"l.

Прllпrечаllltяl:
1 OcrloBltlrlo погрешность прLI IIзN{еренрIII aKTLIBHolYt энерглtи обратного направлеFII,Iя дJIя

сLIетчIIков классов точнострI 0,2S,0,5S, l и 2 допускается проводитъ /{JIя IIом9ров lIспытаний 1,6,

12 таблицы 4 lt лrспытанилi 1, 6, 14 (l5) таблIлцы 5 ll б соответстtsенно.
2 Осrrовную гIогрешность прLI IIзмеренIли реак,гивноli энергI,tI{ обратноl,о направления

счетчиков Iiлассов точнострI 1 и 2 допусI(ается проводI{ть для HoN,Iepoв l{cпыгaHi,ttYt 1. З.9 (10) таб-

ллtц 7 lt 8 соответственно.
8.7.4 ОпределяIоТ значенлlе разностlI между зtIаченIlrIN{LI ocHoBHolYt относ1,1тельнойt погреш-

LIости. опредеJIенFIыIvII{ ПРLI tIOIvllIHaлb[IoNt (баrзовоrчr) токе I{ коэффI,Iциен,Iе N{ощност!t. равном едI,I-

нI,1це прl1 сиIuме,lр[Iчной и однофазноli нагрузках, которое прI,I IiзMepeнlttl активной энергии не

долж}lо пр9вышать зI{аченLII"I. указанных в таблрtце 9, а прLI изI\4ерении реаКТИВН._qi,j_ЭЦ€Р!З_У 
* u

пl,rце 10. _".li,.; _'l'l,:']_' .) ..

8,7.5 Результать] проверIi}I прlIзнаIот положLIтеJIыIымIi, еслII зI{а(Iенияд9Гр:ш.]]QСти" DЦРе;

енriые t-lo г1.8.7,3. и значенI,Iя раз}IостIt, определеI{ные по п, В.7.4, rre rtЁqЙДrЙОlОТ СООТВеТСТ:

х допускаеN{ых значен}II"{.
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таблица 4 * Значения силы тока, коэффlщиента мощности и пределов допускаемой ос-
новной относительной погрешности счетIшков кJIасса точпости 0,2S и 0,5S при измерении tlк-

оитивн

Номер
исп.

Значение информативIIого парамflра
,Щопускаемое знач9ние

погрешности, О/о, рlя сч9тIIиков
кJIасса точности

Сила тока, А Напряжение, В cos 9,
тип нагDYзки

0,2S 0,5S

1

In *"

IJ"oun"

1 t 0.2 t 0.5
2 0,5 инд.

+ 0,3 + 0,бJ 0,8 емк.
4

Ino"""
0,5 инд.

+ 0,3 + 0,65 0,8 емк.
6 l + 0,2 t 0.5
7

0,1 I"олru,,
0,5 инд.

+ 0,з + 0,68 0,8 емк.
9 0,05 IHoMn 

"
l + 0,2 + 0,5

l0
0,02 I"o,rn"

0,5 инд.
+ 0,5 + 1,0l1 0.8 емк.

12 0r0l lrorr", 1 t 0.4 t 1,0
При однофазной нагрузке

lз
Iru*C

IJno"""

I t 0.3 + 0,6
l4 0,5 инд. + 0,4 + 1,0
l5

I"o*rnn
1 + 0,3 + 0,6

lб 0,5 инд. + 0.4 + 1,0
l7 0,1 I"олrпп 0,5 инд. + 0,4 + 1,0
l8 0,05 I"ол,"" l + 0,3 + 0,6

,А

i'', "'\.
1,,_,,"_ii]j,.t'..:'\,
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таблица 5 - Значения силы тока" коэффициента мощности и пределов допускаемой оо-
новной относитеJБпой погрешЕости счет"мков кпасса тотшости 1 при измеронии активцой
энергии

Номср
исп.

Значение информативного параil,{етра ,Щопускаемое значецие
погрешЕос ти, о/о, 

дJIя счетtшков

Сила токц А Напряжение, В соý 9,
тип нагрузки

непосредствен-
ного

вкпючения

трансформаторного
вкJIючения

1

Iлr"*"

IJnou",

l
+ 1,0 + 1,02 0,5 инд.

з 0,8 емк.
4

Iномин 1ф

0,5 инд.
+ 1,0 + 1,05 0,8 емк.

6 l
7

0,2 I"qun" 1б)
0,5 инд.

+ 1,0 + 1,08 0,8 емк.
9

0,1 Iпquп"lб)

l + 1.0
10 0.5 инд.

+ 1,5 + 1,0l1 0,8 емк.
|2

0,05 I"o*rng 16;

0,5 инд.
+ 1,513 0,8 емк.

I4 1 + 1,5 + 1,0
15 0,02 I"о"цц 16,1 l + 1.5

при однофазной ншрузке
16

In *.

IJuo"u"

I +2,0

+ 2,0

|7 0,5 инд. t2,0
l8

[номин (Ф
1 +2,0

19 0.5 инд. t2.0
20 0,2 Ir.,*,n" 161 0,5 инд. !2,а
2| 0,1 I"gunn161 1 t2.0
22 0,05 [rоrr"" 161 1

2з 0.1 Lл-.. rкr 0,5 инд.
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таблица б - Значения сиJIы токц коэффициента мощности и пределов допускаемой ос-

эн

Номер
исп.

Значение информативного парап.rетра .Щотryскаемое значение
погрешности, yо, цlя счетчиков

Сила токц А Напряжение, В соý 9,
тип нчгрузки

непосредствен-
ного вкIIючения

трансформатор-
цого вкJIючени'Il

Iuu*.

IJ"o..",

l
+ 2,0 + 2,0

2 0,5 инд.
3 0,8 емк.
4

[номин 1ф

0,5 инд.
+ 2,0 +2,0

5 0,8 емк.
6 l
7

0,2 I"g*n, 
16;

0,5 инд.
+2,0 +2,08 0,8 емк.

9

0,1 I"9"ц"161
1 + 2,0

10 0,5 инд.
+ 2,5 + 2,0l1 0,8 емк.

|2

0,05 Iцоуп" 19

0,5 инд.
+ 2,51з 0,8 емк.

|4
1 + 2,5 + 2,0l5 0,02 Iполr"" 161 !2.5

lIри одl rофазной Еагп\п се
lб

[лr*.

[J"o*n"

+ 3.0

+ 3,0

|7 0,5 инд. + 3,0
18

I"омин (Ф
l t 3,0

19 0,5 инд. + 3,0
20 0r2 I"o"r" 161 0,5 инд. * з,0
21 0rl Iцq*rпrlб] I + з,0
22 0,05 I*.r* rпt 1

23 0,1 I".*r* 161 0,5 инд.

''/- 
/
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таблица 7 - Значения силы тока" коэффициента мощности и пределов догrускаемой ос-
новцой относительной погрешности счетчиков кпасса точности 1 при измерении реактивной

Номер
исп.

Значение информативного параil{gтра ,Щопускаемое значение
погрешЕос ти, Yо, дJIя счетчиков

Сила тока, А Напрюlсение, В Sln 9, тип
пагDузки

непосредственЕо,
го вкJIючения

тршrсформаторно-
го вкJIючения

1
Irr.*.

fJ"o^r*

1

+ 1,0
+ 1,0

2 0,5 инд
J

Iномин (Ф
l

4 0,5 инд
5 0,2 I"n*r,r" rn 0,5 инд
6

0r1 Iro"nn16;
0,5 инд. + 1,5 t 1,0

7 1 t 1.0
8

0105 Iп9rr"ц 
161

I t 1.0
9 0,5 инд. + 1.5

+ 1,510 0,02 Irолrrr, 161 1

При однофiвной наrрузке
l1

[**"

[J"orrn"

0,5 инд
+ 1,5 + 1,52 1

3
Iномин 1ф

0,5 инд
+ 1,5 + 1,5|4 l

l5 0r2 I"ол,u" 16,1 0,5 инд + 1,5
lб

0r1 Iп9"хц16;
0,5 инд + 1,5

17 l t 1,5
l8 0,05 I,ro*,,r" 161 l + 1,5
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Таблица 8 - Значения сиJш токц коэффициента моIщIости и цределов допускаемой ос-
новной отЕосительной погрешЕосм счетЕмков кJIасса точности 2 при измерении реакмвной
энергии

Номер
исп.

Значение информативного парап,rетра ,Щогryскаемое значеЕие
погрешности, О/о, дtlя счетtIиков

Сила тока, А Напряжение, В sin g,тип
нtlгDYзки

непосредствен-
ного вкJIючеIIи,я

трансформатор-
ного вкIIючени,I

l
Iл.,r*.

IJ*,o*nn

1

+ 2,0
+ 2,0

2 0,5 инд
J

Iномин (б)
1

4 0,5 инд
5 0,2 I"g*nn 161 0,5 инд
6

0,1 I"9*",, 161

0,5 инд. +2.5 + 2,0

7 l + 2.0
8

0,05 Ino*nn 16;

I + 1,0

9 0,5 инд. х2,5
+ 2,5

l0 0,02 I,ro"n, 161 I

Пои однофазной нагDyзке
l1

I"u*"

[Jron nn

0,5 инд.
+ 3,0 + 3,0

12 l
13

Iномин (б)
0,5 инд.

* 3,0 + 3,0
|4 1

15 0.2 L,л-,, /6\ 0,5 инд. t 3.0
16

0,1 Ino*nn 
161

0,5 инд. t 3.0

|1 l + 3,0
18 0,05 lro""., 16;1 l t 3.0

вноиаблица 9 - значений разности при измеронии акти
класс точности счетчика Пределы допускаемьD( значеЕий разности, Ой

0,2S + 0,4
0,5S + 1.0

l + 1.5
2 t2.5

Таблица l0 - ПрелеJы допускаемьIх значений разпости при измерении реактивноЙ энер-
гии

Класс точности счетIмка Пределы допускаемьD( значений разности, О/о

l + 2,5
2 + 2.5

8.8 Определение суточного ходд часов
8.8.1 Проверку точности хода часов проводят при номинальном входIом нzlпряжении.

8.8.2 Собрать схему, приведенную в приложении А, р.вместив фотоприемник (фототран-
зистор VТl) напротив светодиода оптического испытательного вьrхода счецIикa

8,8.3 С помощью програ^.rмы KMeterTools> перевести счётчик в режим проверки времени

,,.1(в этом режиме на испытательный вьD(од выводится частота кварцевого резонатора, деленная

Дr.\ч 65536) и считать суточную попрzшку хода часов.
-/''.,\:;l\ 8.8.4 Устацовить на блоке питания напряжение l0 В.

l
n,

// ', 
.,|-

.i;,.\* 8.8.5 Измерить период сигнала на оптическом вьD(одном устройстве, при необход,Iмости
пЬфýоив уровень сип{ала надоде частотомера резистором Ю.
, ''\r 

, ?. , -.е- -. < -/
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8.8.6 Рассчитать погрешность. df, мкс, по форплуле
?000000.д.,

6/ = 2000000- L *'r. 
за00

где Г,, * рtзмеренный период частоты, мкс;
Д",, - счита}Iное значенIIе суточнол't поправки хода часов со знаком, сlсу,r.

(8,4)

Счет.Itлк сtIрIтают выдержавшLIм IлспытанI.Iе, если погреu]LIость, вы.II.IсленI-IЕtя по формуrrе
(8.4) нахолI,1тся в пределах * 11,5 lvlкc, что соответствует суточной погрешнострI хода часов
* 0,5 с.

8.9 Оп р елеJIение погр еш но с,гII IIзNlеренIIя п 1lpa]tI стр ов ccTIl
8.9.1 Оrrределение погрешности рIзIuеренI,Iя парап{етров ceTll проводят на установке

уп_з000.
8.9.2 /{опускаемые предеJIы погреulностеli изi,-tереtll{я пара]tlетров ceTli прI{ведены в таблl.t-

це 11.

Таблица 1 1 - каемые п ностеи изме

+1

8.9.3 Подать l{a счетчик номинальное напряхtенIIе It базовыi1 (номлtна:tьный) ток при

cos р = 0,5.
8.9.4 с ПоI\4оЩЬю програмNIы KMeterTools> счлtтать лIз счетчLlка значе}Iлtе фшного наtlря-

жен}Iя U.', С дисплея образцового счетчрIка, входящего в состав установки УП-З000, считать по-

казанLIя фазного напряженлIg (Jобч. Определить llогрешность I,1змеренрIя наI]ря)I(е}IлIя uо формуле

U,,iц,

Определя,гь погрешность рIзN{ерения напряженLIя по каждоl:l фазе.

Счетчlttt счIлтаетсЯ прошедшим рlсllытанлIе, еслIl погрешtIость при измерsниI,I напряжения

не Ilревышает зI{аченrtli, указанных в таблlлце 1 1.

8.9.5 С ПОIчIОЩЬю программы KMeterTools> считать Iлз счетчLIка значение фазного тока.l.r.

С дl,tсплея образцового счетчика, входящего в состав ycTaHoBKI,I yI1-3000, счрIтать I1оказания фаз-

ного тока /о5r. ОпрелеJIить погрешность LIзмеренрIя тока по форNIуле

tI -(] -6(J--," -о"r,l00%,

tr -tr.
бF -' L|l -^ 'UP .100%,

F^rp

(8.5)

(8.6)т 
-l

51 - '"u ' "аГ . l00%o ,
I ,,i,р

ОпределяТь llогрешность I,IзмеренIIя Tolia по Kalttдol:t фаз",
СчетчI,tк счLIтается прошедIJ]иIчI IлсIIыТанI,Iе. если погрешнос,гь пI)I{ рIзмерен1,II,I тока не пре-

вышает значенlrli. указанных в таблице l l.
._+'1:_ -j: ''(

-.'i,i, i|'-1:-, .,,',,.
8.9,6 С помощьЮ програм]чIЫ <МеtегТоОls> счлrтаТь I.Iз счетЧltка зrIачЙи,€ЯdбтоТЫ'aр.Д.,,

С /tисгtлеЯ образцовОго счетчрIКа, входящОг0 в состаВ установкu уп-э000.,9'фтать пqкаlряйа час-

(8.7)

обозначенl.tе ltспол HeH}ut

счетчlIка

ALI С1'-3 -хх-А0. 5 -ххххххх

ость Ilз JеренIlя

Частоr,ы, %о
Коэффuчrrента
мощrtости, 7о

НапряiкенI.tя, Уо

АИСТ-З-хх-Аl-ххххххх
ALICT- З -хх-А2 -ххххххх
АИСТ-З -xi-A l R 1 -ххххххх
АИСТ-3 -хх-А t R2-xxxxxxx
АИСТ-З -хх-А0. 2R 1 -ххххххх
АLIСТ-З -xx-A0.2R2-xxxxxxx
АLIСТ-З -хх-А0. 5 R 1 -ххххххх
АI4СТ-З -хх-А0, 5 R2-xxxxxxx
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Счетщ.tк считаgтся прошедшим испытание, если погрешность при измерении частоты не
превьппает значений, укirзаЕньD( в таблице 1 1.

8.9.7 С помощью прогрtlммы <МеtеrТооls>> с.штать из счетчика значение активной мощ-
ности Pru, С дисплея образцового счетчика, входящего в состав устаIIовки УП 3000, считать по-
кtr}чlния акгивной моццIости Робо Определить погрешность измерения активной мощности по

формуле
р _р

57l -' сч 

=' 
обр .100% 

,
Р*о

P=Q* ^Q"oe.100%,
Q*o

ду = 
S*- S" 

.100%,
Sr,

(8.8)

Определять {IогрешЕость измереЕия активной мощности по кажлой фазе.
Счет.плк считается прошедшим испьпшIие, есJIи погр9шность при измерении активной

мощности не превьпIтает значений, указанньD( в таблице 1 1.

8.9.8 С помощью программы KMeterTools> с.штать из счет.lика значеЕие реактивной
мощности Q"u. С дисплея образцового счетчика, входящего в состав установки УП 3000, счи-
тать покil}ilния реЕжтивпой мощностп Qобо Определить погрешность измерения реактивной
мощности по формуле

Определять поtрешность измеренпя реzжтивной мощности по каждой фазе.
Счетчlrк считается прошедшим испьпание, если погрешность при измерении реактивной

мощности не превышает значений, указшrньD( в таблице 1l.
8.9.9 С помощью прогр{л}{мы KMeterTools> считать из счетчика значение полной мощЕо-

сти лS"ч. С дисплея образцового счетчика, входящего в состав установки УП 3000, считать пока-
зания полной мощности,Sобд Определить погрецшость изморения поrшой моцшости по форму-
ле

(8.9)

(8.10)

Опрелелять погрешЕость измеренпя поJIной мощности по каждой фазе.
Счетчик сtштается прошедшим испытiшие, если погрешность при изм9рении полной

мощности не превышает зIIачений, указанньD( в таблице l l.
8.9.10 С помощью программы <МеtеrТооls> сцлтать из счетчика значение коэффициента

мощности соs(рсч.-С дисплея образчового счетчика, входящого в cocTtlB устilновки УП3000,
считать показания коэффициента мощности cos роад Определить погрешность измерения коэф-

фичиента мощности по формуле

6 coscp -cos(Pa 
- СОs(Робр 

,100ой 
,

(8.1 l)
соS9фр

Определять погрешность измерения коэффициента мощIIости по каждой фазе.
Счетчик считается прошедшим испьпание, если погрешность при измерении коэффици-

ента мощности не цревышает значений, yK&}aHHbD( в таблице l 1.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Результаты поверки вносят в протокол, рекомендуемЕц форма которого приведена в

приложении Б.
9.2 ПоложитеJIьные результаты первичной поверки оформляют зЕшисью в соотвотст-

вующем рrвделе формуляра, заверенной отгиском знака поверки. На кощп< счетчика наносят
знt!к поверки (клоймо-накrrейку), отгиском знака поверки пломбируют виIIт крепления кожуха.

9.3 ПоложитеJIьные результаты периодической поверки оформJIяют нанесением на ко-
счgгчика зн,ка пOвсрки (шtеЙма-нашеЙш) и плOмбировtлнием винта крешсния кOх(уха 0т-

знiжа поверки. .Щля счетчиков кпасса точности 0,2S и 0,5S выписывается свидетеJIьство

о поверке может бьrгь внесена в формуляре счетчика



мрБ мп. 2 з65 - 2013
Лист 16, лпrстов 19

9.4 При проведонии поверки на автоматизированной установке с распечаткой результа-
тов измерений решение о признании пригодlости счетIIIIка приним€lют на основании распечат-
ки результатов изм9рекий, вьцанной автоматизированной установкой.

9.5 При оц)ицательньD( результатФ( поверки оформляlот зчlкIIючение о непригодности
устtшовлонноЙ формы с укц}аЕием причин. Знаки поверки и свидgтельство (при его наличии)
предьцущей поверки гасят. В формуляр (при его наллгlии) вносят запись о непригодности с
укiвением причин.

"--/
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Схема соединеI]ий для проверки тоtIности хода часов

ДИСТ_З Оптическиil 
_испытаl еrlьныи

аыход

R'l - резистор С2-33Н-2-750 Ом t 5%-А_Д_В-А ОЖО.467.173 ТУ;
R2 - резистор подстроечный Р,l3ТАВlOЗМАВ17 (10 кОм t2oob,1,5 Вт);
VТ1 - фототранзистор BPWBS (чувствительность в диапазоне 620-9В0 нм)
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IРИЛОЖЕНИЕ Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверкп

наименование органIRаIIин, цроводившей поверку

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИNS ОТ г.20

счётчик типа
Год вьшуска'
изготовитель
Принадлежит
Наименование документа по поверке
Условия проведения поверки
Средства поверки
Основные технические и мЕтрологические характеристики:

- кJIасс тоtIности иш{ пределы допускаемой основной относительной погрешности
- номинальное напряжеЕие
- номинальньй ток

,Щата предьцущей поверки
Поверочная установка типа , Ng , свидетельство о поверке уста-

новки Jф 20_г., этапонньй
счётчик типа Ns , предназначен для поверки счётrплков типа
классато(шости присоотношенииосновньfхотносительньD(погрешностейэтаrrонного
и поверяемого счётчиков, не превышающих _

Результаты поверки:
Внешний осмот
Проверка эдектрической прошrости изоJIяIии

нирования, испьпатеJIъньD( вьD(одов, интерфейсов передачи данньD(
Проверка чувствитеJьности
Проверка отсугствия саIlrохода
Определение _сугочного хода BcтpoeHHbD( часов
Проверка режима многотарифности

заключение

основная относитель-
нtlя погрешность

Разность поIрешностей в
режимaх симметричной и

l,
l-,,

j,:,

' "i r:'ll I

Поверку провел
подпись имя, отчество, фами.пия
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