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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУЮ
информационно-измерительная коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
ПС 220 кВ <Чадан> и устанавливает порядок проведения первичной и периодическоЙ
поверок ее информационно-измерительных каналов (лалее по тексту - ИИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнчul информационно-измерительнiш коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220 кВ <Чадан> (далее по тексту _ АИИС КУЭ
предне}начена для измерения активной и реактивной электроэнергии, автоматизированного
сбора, обработки, хранения, передачи и отображения результатов измерений, формирования
отчетных документов и передачи информации в ОАО (АТС), ОАО (СО ЕЭС) и ПРОЧИМ

заинтересованным организациям в рамках согласованного реглЕlмента.
Замену отдельных технических к_омпонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены И их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании типа Ьиис куэ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции Номер
пункта Н!
по повеDке

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

периодическош
поверке

l. Подготовкак поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7.| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7,2 Да Ща

],з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
б. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

7,5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньtх цепей
измерительных трансформаторов
напDяжения

1.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

].8 Да !а

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща !а
1 1. Проверка отсутствия ошибок
инфопмационного обмена

7.10 Да Ща

l 2. Оформление результатов поверки 8 Да [а
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии С МеТОДИКilN,Iи поверки, укшанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

аблица2 - измеDении

наименование
Номер пункта
НД по поверке

1 Термометр, диап.вон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности *1 ос

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допyскаемой относительной погрешности Х1,5 О/о

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатqции)

7.7

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5 Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 1.5

7 Радиочасы <МИР РЧ-01) 1.9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителеЙ, аттестованных В

соответствии с ПР 50.2.0|2, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3,2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав лиис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее l года, изучившиМ документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшиМ

обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специalлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на устаньвках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
3,3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укuванным документом.
Измерение проводят не менее дв).х специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуrившим
док}ъ{ент кМетодика выполнения измерений потерь нzlпряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят не

менее двух специ€UIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД 153-З4.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства лзмерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2,00],З, ГОСТ
|2.2.007,1.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуrчлентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки,

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6,1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации ЬИИС КУЭ;
- описаниетипа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИИК, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

- паспорта-протоколы на ИИК;
_ рабочие журнaлы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатациизамежповерочный интерваJI (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ и

персонzrла энергообъектов к местам установки. измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСП!; по рztзмещению этrUIонов, отключению в необходимых слу{iшх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;
_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных В

нормативньIх докр{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подJIежат зчвемлению, должны быть надежно

зiвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления Должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоеДинениЙ.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 ,1,.l Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7 .1.2 Проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7 .1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительных компонентов типам и заводским номерам, укfванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7 ,1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.
7.2 Поверка измерительных компонецтов АИИС КУЭ
Проверяют нitличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укiваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
'7.З.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порТУ

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикацйи даты в счетчике кЕ}лендарноЙ дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуarльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют н.lJIичие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПЩ счетчики опрошены и нет

сообщений об ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5.1 Проверка (идентификация) программного обеспечения АИИС КУЭ.
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Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Таблица - Идентификационные данные метрологически значимой части ПО ИИК АИИС
куэ.

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы По ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

.Ща_гlее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш. После чего
получится соответствующее выделенным файлам количество файлов, содержащих код MD5
в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго соответствует
наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не разрешает продолжать работу.

'7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоелиняют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защиты)).

1.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нЕuIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиКОМ.

Проверяют нzlличие документов энергосбытовых организациЙ, подтверждrlющих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки_вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +l0YooTUHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, KoToptul должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0),SHoM,
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный KaHzuI в течение истекающего межповерочного интервi}ла сиСТеМЫ.

Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение укiванного выше условия для ТН.

Идентификационные данные (признаки) Значение
l 2

наименование По По ИВк АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп)

Номер версии (идентификационный номер) ПО 1.00

Цифровой идентификатор ПО 289 aa64f646cd3 873 804db5 fbd65 3 679

Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора программного обеспечения

MD5
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2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (прохолные) импелансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.'7.| Проверяют н.tличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких

документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапчвоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками

l;2;2,5; З; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25 1,,5; |,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньгх цепей ТТ не проводитЬ, есЛи

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки счиТаюТ

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укiLзанного выше

условия для ТТ.
2 ,,щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам

тт.
7.8 Проверка падения напряжения в линии связп между вторпчной обмоткой тн

и счетчиком
Измеряют падение нilпряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о% от номинального значениJI на вторичной обмотке

тн.
Примечания
l ,щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

укшанного выше требования.
2.Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определятЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи,

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-0l ), принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

показаниЯми часоВ счетчикоВ, успд, сервера БД, И определиТь поправки: Аttуспд, Atl."; (где

i - номер счетчика), Atl сервера Бд.

спустя 24 ч расrлечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (счетчиков, успд, сервера Бд) выделив события,

соответствующие синхронизации часов счетчиков, Усп,щ, ивк. Определить поправки:

дtzуспД, Дtz."l (гДе i - номер счетчика), дtz ивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверкr отсlтсгвпя ошпбок rшформацпоllшого обмепд
опершия проверки отсутствия ошибок иlrформачионного обмеЕа предусмативает

экспсримеЕтаJIьЕое подтвер)rйсяие идеятичнос'ги rмсловой измерительrrой иЕформацли в

счетчик,ц элекIрцtrеской энерп{и (rсходная информачия), и памяти цеЕтралъного сервера.

В момегг прверки все техЕические средства, входяцие в прверяецýй ИК, должвы
быть включены.

7.10,1 Ь серsер€ системы распечатьiмют зяачения акплвяой и рсакIивЕой
элекгричсской эIlергии, зарегtlстрировatl!вые с 30-ти млвlтным ErTTepBaJIoM за поJIпые

tlредшествуощпе дню прверюl суп<и по всем ик. Прверяют ЕаJпlчие данньD(

соответствуощих кажлому 30-ти миflугЕому иятервzrлу времеrrи. Пролуск данных не

допускается зtt искЛючением слуqаев, коrла этот протryск был обусловлея отключевием иК
14ли устрltпеltным отказом какого-либо компонеltта спстемы.

7.10.2 Распечатывают жцrвал событий счетшка и УСПД и отмечаrот момеяты

нарушениЯ свrзЕ мФкдУ tзмеритепьнымИ комповеятаlмй системы. Проверяют сохраЕность

измерrггелъной ивформации в памягп Усп,щ и сервер спстемы tia тех Ентервал&х времеви. в

теченис которотп была пар},ч]ева связь.
7,10.3 Распечатывают на сервере профилъ наrр}зки за полные супси,

предшествуопчле лrrю поверк}r. Использу, леревосuой компьютер| считывают через

олтопорг прфиь нагрузки за те хе суки. храцящийс, в ttаtиlгпл сT етсика, Разли,]ие

звачений аtоивttой (реаrгивЕой) мощдости, храпящейся в памят! счетчика (с учетом
коффичиеrrтов трансформачии язIlерительяьD( трансформаторов) п базе давrъв
центрatльного сервера не долхФо превышать лв}н едиriиц младЕего разряда учтеняого
значения.

7,10,4 Рекомендуется вместе с прверкой fiо п. 7,9 сличать покzlзапия счетч}lка по

лтивноЙ и р€акIивЕой электрической эtергии строго в ковЦе получаса (часа) и сравнивать с

данrrыми, зарегЕqrрировавIiымй в сервере системы дJ!я того хе моме8m времени. Д'u этого

визуальllо Еля с по!tощью перевосяого компьютера через оптопорт с!штывT ют показаЕия

счетчика по акгивпой и рсакгrrвЕой элекгрической эrIергии я сравЕЕвают эти данные (с

учетом коэффппиентов трнсформачии измеритеrьlrых та!rсформаторов). с показ{lпиями

зарегистрироваЕвыми в сервере сЕстемь!. Расхождевие Ее должно превышать две едиFицы

младшего разряlа,

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJ ЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 на основалии полоiкqтельuых результfiов по пуllктам раздела 7 выписывllют

свидетельства о поверке Аиис куЭ в соответст8ци с пР 50.2.006, В прило)кеЕии к

саидстельству }казывают перечевь ИИК.
8.2 При отриrrательtlых результата,\ поверкп АИИС КУЭ призпаегся нсгодной к

дальнейшей эксплуатации и на нее вылают извеlцение о нелригодности в соотвgгствии с Пр

50.2,006 с указапием причин.

1",-"
3аместtге.rь вачаltьника чеггра fiл 500 Р.В. Деев


