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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительнаJI коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО
кАК <Транснефть> в части АО кТранснефть-Урал> по объекту ЛПДС <Нурлино> и

устанавливает порядок проведения первичной и периодической поверок ее информаuионно-
измерительных канаJIов (далее по тексту - ИИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнzuI информационно-измерительнаJI коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ОАО кАК <Транснефть) в части АО <Транснефть-УраJI) по
объекту ЛПДС кНурлино> (далее - АИИС КУЭ) предназначена для измерения активноЙ и

реактивной электроэнергии, потребленной отдельными технологическими объектами, сбора,
хранения, обработки и передачи полrIенной информации в ОАО (АТС)), ОАО <СО ЕЭС> и

прочим заинтересованным организациям в рамках согласованного регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тила АИИС кУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укzLзанные в таблице l.

Таблица l - Операции поверки

[Iаименование операции Номер
пункта Н!
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
повеDке

l. Подготовкак поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотD 7.1 ,Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

].з Ща Да

5. Проверка УСПД 7.4 Да !а
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

1.5 Да [а

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,7.6 !а Да

8. Проверка нагрузки вторичных цепей
измеDительных трансформаторов тока

].7 Ща !а

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 !а Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 1.9 Да Ща

l l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.|0 !а [а

l2, Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерениЙ и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укiванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Табл 2_сица изме и

наименование
Номер пункта
НД по поверке

1 Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы
допускаемой погрешности +1 ОС

6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности *|,5 О/о

6

3 Средстваизмерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуN{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>

7.1

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплyатации)

7.6

5 Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом <Методика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.8

6 Переносной компьютер с ПО для работы со счетчиками системы 7.з

7 Радиочасы <МИР РЧ-0l ) 7,9

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изуt{ивших настоящую методику поверки и руководство По

эксплуатациина ЛИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуlение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение

проводят не менее двух специ€lлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IIL
3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляется персонzrлом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ кметодика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь

Удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.
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3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим
документ <Методика выполнения измерениЙ потерь нzlпряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докуNIентом. Измерение проводят не

менее двух специzUIистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы наустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.001.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.003, ГОСТ |2,2.007.З, ГОСТ
|2.2,007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрлентации, но не выходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИИК, И

свидетельствО О предыдущеЙ поверке системЫ (при периодическоЙ и внеочередной

поверке);
- паспорта-протоколы на ИИК;
- рабочие журналы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервi}л (только при периодической поверке),

6.2 ПереД проведенИем поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонarла энергообъектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по рzlзмещению эт€UIонов, отключению в необходимых слr{аJIх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативных доку]!{ентах на средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зЕDкимов защитного.зчtземления к контуру зiвемления должно
производИться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7 ,1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.
1.1.2 Проверяют рz}змещение измерительных компонентов, IIравильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7 .|.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, укzванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7 .1,4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводных линий.
7.2 Поверка измерптельных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нчIличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП!. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, да:lьнейшие операции по поверке ИИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нitличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - СХеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
'7 .З,З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному портУ

переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуzrльно или с помощью переносного компьютера

через оптопорт.
7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функuионирования успД в соотвеТствии с егО

эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все подсоединенные к Усп.Щ счетчики опрошены и нет

сообщений об ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.
7.4,4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
7.5 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)
7.5.1 Проверка (идентификация) программного обеспечения АИИС КУЭ.
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Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК <Энергосфера>.

Таблица 3 - Идентификачионные данные метрологически значимой части ПО ИИК АИИС
куэ.

Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО ПК <Энергосфера>. fля проверки нужно запустить менеджер

файлов, позволяющих производить хэширование файлов (например, Unreal Соmmапdеr
v0.96). В менеджере файлов, необходимо открыть катаJIог и выделить следующие файлы:
pso_metr.dll. !алее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлов,
содержащих код MD5 в текстовом формате. При этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програмМУ СбОРа

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля прогрzlмма не ршрешает продолжать работу.
7,5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загрУжаЮТ

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полуrено
сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформатороВ
напряжения

7.6.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организациЙ, подтвержДilЮЩиХ

правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2 При Проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,

что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более +10 О/о от UHoM.
измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн не проводить,

если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервiIла системы.

результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает

выполнение укzванного выше условия для ТН.

Идентификационные данные (riризнаки) Метрологически значимiш часть ПО
идентификационное наименование По ПК <Энергосфера>

Номер версии (идентификационный номер) ПО Не ниже 7.0

Цифровой идентификатор ПО (по MD5) свЕвбFбсА693 l 8BED976EO8A2B878 l 4в

Щругие идентификационные данные (если
имеются)

pso_metr.dll, версия l. 1. 1.1
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2 .Щопускается мощность нагрузки оцределять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткаlvt

измерительных трансформаторов.
7.7 Проверка нагрузкIл вторпчных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нilличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждaющих правильность подключения вторичных обмоток Тт, При отсутствии таких

документов проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.
7,7 .2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапiвоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками

|;2,2,5;3;5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; |,5;1,75 З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.,

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки счиТаЮТ

положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного выше

условия для ТТ.
2 ,.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если извесТны

входные (проходные) импелансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связп между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы пО

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 о% от номинаJIьного значения на вторичной обмотке

тн.
Примечания
l ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетЧика с ТН не

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего межповерочного интерваJIа системы. Результаты

проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение

указанного выше требования.
2 !опускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН оПреДеляТЬ

расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического

тока, протекающего через линию связи.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы кМИР РЧ-0l ), принимающие сигнЕlлы спутниковой

навигационной системы Global positioning system (Gps), Сверить пок€шания радиочасов с

покiваниями часов счетчиков, успд, сервера БД, и определить поправки: Аtlуgцд, Att.,,i (где

i - номер счетчика), Atl сервера Бд.

Спустя 24 ч расtлечатать журн{tл событий всех компонентов системы, имеЮЩих

встроенные прогрtlммные часы (счетчиков, успд, сервера Бд) выделив события,

соответствующие синхронизации часов счетчиков, Усп.щ, ивк. Определить поправки:

дtzуспд дt2."1 (где i - номер счетчйка), Atz ивк. Рассчитать суточныЙ хоД часОВ УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: At2 - At1

Считать, что проверка прошJIа успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, Не

превышает +5 с/сут .
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7.10 Проверка отсутствиr ошпбок ппфоDмацrrоriвого обмеttа
Опера,tlия проверкя отс}тствия ошвбок ивформачиоЕЕого обмеrlа предусматrrвает

эксперltмент&льflое подтверж,lеrtrе идентичност,lл числовой измерительной ивформацвя в
сqетчйках электрической эвергии (исхоляая информаuия), в памгrи цевтрмьного сервсра.

В момент проверlол все тех}rические средства- входIщие в прверяемый ИК, доrnr<вы

бьгIь включеtlы.
7.10.1 На ссрвере систеtltы распечатывают значеЕпя llктивной и реакгrrввой

элекгрической эперtти. зарегистрироваfiные с 30-тв мин}тным иtlTepBaJToM за полttые

предшествующие дЕю прверки с)тки по всем ИК. fIроверяют наJпчtlе дalЕIlых,

соответствующих каждому 30-ти минупlому ивтервалу времеflи. Прпуск дашtшх ве

доIryскается за исюпюченйем случаев, когла этот лропуск был обусловлен отключением ИК
иJш устравенным oTKaзoM какого-либо компопснта системы,

7.10.2 Распечатываroт жlрнал собы,гий счетtшка и УСГU[ и отмечаlот момеяты
Еарушепия связи ме)t(ду измерraтедьtlьтми комповеfiами системы. Проверяют сохрaшцость

язмерителъвой информачии в памrти Усп,щ и сервер системы ва тех иtггервilлах времеви, в

те!tецие которго была яар},шена связь.
7.10.З Распсчатывают на сервере прфиль яагррки зtl поляые суп<и,

предшествуощие дню поверюl, Используя llерепосной компьlотер, сч1,1тшвают через

оптопорг профиль вагрузки за те,(е с}тки. храяяцпйся в пilмяти счетчика. Раз]Dfв,rе

зпачеqЕй аl(тивtiой (реакгивяой) мощности, хранящейся в памяти счетqика (с учетом
коэффициевтов трапсформаrrпи измерительных траясформаторов) t,! базе данпых
цептрaшьttого сервера Ее до]Dкпо превышать лв)с( едиItиц млаJlшего разряда учтепяоло
зllачепlt .

7.10.4 Рекомендlется вместе с прверкой uо п, 7.9 сlичать показапия счетttика по

активяой в реакгиввой элекФаческой энергии cтporo в кояце получаса (часа) и cpa-BHItBaTb с

дацпымп, зарегистряроваявыми в сервере систеlltы лtя того ){е момента временя. Дlя этого

визуаJlьво ltли с помоlIlью пеIrевосltого компьютера qерез оптопорг счить!вzшот показация

счетмка пО iцтивной tt реакгпвноЙ элеtсгрическоЙ эвергtrя и срааfiивают эти дФrgfiе (с

учегом коэффичвентов трансформачrrл измерительпых траЕсформаторв), с показФ'иямп

зарегистриромнными в сервер€ свстемы. РасхождеЕпе Ее доrrл(но превышать две едIiнrrцы

младшего разряда,

Е ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТДТОВ ПОВЕРКИ

8.1 на освомаяИ полоrсlтельиых результатов по п)Ектllм ра3дсла 7 выписывают

свидетельство о пов€рке Аиис куЭ а соответсlвии с tIP 50.2.006. В прllпожевяи к

свидетельству указывают перечень ИИК.
8.2 При отричате.гьIlьLх рgзультатzlх поверки АИИС КУЭ признаетсr g€го,шой к

даlльвейшей эксп-qуатацяи Е ца Еес выдают извещение о непрпгодвоqти в соотвgгсгвшt с Пр
50.2.006 с указавием приЕrн.

./a,r/-' Р,В, ДеевЗаместtlтель начальника чентра М 500


