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l ВведспЕэ
Настояцаr мстодпка распрстрапяgтся на тсрмопреобразователей сопртlrвленпя серип S
модиФикациf, Sl02950, sl0295l, sl02952, Sl0295З, Sl02954 (далее по тексту - ТС п,тr
датчикr|), изгоювлеfiньц фирмой (Мiпсо Рrоdчсý, [пс.), СШЦ.

Термопр€обра?овлели сопртишевц,r серии S моляфикацпfi Sl02950, Sl0295l,
S 102952, S t 02953, s l02954 поллежат первrчной повсркс до ввода в зксп.луатацию.

2 Оперrчвп поверкн
Прв провелении первrt.пой в периодrческой поверкr доJпкны выполвятьс, операциц,

}тазаяные в таблице l.
Таблица l

3 Срлсгвr поверrсш
При прведеялх поверкя прtrмеЕяют средств8 пзмереяЕfi, }казsrтвше в таблцце 2.

Табллца 2

ПрrмсчаЕня:
l Все срлсгм измереяrЯ, прttмеЕяемыс при поверке, до]DкtIы иметь дсйсrвующие
свt{детеJIьста8 о поверке.
2 ,Щопускается примевеsl!е друпrх средстз шмереfiиf, с мЕгролоIиrrескими
хараlо€ристиками, flс хуя(е yкд]irt{HbD(, и разр€tцеllньD( к вр}lмеtlевию в Россяйскоf,
<Dедерации.

З Допускастýя прrмсненве жидкоствьD( п сцоблочньп< термостатоs друпrх типов, по cBottм
хар8ктtрвстtдФм удошсгворяющlrе требомяиям п.6.4 ГОСТ 8.46 l -2009.

4 Требоваrrцr бвопrспоgгrr
Прв прведеЕrlи поs€ркш нсобходимо собrподаъ:

- трсбоваяия безопасrrости, кOюрые пр€,ryсмативаrсуг <rПравила техвическоfi
экспJIуатацЕх элекгрусталовок потрбrгелейr, и ((MeжopllcJleBцe праЕItда по охрапе туда
(првила безопасности) при экспlrуатацди элсктруGтавовокD ПОТ PM-0l6-200l;

- }казанttя по тсхлЁке фзопасностti, прЕв€деIIЕые в эксDлуатацяонttой докрlентации
па этalловвые сЁдства измереflиf, t{ средства испьmаflиfi.

Наименоваяие операции
Номср

пункга МП

поов€деЕяе операцrr пptl
первичrlой

повеDке
лериодrческоf,

повеDке

l внецЕий осмотD 6.1 JIа
2 Првсрка отклонеяп, сопртиыlевия
дагшка от номняаJIьllои qтатичсской

хараrстерястики пробразования (НСХ) в
Dабочсli д|алдзовс язмеDяеllшх температ}D

6.2 Да

Нашчевоваlrlе и тип средств измереняfi
и обоочдования

Осflоаные техническис хsрактеристикх

ТермомеФ сопртивлевия ЭТС-l 00
эталонный 3 ощояда

ПогрешноФь по ГОСТ 8.585-2009, дlrалазон
измеD9вий от мянус l96 "С до плос 660 'С

Термоfiаты жид(оствы€ прецизиоЕныс
псреливвого тrrца модеJIей ТГП-1.0, ТПП-
1.1

Диапазов воспрхзводIь{ш( темперацФ qт

rrlByc 30 ло пrпос 300 ОС п вестаби,шностью
поддерхсапшя зад8цпой т€мпертуры
*(0-0м-..0-02) ос

Калибраторвольтметр уstlверсальtrьй Bl-
28 (ь2.095.024 ry)

Диsлазон измереаиfi элекФгtlеского
сопротишения 0.0000l ом.,,l0 мом:

Измеритель-р€ryJитор темпераDФы
мнопокаraльньй прецизиояный МИТ-8
моделх Мит-8.15м

Пределы допускасмой основноf, абсолютrrой
погрецlllости канала язмеревия т€мпераryры:
+(0 00l +з. | 0 { *tt ос_



К прведению повсрки допускаются лица, aтTecToвallriыe ва право праедеI|п,

пов€ркr давного вида средств rзмереtшй, озtlакомлсIlltые с р)товодством по эксшIуатацrи

комIшексоа и прошсдltlие инструктфк по технIlке бqзопасвоqtи,

5 Услоsпя поверкr ll подготовкl к rrей

При проведеяrи поверкя доrпкяы соблодатьс, оIедуюLшlе условия:

- темпер8ryра окр}rкаюцего воздуха, ОС

- отпосllтелыltц вJIФквостъ окружающего воздда, %

- атмосфсряое лавленис. кПа

от+l5до+25
от 30 до 80;
от 86 до l06,7,

5 ПровGдсвrlс поверкп
6.! ВпсвЕriй осмотр
6.1.1, При внешвем осмотре устsяавлrваrqт отсуrсIвЕе мехацrýескю( повроN(деншfi,

коррозхfi, варуценшй покрыгий, rlа.ш|исеfi и лрупtх лфекгов, коrcрые мог}т повлlитъ на

работу датчиков и ва качество пов€ркя.

6.2 Проверка 0тклопеrrшr сопрmltвJtеппi тс от помr,Еальвой gтrтrrческой

rrрrктsрЕgгхкr прообрезовrпrr (Ilcx) в рrбочеш днrцrзоtrе Езмерlсмыt температ5Ф
- 

Прверку откJIонепия сопротишевбr датtика от НСХ въшtолвлот в 5,ти разномерво

р""попо*йЙ то.ка.х рабочirо дtапчюва взмеря€мr,D( тсмпер8тур поверrемого ТС,

вкIпочая качальяое и Koвetиoe 3tlач€ние диапа:юна измереIlя!, мстодом сличснця с

т€рмомqгроМ сопртивJIевия ?тtцонны!vt ЭТС,l00 (лалее - ?галоЕ) в прсrпзriоttньD(

жидкостllьц т€рмостатах переливного тяп4 использу'l прll этом мета,'lлические

выравпиаающие блоки,.
6.2.t Погр1,;каюг sа одrу глФиsу (ве мснее 300 мм) эталонньй TepMoMgTp

сопртивлсrtш ЭТС-lО0 и поs€ря€мыfi датчrк в рабоцiй объеi{ т€рмосвта,
6.2.2 Поверясмый датчик подкпючают к соответствуюцей изi{€рrгельвой ycтalloBкe в

соответстапи со схсмой со€.щ8енf,я вЕуФ€вtIцх прводов датчика I{ cxeмaмll внешпm(

элекгрическtlх подслючеЕий приборв. необхоммо строго сюб;rюдать Енструкцпю по

подключевию и з:tземлспию элсктризмерrrcльноfi аппsратура- ИзмерггельЕый mк должен

cooTBeTcTEoBalTb укаиrl}rому звачевию в спепrфикацrrr (в паспорrе) яа поверясмrй датqrtк

температуры.
6.2.] в соотвgгgгвшп с эксплуатационноfi докr,iеЕташrей устаяаалrвают fiа термостате

т€мпературную тоlпсу.

6.2.4 После усrаповлеIlия задаЕной темпФатуры ll уст8llоыlения теrцовоm р8вriов€свя

ме]к,ry этаJIонным тсрмометрм, датчиком и термоgr8тируоцсЙ средоЙ (сгабилизаци,

показаrц{fi зталонного термометра и датчик4 прt зтом сопртпв,Jrеаие поверясмого датчика

не доJDкпо измеtlлться bone", 
"a* 

на l/l0 лопуска за 5 миЕ}т) сЕимаlот не idеЕе€ l0
пойаниl в течевие l0 itиЕуг (BIIеM' меr(ду отсчет:tlalt следует сохраяять одrнакоsы},) и

заIlосят их в журнаJI наблюдениЙ ' '.
6.2.5 ОперапиИ по п.п.6.2.3{,2.4 поатор'rют во всех выбршвых темпФатурных ючкzц

дlалазоrrs измереflий.
прцчечавчя:

''' При испоп"зовании дDухпрводяоf, схемы сосдlаенця s}туФевЕих вшаодов lt

подхJtючени' к измерrrгельвой ycTatloвke шеобходtlмо Ез рgзультата tiзмерспшr

сопртивJIеflвя датчика вычесть значевfiс сопртишенЕя со€диllптеJъньD( проводов и

зliаченuе сопртишеЕкя вli)црсвнttх !ыводов (ссли оно }тазано на датtйке lt'Iп в ласпорrе на

яего).
При использоваtlии трехпрводпой схемш со€дипенriя ш,уrреЕяр( вшводов необходrмо

язмерить сопротивлени€ между двумя коt{тактами, со€динеtlllымI. с цепью, вкJпочающей в

себя'чувствЙельнЬй элемеЕГ (ЧЭ) датIик4 r дsрlя ковтаrтамИ, СОеДlВеВrrЬs,|Х С ПаРЙ

праодциков, идlцих из одяоf, точки ЧЭ, а затем вычесть значеЕие вmрю сопртивJrеЕия

из значенl'L первого.



6.2.6 ТС счrrгают rэдrъдirt в том случае, есJIЕ откповеlше еm сопртцвлсяия от НСХ в

кФffдой щ)оверяемой то.ке с уч9том расшrр€в8ой веопределеввосг, резу*тrта из""р*"(')
lle превышаgт соотВФств}'lощий допусК (см. ГОСТ 6651-2009 <ГСИ. Термопреобразовател,
сопротrвлеция из Iшатдны, медл и Еикеля. Обцис тсхIшческие трфовация и методы

Ilспьл€lп{Йr, и Пршrожевпе А к ЕасгоящеЙ Методrке). т.е. выцолнеЕы одfiовременЕо ,ша
верав€iстаа:

(Л, -R**(,)+Щ/f; < +ш,,

(&-лж.(/,)-иl#>-ц,
где; Лr- средrее зrrачеяЕе сопртивления поверяемого Тс. Ом;

'j- 
срешяя теlшерат}т4 язмерецrlая эталош,п{ термомегрм, ОС;

ЛясхlrJ - зпачеше сопротивлеrruя ТС по НСХ при те[шерат}?е ,,, Ом;
U - рсширеняая неопределеfiность резуштата цзмеревия сопротивлекпя ТС,

рассчитаЕЕая по методцке, дзлохешой в разделе l l ГОСТ Р 8.461-2009, Ом;
dR

} - твсr"*""""ость датчика по [lCX при теriпI€рат}?е l,, рассчrтаrЕФI по

град.trровоцrьш таблицам, приведе!rным в ГОСТ 6651-2009 и в Приложепии Б к наgtоящей
Мсгодике, Ом/"С;

t^/, - доrryск (прлелы лотryскаемого откпоllсЕпrr от НСХ в т€иперацФвом
эквнвалегге) датrпка при темпераryре /,,'С.
Прtuечанuе:
(*)Порялок расчета расшЁреЕвой веопределешости ловерtол (с праrермв) прпведеп в
ГОСТ Р 8.И1-2009 iГСИ. Термопреобразоватсли сопротишIеЕва из плаIиЕы, меди и ttяI<eJи.

Мfiо,щв поверtФD.

7 Оформлепце результатов повсркц
термопреобразомтелей сопротивлевпя серии S мошtфикаtпй Sl02950, S10295l,

Sl02952, Sl02953. 5102954 прше,щие поверку с поло)кительЕьш резуrътатом, прllзваются
годЕыми в допускltются к првмепеяию. На lMx оформляегся свидеIельство о поверке в
соотвегсгвяв с ПР 50-2.006.

При отричатеrъпьп< результатах цоверкп, в соотвgтствии с ЛР 50.2.006, оформrиегся
извецеЕЕе о непрI.Iго.щости,

Иня<епер лабораторrя МО термомегряи
ФГУП (ВНИИМСD Л..Щ. Маркив

4



Приложение А

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ТЕРМОПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ СОПРОТИВЛЕНИЯ СЕРИИ S

модиФикАциЙ S102950, Sl02951, S102952, Sl02953, S102954

.Щиапазон измерений температуры, тип НСХ ЧЭ ТС, темпераryрный коэффициент,
номинtlльное значение сопротивления, а также допуск по сопротивлению (при 0 ОС) в
зависимости от модификачии и исполнения ТС приведены в таблице А.1:
Таблица A.l
обозначение
модификации

тс

,,Щиапазон
измерений

температуры, ОС

Тип НСХ ЧЭ ТС,
температурньй

коэффициент (о,, oC'l):

обозначение исполнения Тс

номинальное
значение

сопротивле-
ния при 0 ОС

(Ro), Ом

.Щопуск по
сопротивле_

нию при
0 ос,оh

S102950,
S l 0295 l,
S102952,
S 1 02953

От минус 50 до
плюс 200, от 0

до плюс 200 (РЕ)
Ptl00 (0,00385): РЕ, PD, РМ l00

t0,36 (РЕ);
+0,12 (PD);
*0.0б рм)

От минус 50 до
пrпос 200

Pt1000 (0,00385): РF 1000 +0,1,2

От минус 50 до
плюс 200

Pt100 (0,00392): РА 100 +0,36

От минус 50 до
плюс 200

Cul0 (0,00427): СА

9,035 (l0 Ом
при

температуре
плюс 25'С)

+0,2 (при
температуре
плюс 25'С)

От минус 50 до
плюс 200

Ni100 (0,00б18):NВ l00 +0,5

От минус 50 до
п.rпос 200

Ni120 (0,00672):NA l20 +0,5

S102954 От минус 50 до
плюс 200, от 0

до пJIюс 200 (РЕ)
Ptl00 (0,00385): РЕ, PD, РМ 100

t0,3б (РЕ);
t0,12 (PD);
t0,06 (рм)

От минус 50 до
плюс 200

Ptl000 (0,00385): РF l000 +0,12

От минус 50 до
плюс 200

Ptl00 (0,00392): РА l00 +0,36

НСХ ЧЭ ТС в пределах диапазона измерений рассчитывают по следующим формулЕlп,1:
- для Ptl00, Pt1000 (с=0,00385 ОС-'): в соответствии с ГОСТ 6651-2009 (МЭК 60751);
- для Ptl00 (о=0,00392 ОС-1): в соответствии с ГОСТ 6651-2009 (МЭК 60751), но при

этомнеобходимо"Ёfrъ".тlъз:жff 
;iъ,{Вlт,,ffiъl19.,,.

- для Сч10 (о:0,00427 oC-l): ft:9,035,(1+A2t) (в диапазоне от минус 50 до плюс 150 'С),
&:9,035.Rз(l+Дз(-l50)+Вз(t-l50)') (в диапазоне св. плюс 150 до плюс 200 ОС), где:
А2:4,27 43, 1 0-3, Аr=2,626З8, l 0-3, вr=2,4 з7 з2, 1 0,8, Rr: 1, 64l | 45 ;

- для Nil00 (о:0,00618 oC-l): R=l00.(1+Дt+Bt2+Dta+Ft6), где: д:5,485.10,3,
в:6,650. 10,6, D:2,805. 10-1l, F=-2,00. 10-17;



- для Ni120 (о:0,006,72 ос-|): &=120.(1+дt+вt2+Сt'), .д", А, В, С и (D) в зависимости от

измеряемой температуры приведены в таблице А.2:

Таблица А.2
t, оС А в с D

от -50 до -30 9.995545058. l 0-, 5,854808892.10,, 5,782609262.10" 2,584891485.10,

св. -30 до 0 1,0 5,8993583l2.10- 7,267589932.10" 4,234870007, 10-,

св. 0 до 30 1,0 5,8993583l2.10, 7,26,75899з2. 10- 1 ,1 54640832 . 
1 0,

св. 30 до 60 1,000l l8847 5,887473643. l 0 7,66з745572.10* 7,|446,78985.10-

св. 60 до 90 |,002з29|24 5.776959768. 10-, 9,505643490.10, -3,088087226. l0-
св. 90 до 120 9,940315172. l0-, 6.053466667.10- 6.4з2455128.10' 8.294089672.|0,

эв. 120 до 150 |,007022904 5,728761999.10- 9,1з8994624.10"
,7.]59260700.|0,

эв. 150до 180 8,918592090.10-, 8,032035898.10- -6,2|6164699.10* 3,489850234.10-"

эв. 180 до 200 9,060241з82.10-, 7,,195943744.10- -4,90454|625. 10" з.246957072. l0-,

Предепы допускаемого откJIонения от НСХ в температурном эквиваJIенте

+(0,3+0,005. lt|) (PD, рF),
+(0,9+0,01а, Щ) (РЕ, РА);



Приложение Б

НОМИНАЛЪНАЯ СТАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ (НСХ)
ДЛЯ ДАТЧИКОВ ИСПОЛНЕНИЯ СА

С ЧЭ ТИПА Сч10 (с = 0,00427 ОС'1)

t, оС 0 1 2 aJ 4 5 6 7 8 9

-l00 5,128

-90 5,526з7 5,4866 5,44682 5,40702 5,з672l 5,з27з8 5,28,754 5,24768 5,2078 5,1679l
-80 5,92з16 5,88355 5,84з9з 5,80429 5,7646з 5,72496 5,68528 5,64557 5,60585 5,56612
-70 6,31838 6,2789з 6,2з946 6,19998 6, l 6048 6,12097 6,08144 6,04189 6,002зз 5,96276
-60 6,71202 6,67273 6,6зз42 6,5941 6,55476 6,5154 6,4760з 6,4з664 6,з9724 6,з5,182
-50 7,10408 7,06495 7,0258 6,98664 6,94745 6,90825 6,86904 6,8298l 6,79056 6,75lз
-40 7,49027 7,45l65 7,4lз03 7,з744I 7,зз579 7,297|8 7,25856 7,21994 7,18|з2 7,1427
_30 7,87645 7,8з78з 7,79921 7,7606 7,72|98 7,68ззб 7,64474 7,60612 7,5675 7,52889
-20 8,2626з 8,22402 8, l 854 8,14678 8,108lб 8,0б954 8,03092 7,992з1 7,95з69 7,91507
-l0 8,64882 8,6102 8,57l58 8,5з296 8,494з4 8,4557з 8,4l7l l 8,з7849 8,33987 8,30125
-0 9,035 8,99638 8,95776 8,9l915 8,88053 8,84l9l 8,80з29 8,76467 8,72605 8,68744

t, оС 0 1 2 J 4 5 6 7 8 9

0 9,03500 9,07з62 9,11224 9,15085 9,18947 9,22809 9,26671 9,30533 9,з4з95 9,38256
10 9,42ll8 9,45980 9,49842 9,5з704 9,57566 9,6142,7 9,65289 9,69l5l 9,73013 9,76875
20 9,807з7 9,84598 9,88460 9,92з22 9,96184 10,0005 10,039l l0,0777 10,1 163 l0,1549
30 1 0,1 935 l0,2322 l0,2708 10,3094 10,3480 l0,3866 l0,4253 10,4639 l0,5025 l0,54l l
40 |0,5797 l0,6184 l0,б570 10,6956 l0,7з42 l0,7728 10,81l4 l0,850l 10,8887 l0,927з
50 10,9659 l1,0045 11,04з2 1 1,08l8 |1,1204 1 1,1590 l 1,1976 |I,2з62 11,2749 1 1,3135

60 l1,3521 l l,з907 l1,429з 11,4680 1 1,5066 l1,5452 l 1,5838 11,6224 11,6610 11,6997

70 11,7383 l|,7769 l 1,8l55 l1,8541 l 1,8928 1 1,9314 11,9700 l2,0086 |2,0472 l2,0858
80 |2,1245 |2,1бзл 12,2017 12,240з |2,2,789 12,з176 12,3562 12,з948 12,43з4 12,4720
90 12,5106 12,549з tz,5879 12,6265 12,665l |2,70з7 |2,7424 l2,7810 l2,8l96 |2,8582
100 l2,8968 1,2,9354 12,974l 1,з,0127 l з,0513 l3,0899 l 3,1285 |з,|672 l3,2058 |з,2444
110 l3,2830 tз,з2lб lз,з602 13,3989 1з,4з75 |3,4761l lз,5l47 13,5533 13,5920 l3,6306
l20 |з,6692 13,7078 |3,7464 l3,785l lз,82з7 |3,862з 13,9009 l3,9395 13,9781 l4,0168
l30 14,0554 l4,0940 l4,|з26 14,|712 l4,2099 |4,2485 14,28,1| |4,3257 l4,з643 14,4029

l40 |4,44Iб |4,4802 l4,5188 1,4,5574 14,5960 l4,6з47 l4,673з |4,7119 l4,7505 l4,789l
l50 l4,8277 l4,8667 l4,9056 |4,9446 l4,9835 1,5,0225 l5,0614 l 5,1 004 15,1393 l 5,1 783

l60 |5,2|72 15,256| |5,2951 l5,3340 l5,з730 |5,41,20 15,4509 l5,4899 15,5288 l5,5678
l70 15,6067 |5,6457 l5,6846 |5,72зб |5,7626 l5,80l5 l5,8405 l5,8794 l5,9l 84 |5,9574
l80 15,996з 16,0353 16,0743 |6,1lз2 16,|522 l6,1912 l6,230l |6,269]1 l6,3081 16,з470
l90 16,3860 |6,4250 |6,46з9 l6,5029 16,54l9 1б,5809 l6,6l98 l6,6588 16,б978 l6,7368
200 16,775,7 L6,8|47 16,8537 |6,892] l6,93|7 |6,9706 17,0096 l7,0486 17,0876 17,|266
210 17,|656 17,2045 l7,24з5 |7,2825 |7,3215 17,3605 17,з995 l7,4385 17,4775 17,5165

220 l7,5554 |7,5944 l7,63з4 17,6724 |7,7ll4 17,7504 |7,7894 17,8284 17,8674 17,9064

7



t, оС 0 1 ) з 4 5 6 7 8 9

2з0 1,7,9454 |7,9844 l8,0234 l8,0624 l8,10l4 18,1404 18,1794 l8,2l84 |8,2574 18,2964

240 18,3354 l8,з744 18,4l35 18,4525 l8,4915 18,5з05 18,5695 l8,6085 18,6475 l8,6865

250 18,7255 l8,7646 18,8036 l8,8426 l 8,8816 18,920б 18,9596 t8,9987 19,0з,77 |9,0767

260 19,1 l57



НОМИНАЛЪНАЯ СТАТИtIЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ (НСХ)

ДЛЯШТЧИКОВ ИСПОЛНЕНИЯ NA
С ЧЭ ТИПА Ni120 (с = 0,00б72 oC-l)

t, оС 0 I 2 J 4 5 6 7 8 9

{0 бю
:70 73,10 ъ45 71,80 71,15 7050 69,85 6920 68J5 ыя 67и
-Ф 79о 78yI 783l 7,7,6 пр| 7636

,l5:lI 75м 74д| 7з:l5

-50 86,1б 855l и,85 u20 83я 8z89 82д 81J8 8093 80д
40 уцб уzФ 91,4з ю,77 90.1l 89у5 88J9 88,14 87д 86,а
_з0 9.4l 98,74 98,й лд| %J4 %ý7 %д1 %:I4 и,08 9зр
-z0 lи,l5 105.47 |м,79 laJ2 103,44 |UZ17 1й09 l0lp l00.75 l00,08

_10 113Ф ll231 !|.а l10,93 11025 1Ф,56 108,88 l08.19 107,51 106,83

-0 120.00 l|929 118.59 117,88 l l7.18 l16.48 l15,78 l l5,09 |t439 113,70

t, оС 0 1 2 J 4 5 6 7 8 9

0 120.00 |20,7l |2|р |D..|з |D.,85 1ъ,56 |2428 125,00 lъ,т2 |26А4

l0 |27,|,7 |27.89 l28.62 l2935 1з0,09 130.82 l31,56 |з229 l33.03 |зз:77

20 |з4,52 |з526 lз6.01 |36Jб l37,51 lз826 lз9ý2 l39,78 140.я 14lJ0

30 |42м l42,82 143.59 |щ36 145,1з l45.ф 14бý8 |47к l4824 А9,а

40 149,80 150,59 l51J7 152,1б |5295 153,75 |у,у l55J4 156,14 l56.%

50 l57:l5 l58,55 l5936 lФ,17 1Ф98 161.80 |62ý| l63.43 |&25 165,07

60 165л 16,7з |ы.56 168J9 L692. 170,06 170,ю |,7|J4 tT2,58 |,73р

70 |7427 |75.12 1,75я 176,82 |,7,7.68 l78,53 l7939 l8025 181,12 l8l98

80 l&2,85 вз.п 1и,59 185,б l8634 I872. l88.10 18898 189,87 190,75

90 |9|,Ф |у2.5з |9зр lц,32 |9521. 196,11 lя,01 lл92 198,&2 l99Jз

100 2фм 201.55 2UL47 20338 2и30 20522 2ж,14 2uм 2й99 20892

110 2Ф,85 2|0.79 2l1,T2 2|2,6 2l3.Ф 214,y 2l5ý 2|6дз 2|738 2l834

l20 2|929 п025 п|20 1.)1,|6 Dз,|3 ?24р п5м ?26рз D7,ф 2п97

130 22895 2299з 2309l 231.89 ъ2,88 2зз,86 ъ4,85 235,85 ъ6,u ъ7,u
140 2з8,u ъ9,u 240,u 241.85 242,85 2в,86 2ц,88 245,89 2щ9| 247,%

l50 24895 249у7 25lФ ъ2рз 25з,ж 2ур 255,|3 256,1,7 2572| ъ825

160 25930 2Ф34 26t39 262д5 2в,50 ?м,56 265,62 26f'ý 267.75 268,82

l70 ж9.89 т7O,л 2п95 27з,|з п421 п530 п638 277д8 п857 279ý,7

180 280,77 281,87 2щ98 2u,Ф 28520 28632 287А4 288,56 289ý 2ф,82

l90 29l'.95 293,08 2%22 29537 296,5| 2лб 298,81 29p.л 301,13 за29

200 303,45 зuý2 305,80 з06у 308,15 30934 з10.52 з||:72 з|29л 314,11

2|0 31531 зl6,52 з|7Jз зl8.Ч. з20,|6 32l38 з2,Ф зъ,8з 325м з2630

220 зт7-у 328,78 330,0з 33128 зз2,5з 333,79 335.05 зз632 зз7,59 338,87

2з0 340,14 341.43 за:71 344Ф 34529 зц,59 з47,89 з4920 350,51 351.&2

240 353,14 зуж з55.79 з5,7,12 з5845 з59.79 361,13 з62д7 зв,g2 365,17

250 з6,53 з67.89 з6926 з7O,а з72,ф з7з37 3,74J5 з76,14 3,7752 3789l

260 380.31



НОМИНАЛЪНАЯ СТАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ (НСХ)
ДЛЯ ДАТЧИКОВ ИСПОЛНЕНИЯ NB

С ЧЭ ТИПА Ni100 (с = 0,00618 oc-l)

t, оС 0 l 2 J 4 5 6 7 8 9

_60 69,520

-50 74255 7з,775 7з297 72,820 72,зц 7I,870 71,з97 70,у26 70,456 69,987

-40 79,1,з1 78,6з7 78,145 77,654 7,7,|M 76,6,76 76,189
,75,70з 752l9 74,7зб

_30 u,1,46 83,638 8з,lз2 82,627 82,|24 81,62l 81,121 80,62l 80,123 79,627

-20 89296 88,775 88,256 87,7з,7 87220 86,7u 8б,190 85,677 85,165 84,655

-10 94,582 94,u7 93,5l4 у2,982 92,451 9|,922 9l,з94 ф,868 90,343 89,819

-0 l00,000 99,452 98,906 98,361 9,1,8|,| 9,7274 96,7зз 96,|9з 95,655 95,|l7

to оС 0 I 2 з 4 5 6 7 8 9

0 100,000 l00,549 101,100 l01,652 Ia205 lu,759 l03,315 l03,872 1и,431 lи,990
l0 l05,552 106,1 14 106,б78 |0724з l07,809 l08,377 l08,9б l09,517 l10,089 |l0,ffi2

20 lll'2зб 1l1,812 112,з90 ||2,968 l l3,548 |14,|29 |l4,]|2 |l5296 l15,881 l16,468

30 l17,056 l17,Ф5 118236 l18,828 Il9,422 120,016 120,613 12l2|0 121,809 lпАю
40 123,011 12з,614 l242|9 |24,825 l25Аз2 126,ul 126,651 |27262 |27,875 l28,489

50 129,105 l29,722 l30,34l 130,961 131,582 lз2205 lз2,829 133,455 l34,082 |з4"l10

60 135,340 l35,972 136,Ф5 I37239 l37,875 138,5l2 139,15l tз9,79l |40дзз 141,,0,1б

70 14|,721 |42,367 l43,0l5 l43,@ lц,зl5 lц,967 I45,62| lщ276 |46,9зз l47,59l
80 l4825l l48,9l2 l49,575 150240 l50,906 l51,574 l52243 l52,9l4 153,586 |54260

90 l54,936 l55,613 Б62п 156,972 |57,654 158,338 Б9,аз 159,710 l60,398 161,089

l00 161,78l 162,474 |6з,169 163,866 lФ,565 |65265 165,96,7 166,67l 167,376 168,083

110 168,792 l69,503 1702|5 1,70,929 t7l,Ф5 172,збз 173,082 l73,803 |74,526 |75251

I20 175,978 1,76,706 l77,4зб 178,168 п89а 179,638 180,376 l81,1l5 181,856 l82,600

l30 183,345 l84,092 l84,841 185,591 l86,344 l87,09 187,855 l88,614 189,375 190,137

140 190,902 191,668 |пдз7 t9з207 l9з,980 l94,754 l95,53l 196,309 l97,090 |97,873

150 198,658 |99,444 2ф234 20|,а5 201,8l8 202,6lз 20зАI1 2u210 205,0l2 205,8lб

l60 206,622 20,7А31 20824I 209,054 209,869 2|0,686 211,506 2I2,з27 2l3,15l 2|3,978

l70 214,806 2l5,6з,7 2|6,470 2l7,з06 21,8,|ц 2l8,984 2|9,827 220,671 221,5|9 222,з69

180 22з22л

10



НОМИНАJЬНАЯ СТАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРЕОБРАЗОВАНИЯ (НСХ)

ДЛЯ ДАТЧИКОВ ИСПОЛНЕНИЯ РА
С ЧЭ ТИПА Pt100 (с = 0,00392 oC-l)

t, оС 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-200 l6,9960
_190 2|,з74| 20,9з78 20,5012 20,064з 19,6270 l 9,1 894 18,75l4 l8,3l з l 17,8744 |,1,4з54

-1 80 25,7|85 25,2855 24,8522 24,4|86 2з,9847 2з,5504 23,1 158 22,6809 22,2456 21,8l00

-l 70 30,0314 29,601'5 29,|7|2 28,,l407 28,3099 27,8788 2,7,4474 27,0|56 26,58зб 26,15]'2

-160 з4,зт45 33,8875 зз,4602 зз,0з26 з2,6047 з2,1,765 з 1,7481 3 1,3 193 30,8903 30,4610

_ l50 38,569,7 38,1454 з7,7208 37,2960 36,8709 з6,4455 36,0198 з5,59з9 35,167,7 з4,,74l2

-140 42,7989 42,з771 41,9550 4|,5з28 4|,l|02 40,6875 40,2644 з9,84|2 з9,4l76 38,99з8

-130 47,00з4 46,5840 46,|644 45,7445 45,з245 44,904| 44,4835 44,0627 4з,64l,7 4з,2204

-120 5 1 ,1851 50,76,19 50,3505 49,9з29 49,5l51 49,0970 48,6788 48,260з 47,84Iб 4,1,4226

-1 10 55,3451 54,9300 54,5148 54,0993 53,6836 5з,2677 52,8516 52,4з5з 52,0187 51,6020

-l00 59,4850 59,0719 58,6586 58,245| 57,83l4 5,7,4|,75 57,0034 56,5892 56,1747 55,7600

_90 63,6059 63,|947 62,78з2 62,з,7|6 б1,9598 61,5478 б1,1356 60,7232 60,3107 59,89,79

-80 67,709l 67,2995 66,8898 66,4799 66,0699 65,6596 65,249з 64,8387 64,4279 64,0l70

-70
,ll,,7954 7|,з8,15 70,9795 70,57]'2 70,|628 69,7543 69,з456 68,9367 68,5276 68,1 184

-60 75,8661 75,4597 75,0532 74,6465
,l4,2396 7з,8з27 73,4255 7з,0|82 72,6108

,l2,20з2

_50 79,92|8 79,5168 79,1118
,78,7066 78,3012 7,7,8957 77,4901 7,7,084з 76,6784 76,272з

-40 8з,963з 83,5598 83,1561 82,,I52з 82,з48з 81,9442 8l,5400 81,1357 80,7312 80,3265

-з0 87,99|4 87,5891 87,1868 86,7843 86,3817 85,9790 85,5761 85,1731 84,7700 84,з66,7

-20 92,0065 91,6056 91,2045 90,8033 90,4020 90,0005 89,5990 89,|972 88,7954 88,3935

-l0 96,0093 95,6096 95,2097 94,8097 94,4096 94,0094 93,609l 93,2086 92,8081 92,4074

-0 l00,000 99,6015 99,2028 98,8040 98,4051 98,0061 97,60,10 97,207,7 96,8084 96,4089

t, оС 0 l 2 3 4 5 6 7 8 9

0 l00,000 100,398 |00,797 l 01,1 95 101,593 101,991 l02,389 102,786 t03,1 84 103,582

l0 103,979 104,з76 l04,77з l 05,1 70 105,567 105,964 106,36l |06,75,7 l07,154 107,550

20 l07,946 108,342 108,738 109,134 l09,530 l09,925 110,321 l10,7lб 111 11l l l1,507

30 l l1,902 L|2,296 I12,691 l13,086 1 13,480 l1з,875 ||4,269 l14,6бз 1 15,057 l l5,451

40 l l5,845 ||6,2з9 l16,63з ||,7,026 ||,7,4|9 117,813 1 18,206 1 18,599 1 18,992 119,385

50 ||9,77,7 l20,170 |20,562 120,955 l2l,з47 |2|,7з9 |22,|3l I22,52з |22,9|4 l23,з06

60 |2з,697 124,089 |24,480 124,871, |25,262 |25,65з 126,044 126,4з5 |26,825 |27,2|6

70 |27,606 |27,996 128,386 l28,776 |29,|66 l29,556 l29,945 130,3з5 |з0,724 131,114

80 l з 1,503 l з 1,892 |з2,281t |32,669 133,058 |33,447 133,835 |34,22з 134,6|2 135,000

90 135,388 |35,776 1 зб,1 63 136,551 l36,938 |з7,з26 |з,7,,l|з l 38,1 00 l38,487 138,874

l00 lз9,261l 139,648 140,034 l40,42| 140,807 l41,193 141',579 141,965 |42,з5]. l42,7з7

110 |4з,|2з 143,508 143,893 |44,2,79 |44,664 145,049 l45,4з4 145,819 |46,20з 146,588

|20 |46,972 |4,7,з57 |47,74l 148, l 25 l48,509 148,893 |49,277 |49,660 150,044 |50,42,I

130 150,810 151,194 l51,577 151,959 |52,з42 |52,725 1 53,1 08 l53,490 |5з,872 |54,255

l40 |54,6з7 155,019 155,401 155,782 l 56,1 64 l56,545 |56,927 157,308 157,689 l58,070

11



to 
оС 0 l 2 J 4 5 6 7 8 9

150 158,45l 158,832 l59,2|з 159,593 |59,9,74 l60,з54 l60,7з4 l61,1l4 lб1,494 161,874

l60 l62,254 |62,634 1б3,0l з 163,393 |6з,772 l64,151 l64,530 164,909 165,288 |65,667

l70 l66,045 166,424 166,802 1 67,1 80 167,558 16,1,9зб l68,3l4 168,692 169,070 l69,447

l80 |69,825 170,202 1,70,579 l70,956 171,333 17l,,7|0 172,086 |72,463 172,840 17з,2|6

l90 |7з,592 17з,968 174,344 |74,,720 |,75,096 |75,472 |75,847 176,222 l76,598 |"76,9,Iз

200 l7,7,з48 l77,,72з l78,098 |78,472 178,847 |79,222 |79,596 |79,970 180,344 l80,718

2t0 18l,092 181,466 l81,840 |82,2|з l82,58б 182,960 183,333 l83,706 184,079 l84,452

220 l84,825 1 85,1 97 185,570 |85,942 186,з 14 l86,686 l87,058 187,430 l87,802 1 88,1 74

2з0 188,545 188,917 l89,288 189,659 l90,030 190,40l l90,772 191,143 l91,5 l з l91,884

240 192,254 l92,624 l92,994 |9з,з64 |9з,734 194,104 1,94,474 194,843 l95,2|з l95,582
250 l95,951 196,320 l96,689 197,058 l9,1,421 197,795 198,164 198,532 198,90l |99,269
260 l99,6з7 200,005 200,з72 200,740 201,108 201,475 201,842 202,209 202,5,77 202,944

270 203,3l0 20з,677 204,044 204,4|0 204,777 205,|4з 205,509 205,875 206,241 206,607

280 206,972 207,зз8 207,70з 208,069 208,4з4 z08,799 209,|64 209,529 209,89з 2l0,258
290 210,62з 2l0,987 2|l,з51 2l1,715 212,079 2l2,44з 2l2,80,I 2lз,l7]I 2lз,534 2l3,898
300 214,261 214,624 214,987 215,350 2l5,7lз 216,076 216,4з8 216,801 2l7,lбз 2l7,526
зl0 217,888 218,250 218,6|2 2I8,97з 2|9,зз5 2t9,697 220,058 220,4I9 220,781 221,142
з20 221,,50з 221,,864 222,224 222,585 222,945 22з,з06 22з,666 224,026 224,386 224,746

зз0 225,106 225,466 225,825 226,|85 226,544 226,903 227,262 227,62l. 227,980 228,зз9
з40 228,697 229,056 229,4|4 229,77з 230,1 3 1 2з0,489 2з0,847 2з|,205 2з1,562 2зI,920
350 232,277 2з2,6з5 2з2,992 2зз,з49 2зз,706 2з4,06з 2з4,4|9 2з4,776 2з5,|зз 2з5,489
360 235,845 2з6,20л 2з6,557 236,91з 2з7,269 2з7,625 2з,7,980 2з8,ззб 2з8,69| 239,046

з70 2з9,402 239,757 240,1ll 240,466 240,821 241,175 24|,5з0 241,884 242,2з8 242,592

380 z42,946 243,300 24з,654 244,00,| 244,з61 244,714 245,067 245,420 245,77з 246,126

390 246,479 246,8з2 247,184 247,5зб 247,889 248,241 248,59з 248,945 249,297 249,648

400 250,000 250,351 250,70з 251,054 251,405 251,756 252,107 252,458 252,808 25з,|59
410 25з,509 253,860 254,2|0 254,560 254,9l0 255,260 255,609 255,959 256,308 256,658
420 257,007 257,з56 257,705 258,054 258,40з 258,75l 259,100 259,448 259,797 260,|45

430 260,49з 260,841 261,189 261,5зб 261,,884 262,2з| 262,579 262,926 26з,273 263,620

I2


