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Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее -

ИК) системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

учета электроэнергии (А|rfuIС КУЭ) ООО <Волгоградская генерирующая компа-

ния) (Волгоградская ТЭЦ-2), заводской номер Ns 001, предназначенной для изме-

рения активной и реактивной электроэнергии, потребляемой за установленные

интерв€Lлы времени отдельными технологическими объектами ООО <<Волгоград-

ская генерирующая компания> (Волгоградская ТЭЦ-2), сбора, хранения, обработ-

ки и передачи поJгr{енной информации. Выходные данные системы моryт ис-

пользоваться для коммерческих расчетов.

Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в Приложе-

нии А.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый IЦ< АИйIС КУЭ, реализующий косвенный метод

измерений электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (по-

элементным) способом с )п{етом положений раздела 8 ГоСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку системы выполняют после проведения испытаний

AIrWIC кУЭ с целью утверждения типа. .Щопускается совмещение операций пер-

вичной поверки и операций, выполняемых при испытаниях типа. Периолическую

поверку системы выполняют в процессе эксплуатации AИйIC КУЭ. Интервал

между поверками АIШIС КУЭ - 4 года.

Измерительные компонентьт АWIС КУЭ поверяют с интервалами между

поверками, установленными при утверждении их типа. Если очередной срок по-

верки измерительного компонента наступает до очередного срока поверки АW|С

КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ не проводится.

После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выполняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не

нарушили метрологических характеристик ИК (схема соединения, коррекция



времени и т.п.).

Внеочередную поверку АIШIС КУЭ проводят после ремонта системы, заме-

ны её измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события

могли повлиять на метрологические характеристики ИК. ,.Щопускается подвергать

поверке только те ИК, которые подверглись ук€ванным выше воздействиям, при

условии, что собственник АIrfuТС КУЭ подтвердит офици€шьным заключением,

что остzulьные ИК этим воздействиям не подвергutлись. В этом случае оформляет-

ся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей методике использов€Lпись ссылки на следующие нормативные

документы:

РМГ 5|-2002 (ГСИ. .Щокументы на методики поверки средств измерениЙ.

основные положения>.

tIP 50.2.006-94 (ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок

проведения).

ПР 50.2.0|2-94 (ГСИ. Порядок аттестации поверителеЙ средств измерениЙ>>.

ГОСТ Р 8.596_2002 (ГСИ. Метрологическое обеспечение измерительных

систем. Общие положения).

ГОСТ Р 4.199-85 (СПКП. Системы информационные электроизмеритель-

ные. Комплексы измерительно-вычислительные. Номенклатура пок€вателей>>.

ГОСТ 8.216-11 кГСИ. Трансформаторы напряжения. Методика поверки>.

МИ 2845-2003 (ГСИ. Измерительные трансформаторы напряжения б{З...3S

кВ. Методика проверки на месте эксплуатации)).

ГОСТ 8.217-2003 (ГСИ. Трансформаторы тока. Методика поверки).

ГОСТ 7746-2001 <Трансформаторы тока. Общие технические условия)).

ГОСТ 1983-2001 <Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-
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ГОСТ З1,8|9.22-2012. <Аппаратура для измерения электрической энергии

переменного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной

энергии классов точности 0,2S и 0,5S).

ГОСТ 31819.23-2012. кАппаратура для измерения электрической энергии

переменного тока. Частные требования. Часть 23. Счетчики статические реактив-

нои энергии).

ГОСТ З2|44-20|З <Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения>.

ГОСТ Р 54149-2010 Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения.

ГОСТ 12.2.003-9l <Система стандартов безопасности труда. Оборулование

производственное. Общие требования безопасности>.

ГОСТ 12.2.007.0-75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие требования безопасности).

ГОСТ |2.2.007.З-75 <<Система стандартов безопасности труда. Электротех-

нические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования безопасности).

ГОСТ 12.2.007.7-83 <Система стандартов безопасности труда. Устройства

комплектные низковольтные. Требов ания безопасности)).

<Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок).



3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, ук€ванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции

Номер

пункта

НЩ по

поверке

Обязательность проведения

операции при

первичнои

поверке

периодиче-

ской поверке

1 2 з 4

1. Подготовка к проведению поверки 8 Ща Да

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да

3. Поверка измерительных компонен-

ТОВ АИИС КУЭ
9.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической

энергии
9.3 Да Да

5. Проверка функционированиrI цен-

тр€L[ьных компьютеров (серверов)

AIryIC куэ
9.4 Да Ща

6. Проверка функционирования вспо-

могательных устройств
9.5 Да !а

7. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров тока

9.6 Да Да

8. Проверка нагрузки на вторичные

цепи измерительных трансформато-

ров напряжения

9.7 Ща Да
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1 2 J 4

9. Проверка падения напряжения в

линии связи между вторичной обмот-

кой Тн и счетчиков.

9.8 Да Ща

10. Проверка погрешности часов ком-

понентов системы
9.9 Да Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок ин-

формационного обмена
9.10 Да Да

|2. Идентификация программного

обеспечения
10 Да Ща

13. Оформление результатов поверки l1 Да Да

Продолжение таблицы 1

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют основные средства измерений и вспо-

могательные устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в

описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а так же следующие

средства поверки:

_ Средства поверки трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.2|7-

2003 <Трансформаторы тока. Методика поверкиD;

- Средства поверки трансформаторов напряжения в соответстВии с

ГОСТ 8.216-20| l <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3195-2009 <ГОсУ-

дарственная система обеспечения единства измерений мощность нагруЗки ТРанС-

форматоров напряжения без отключения цепей. Методика выполнения иЗмере-

ний>;

- Средства измерений в соответствии с документом МИ 3196-2009 <Госу-

дарственная система обеспечения единства измерений вторичная нагрузка транс-

форматоров тока без отключения цепей. Методика выполнения измерений>;



- Средства измерений в соответствии с документом <<Методика выполнения

измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <Энерготестер ПКЭ>;

ИЛГШ.4tl|52.124 РЭl, являющейся приложением к руководству

по эксплуатации ИЛГШ.411 152. |24 РЭ, согласованной с руководи-

телем ГIД4 СИ ФГУ <<Нижегородский ЦСМ) к10> сентября 2004 г.;

СЭТ-4ТМ.O3М (Госреестр JФ З6697-08) - в соответствии с методи-

кой поверки ИЛГШ.4||152.145РЭ1, являющейся приложением к

руководству по эксплуатации ИЛГШ.4 |||52.145РЭ, согласованной

с руководителем ГIР1 СИ ФГУ <<Нижегородский ЦСМ) <04> де-

кабря 2007 г.;

СЭТ-4ТМ.O3М (Госреестр Ns З6697-|2) - в соответствии с докумен-

том <<Счетчики электрической энергии многофункционzlльные СЭТ-

4ТМ.O3М, СЭТ-4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2.

Методика поверки> ИЛГШ.41 l l 52. 145РЭ1, утвержденному руково-

дителем ГIДI СИ ФБУ <<Нижегородский ЦСМ) (04) мая 2012 г.

- Средства поверки УСПЩ:

СИКОН С50 - в соответствии с документом кКонтроллеры сетевые

индустриztльные СИКОН С50. Методика поверки ВЛСТ 198.00.000

Иl), утвержденным ФГУП <<ВНИИМС> в 2010 году.

от

о/о;

- Средства поверки УСВ:

УСВ-1 - в соответствии с документом <Устройства синхронизации

времени УСВ-1. Методика поверки ВЛСТ.221.00.000МП), утвер-

ждённым ФГУП (ВНИИФТРИ) 15.12.2004 г.

-- Термогигрометр (CENTER> (мод.3 14): диап€вон измерений температуры

минус 20...+ б0 ОС; диапчвон измерений относительной влажности от 10...100

- Радиочасы <<МИР РЧ-01>>, принимающие сигнzlлы спутниковой навигаци-
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онной системы Global Positioning System (GPS), номер в Госуларственном реестре

средств измерений Ns 27008-04;

- Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы

со счетчиками системы и с ПО для работы с радиочасами (МИР РЧ-0l).

Примечания:

1. ,Щопускается применение других основных и вспомогательНых СРеДСТВ

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающиМи требУемЫе

точности измерении.

2. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть ВНеСе-

ны В Госуларственный реестр средств измерений и иметь действующие свиде-

тельства о поверке.
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5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестован-

ных в соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и ру-

ководство пользователя на АIШIС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года.

5.2 Определение погрешности часов компонентов системы и отсутствия

ошибок информационного обмена осуществляется персон€tлом, имеющим стаж

работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIивших вышеук€ванные

документы и прошедшим обуrение работы с радиочасами кМИР РЧ-01), прини-

мающих сигн€uIы спутниковой навигационной системы Global Positioning System

(GPS).

5.3 Поверка трансформаторов тока, входящих в состав АlШlС КУЭ, осу-

ществляется персончuIом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не

менее 1 года, из}п{ившим документ ГоСТ 8.2|7-200з <Трансформаторы тока. Ме-

тодика поверки> и прошедшим обl^rение по проведению поверки в соответствии с

ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специ€tлистов, один из

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на уста-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АWТС КУЭ,

осуществляется персонЕtлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее l года, изу{ившим документ ГОСТ 8.216-2011 кТрансформаторы

напряжения. Методика поверки) и прошедшим обуrение по проведению поверки

в соответствии с ук€ванным документом. Поверку проводят не менее двух специ-

€Lпистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее ПраВо

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.5 Поверка счетчиков, входящих в состав ЛИйIС КУЭ, осуществляется пер-

coнzuloм, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года,

изучившим документы по поверке счетчиков и прошедшим обl^rение по проведе-
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нию поверки в соответствии с указанными документами. Поверку проводят не

менее двух специ€lлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-

тверждающее право работы на установках до и свыше 1000 В с группой по Элек-

тробезопасности не ниже III.

5.6 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонutлом, имеющим стаЖ ра-

боты по данному виду измерений не менее 1 года, изу{ившим документ МИ 3196-

2009 <Госуларственная система обеспечения единства измерениЙ вториЧная

нагрузка трансформаторов тока без отключениrI цепей. Методика выполнения из-

мерений>> и прошедшим обуrение по проведению измерениЙ в соотВеТСТВИИ С

указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалисТоВ, ОДИН ИЗ

которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право рабОтЫ На УСТа-

новках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5.7 Измерение вторичной нагрузки измерительных

напряжения, входящих в состав А|ШТС КУЭ, осуществляется

щим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучиВшИМ ДОКУ-

мент МИ 3195_2009 <Государственная система обеспечения единства изМеРений

мощность нагрузки трансформаторов напряжения без отключения цеПей. МеТО-

дика выполнения измерений>> и прошедшим обуrение по проведениЮ измеРеНий

в соответствии с укчванным документом. Измерение проводят не меНее дВУх СПе-

циzLлистОв, одиН из которЬж должен иметЬ удостоверение, подтверждающее право

работы на установках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не

ниже III.

5.8 Измерение потеръ напряжения в линии соединения счетчика С ИЗМеРИ-

тельным трансформатором напряжения, входящими в состаВ ЬlШIС КУЭ, ОСУ-

ществляется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному ВиДУ иЗМеРеНИй Не

менее l года, из}п{ившим документ Методика выполнения измерений параметров

нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и напряжения прибОрОм

<Энерготестер ПКЭ) и прошедшим обуrение по проведению измерениЙ в соот-

ветствии с указанным документом. Измерение проводят не менее дв)rх специutли-

трансформаторов

персон€tлом, имею-
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стов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право ра-

боты наустановках до и свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже

ш.

5.9 Поверка УСПД СИКОН-С50, УСВ-1), входящих в состав А|МС КУЭ,

осуществляется персон€Lлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений

не менее 1 года, изучившим методики поверки на ук€ванное оборулование и про-

шедшим обучение по проведению поверки в соответствии с указанными докумен-

тами. Поверку проводят не менее двух специztпистов, один из которых должен

иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках до и свыше

1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительных работ должны присутство-

вать работники объекта, на котором р€вмещены компоненты АИИС КУЭ, имею-

щие опыт работы и право на подключение и откJIючение эт€Lпонных и поверяемых

средств измерений в соответствии со схемой поверки или с методикой выполне-

ния измерений.

б ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопас-

ности, установленные ГОСТ |2.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами тех-

ники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Прави-

лами технической эксплуатации электроустановок потребителей>>, <<Межотрасле-

вых правил по охране труда (правил безопасности) при экспJIуатации электро-

установоо ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а также требования безопасности

на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изложенные в их

руководствах по эксплуатации.

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ l2.2.00З-9l, ГОСТ

L2.2.007 .3-75, гост |2.2.007 .7 -7 5.
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б.3 Все оперативные отключения и включения должны проводиться руко-

водителем работ в соответствии с программой проведения работ, утвержденной в

установленном порядке.

7 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АIrШIС КУЭ должны соответствовать условиям ее

эксплуатации, нормированным в техниtIеской документации, но не выходить за

нормированные условия применения средств поверки.

условиям эксплуатации за интерв€lл между поверками (только при периодической

поверке);

акты, подтверждающих правильность подключения счетчиков к цепям

тока и напряжения;

акты, подтверждающих правильность подключения вторичных обмоток

ТТ;

акты, подтверждающих правильность подключения первичных и вто_

ричных обмоток ТН.

8.2 Перед проведением поверки на месте эксплуатации AlrylC КУЭ

выполняют следующие подготовительные работы:
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безопасности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и

ПУЭ;

проводят организационно-технические мероприятия по доступу

поверителей и персон€tла энергообъектов к местам установки измерительных

трансформаторов, счетчиков электроэнергии, УСПД, YCB-I для проведения

работ по п.п. 9.|,9.3,9.4,9.5;

9.2,9.6,9.7,9.8.

9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

9.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

компонентов АИИС КУЭ, нzlличие поверительных пломб и клейм на измеритель-

ных компонентах.

9.1.2 Проверяют рuвмещение измерительных компонентов, напичие шиль-

диков и маркировку компонентов, правильность схем подключения трансформа-

торов тока и напряжения к счетчикам электрическои энергии; правильность про-

кладки проводных линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически ис-

пользованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, ук€ван-

ным в формуляре АИИС КУЭ.

9.|.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключе-

ния проводных линий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.1 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АIrfuIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ

9.2.| Проверяют нztличие свидетельств о поверке и срок их действия для
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всех измерительных компонентов :

_ измерительных трансформаторов тока в соответствии с ГОСТ 8.217-2003

<Трансформаторы тока. Методика поверки>;

- измерительных трансформаторов напряжения в соответствии с

ГОСТ 8.216-2011 <Трансформаторы напряжения. Методика поверки);

- счетчиков электрической энергии:

сэт_4тм.03 в соответствии с методикой поверки

ИЛГШ.41 1 152.124 РЭ1, являющейся приложением к руководству

по эксплуатации ИЛГШ.4|||52.124 РЭ, согласованной с руководи-

телем ГLИ СИ ФГУ <<Нижегородский ЦСМ) (10D сентября 2004 г.;

СЭТ_4ТМ.O3М (Госреестр JФ 3бб97-08) - в соответствии с методи-

кой поверки ИЛГШ.411152.145РЭ1, являющейся приложением к

руководству по эксплуатации ИЛГШ.4 |||52.145РЭ, согласованной

с руководителем ГIП4 СИ ФГУ <<Нижегородский ЦСМ) <04> де-

кабря 2007 г.;

СЭТ-4ТМ.O3М (Госреестр JФ 36697-I2) - в соответствии с докумен-

том <<Счетчики электрической энергии многофункционaльные СЭТ-

4ТМ.O3М, СЭТ_4ТМ.O2М. Руководство по эксплуатации. Часть 2.

Методика поверки> ИЛГШ.41 1 152. 145РЭ1, утвержденному руково-

дителем ГLИ СИ ФБУ <<Нижегородский ЦСМ) (04) мая 201,2 г.

- УСПЩ:

СИКОН С50 - в соответствии с докуN{ентом <<Контроллеры сетевые

индустри€uIьные СИКОН С50. Методика поверки ВЛСТ 198.00.000

Иl), утвержденным ФГУП <ВНИИМС>> в 2010 году.

- УСВ:

УСВ_1 - в соответствии с документом <УстроЙства синхронизации

времени УСВ-1. Методика поверки ВЛСТ.221.00.000МП), утвер-

ждённым ФГУП (ВНИИФТРИ) 15.12.2004 г.

При обнаружении несоответствий по п. 9.2.| дальнейшие операции по по-

верке ИК прекращаются, А7rШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о не-
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пригодности.

9.3 Проверка счетчиков электрической энергии

9.3.1 Проверяют н€rличие и сохранность пломб поверительных и энергосбЫ-

товых организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нЕrЛИЧИе

оригинЕLлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счетчикОВ К Це-

пям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

9.з.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, прокрутку параметров в заданной последователь-

ности.

9.3.з Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последова-

тельному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установлен-

ному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, со_

держащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате

(число, месяц, год). Проверку осуществляют визуutльно или с помощью перенос_

ного компьютера через оптопорт.

при обнаружении несоответствий по п. 9.3 дальнейшие операции по повер_

ке Ик прекращаются, А|шIс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.4 Проверка функционирования центральных компьютеров Аиис

кУЭ и УСш

9.4.| Проверяют защиТу программного обеспечения на центральных ком-

пьютерах (серверах) АииС куЭ от несанкционированного доступа, ,Щля этого

запускают на выполнение программу сбора данных и в поле "пароль" вводят не-

правильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильного па-

роля программа не рrврешает продолжать работу.

9.4.2 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и сни-

мают аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают
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компьютер, загружают операционную систему и запускают программу. Проверку

считают успешной, если полrIено сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

9.4.3 Проводят опрос текущих покiваний всех счетчиков электроэнергии.

9.4.4 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центр€tль-

ных компьютерах (сервере) AИй[C КУЭ.

9.4.5 Проверяют нzLпичие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на УСШ. При отсутствии или нарушении пломб проверяют

правильность подсоединения УСПЩ.

9.4.6 Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с

его эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обес-

печения. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к УСПД счет-

чики опрошены и нет сообщений об ошибках.

9.4.7 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного

доступа.

9.4.8 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти процессора УСП,.Щ и сер-

вера.

При обнаружении несоответствий по п. 9.4 дальнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, AIrfuTC КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств

9.5. 1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функционирование модемов, используя коммуникациОНнЫе

возможности специutльных программ. Модемы считаются исправными в соСТаВе

комплекса, если были установлены коммутируемые соединения и по УСтаноВлен-

ным соединениям успешно прошел опрос счетчиков.

,,Щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового

программного обеспечения.

9.5.2 Проверка функционирования адаптеров интерф ейса
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Используя кабель RS232 подкJIючают к адаптерам переносной компьютер с

ПО. Проверка считается успешной, если уд€lлось опросить все счетчики, подклю-

ченные к данному адаптеру.

При обнаружении несоответствий по п. 9.5 даrrьнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АIШIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов тока

9.б.1 Проверяют н€tличие и сохранность пломб поверительных и энергосбы-

товых организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТТ со

счетчиком. Проверяют н€Lпичие оригин€lлов актов, подтверждающих правиль-

ность подключения вторичных обмоток ТТ.

9.6.2 Проверяют н€шичие данных измерений мощности на|рузки вторичных

цепей ТТ по МИ 3196-2009 <Госуларственная система обеспечения единства из-

мерений вторичная нагрузка трансформаторов тока без отключения цепей. Мето-

дика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по форме

Приложения 1 1.5 ОАО (АТС). Срок проведениrI ревизии IЦ{, а также утвержде-

ния паспортов-протоколов должен быть не более l года до момента проведения

поверки.

При обнаружении несоответствий по п. 9.6 дшrьнейшие операции по повер-

ке ИК прекращаются, АIrfuIС КУЭ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформа-

торов напряжения

9.7.t Проверяют н€tпичие и

товых организаций на клеммных

счетчиком. Проверяют нzLпичие

ность подключения первичных и

сохранность пломб поверительных и энергосбы-

соединениях, имеющихся на линии связи ТН со

оригинаJIов актов, подтверждающих правиль-

вторичных обмоток ТН.
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9.7.2 Проверяют нzLличие данных измерениЙ мощности нагрузки вТориЧНЫХ

цепей ТН по МИ 3195-2009 <Государственная система обеспечения единстВа иЗ-

мерениЙ мощносТь нагрузКи трансформаторОв напряжения без отключения цепей.

методика выполнения измерений>> с оформлением паспортов-протоколов по

форме Приложения 1 1.5 оАо (АТС). Срок проведения ревизии ИК, а также

утверждения паспортов-протоколов должен быть не более l года до момента про-

ведения поверки.

при обнаружении несоответствий по п. 9.7 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, АLrfolс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.8 Проверка падения напряжения В линии связи между вторичной об-

моткой Тн и счетчиков

Проверяют нzUIичие данных измерений падения напряжения Un в проводной

линии связи для каждой фазы по утвержденному документу <методика выполне-

ния измерений параметров нагрузки и вторичных цепей трансформаторов тока и

напряжения прибором <<Энерготестер ПкЭ) в условиях эксплуатации с оформле-

нием паспортов-протоколов по форме Приложения 1 1.5 оАО (АТс). Паспорта-

протоколы должны быть оформлены не ранее, чем за 1 год до проведения поверки

ИК. Падение напряжения не должно превышать 0,25 Yо от номинzLпьного значения

на вторичной обмотке ТН.

при обнаружении несоответствий по п. 9.8 дальнейшие операции по повер-

ке Ик прекращаются, АIrfuтс куэ бракуется и выписывается извещение о непри-

годности.

9.9 Проверка погрешности часов компонентов системы

9.9.1 Проверка СОЕВ

Включают радиочасы <<МИр рч_OlD, принимающие сигн€Lпы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют пок€вания ра-

диочасов с показаниями часов сервера, полr{ающего сигн€tлы точного времени от
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устройства синхронизации системного времени GРSЛЛОНАСС-приемника. РаС-

хождение показаний радиочасов сервера не должно превышать * 1 с. fuя сняТиЯ

синхронизированных измерений рекомендуется использовать одновременное фО-

тографирование экранов поверяемого и поверительного оборулов ания.

9.9.2 Распечатывают журнал событий счетчика, выделив события, соотВеТ-

ствующие сличению часов счетчика, УСПД и сервера. Расхождение ВреМеНИ Ча-

сов: сервер - УСПД в момент, предшествующий коррекции, не должно превы_

шать предела допускаемого расхождения * 1 с. Расхождение времени часов: счет_

чик _ успд в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать пре-

дела допускаемого расхождения *. 2 с.

При обнаружении несоответствий по п. 9.9 дальнейшие операции ПО ПОВеР-

ке ИК прекращаются, AИйIC КУЭ бракуется и выписывается извещение о неПрИ-

годности.

9.10 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена преду_

сматривает экспериментальное подтверждение идентичности числовой измери-

тельной информации в счетчиках электрической энергии (исходная инфОРМаЦИЯ),

и памяти центрiLпьного компьютера (сервере).

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,

должны быть включены.

9.10.1 На центрitльном компьютере (сервере)системы распечатывают значе-

ния активной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти

минутным интервulлом и профиль нагрузки за полные предшествующие дню про-

верки сутки по всем Ик. Проверяют н€rличие данных, соответствующих каждому

30-ти минутному интервагry времени. Пропуск данных не допускается за искJIю-

чением сл)л{аев, когда этот пропуск был обусловлен отключениеМ ИК илИ УСТРа-

ненным отк€вом какого-либо компонента системы.

9.|0.2 Распечатывают журнал событиЙ счетчика и сервера и отмеЧаЮТ МО-

менты нарушения связи между измерительными компонентами сиСТеМы. ПРОВе-
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ряют сохранность измерительной информации в памяти центр€tлЬных коМПЬЮТе-

рах (сервере) системы на тех интерваJIах времени, в течение которого бЫЛа НаРУ-

шена связь.

9.10.3 Используя переносной компьютер, считывают через оптопорТ ПРО-

филь нагрузки за полные предшествующие дню проверки сутки, хранящийся в

памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной) мощности, хРаНЯЩеЙ-

ся в памяти счетчика (с )п{етом коэффициентов трансформации измерительных

трансформаторов) и базе данных центр€Lльного компьютера (сервера) полуlенные

по п.9.10.2 не должно превышать двух единиц младшеГо разряда учтенного зна_

чения.

9.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10.3 в реальном режиме

времени сличить пок€вания счетчика по активной и реактивной электрической

энергии строго в конце получаса (часа) с данными, зарегистрированными в цен-

тр€tльном компьютере (сервер) системы для того же момента времени. ,Щля этого

визуаJIьно или с помоЩью переносного компьютера через оптопорт считывают

показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и сравни-

вают эти данные (с }п{етом коэффициентов трансформации измерительных транс-

форматоров), с показаниями зарегистрированными в центр€Lльном компьютере

(сервере) системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего

разряда.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10 дальнейшие операции по по-

верке Ик прекращаютс я, А\штс куэ бракуется и выписывается извещение о не-

пригодности.

10 ШЕНТИФИКДЦИЯ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

10.1 Проводится проверка соответствия заявленных идентификачионных

данных программного обеспечения ук€Lзанных в описании типаi

- наименование программного обеспечения;

_ идентификационное наименование программного обеспечения;

2l



- номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольн€lя сумма

исполняемого кода);

_ €tлгоритм вычисления цифрового идентификатора программного ОбеСПе-

чения.

10.2 Идентификация ПО СИ реализуется след/ющими методами:

- с помощью по си или аппаратно-программных средств, разработанных

организацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

- с использованием специ€шьных протестированных (аттестованных, серти-

фицироВанных) аппаратНо-программных средств иlили протестированного (атте-

стованного, сертифичированного) ПО.

22



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 На основании положительных результатов по пунктам раздела 9 выпи-

сывают свидетельство о поверке АШС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В при-

ложении к свидетельству укЕtзывают перечень ИК.

1 1.2 При отрицательных результатах поверки хотя бы по одному из пунктоВ

методики поверки АlШIС КУЭ признается негодной к дальнейшей эксплуатациии

на нее выдают извещение о непригодности в соответствии с ПР 50.2.006 с указа-

нием причин.
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Лист J\Ъ 32
всего листов З4

Таблица 2 - Меmологические )актеDистики ИК (активная э гия

Номер ИК .Щиапазон тока

Иетрологические характеристики ИК

Границы интервала отно-
сительной основной по-
грешности измерений,
соответствующие веро-

ятности Р:0,95, Ой

Границы интервала отно-
сительной погрешности

измерений в рабочих
условиях эксплуатации,
соответствующие веро-

ятности Р=0,95, 0/о

cos9:
0,9

cos (р =

0.8
cos9=

0.5
cos (р :

0,9
cos (р:

0,8
cos (р :

0.5

| -7:|2;26-Зб

(ТТ 0,5; ТН 0,5;
Сч 0,2S)

IHr<Ir<1,2IHr *1,0 L|,2 +2,2 +1,3 +1,5 х2,з

0,2IHr<Ir<IHr +1,3 *1,6 +2,9 *1,5 +1,8 *3,0

0,05IHl<Ir<0,2IH1 +2,з +2,8 +5,4 +2,4 +2,9 *5,5

8 - 11; 13-16;
22 _25

(ТТ 0,2S; ТН 0,5;
Сч 0,2S)

IHl(Ir<1,2IHt t0,8 *0,9 +\,4 +1,1 +|,2 t1,6

0,2IHr<It<IHr +0,8 *0,9 *1,4 *1,1 +|,2 t1,6

0,05IHr<Ir<0,2IHr +0,9 *1,0 *1,6 +1,2 +1,3 t1,8

0,02IHlSIr<0,05IHr t1,3 *1,5 i2,З *1,5 +1,7 +2,4

17

(ТТ 0,5S; ТН 0,5;
Сч 0,2S)

IHr<Il<1,2IHr *1,0 +|,2 r1 ')LL,/- *1,3 *1,5 х2,з

0.2IHr<Il<IHl +1,0 +|,2 r'')LL,/- *1,3 t1,5 +2,з

0.05IHl<Il<0.2IHr *1,3 +l,б +2,9 *1,5 +l,8 +3,0

0.02IHl<Ir<0,05IHl *2,з +2,9 +5,4 +2,5 *3,0 t5,5

18_21

(ТТ 0,5; Сч 0,2S)

[Hl<Ir<1,2IHl *0,8 +1,0 *1,8 *1,1 Ll,2 +1,9

0-2IH,<L<IHr +1,1 *1,4 +2,6 *1,4 *1,6 +2,8

0.05IHl<Ir<0,2IHl 11 1L/-r/- *2,7 t5,2 +2,3 *2,8 *5,3

л4
-rl

(ТТ 0,5S; Сч 0,2S)

IHl<Ir<1,2IHr *0,8 +1,0 *1,8 tl,1 *.|,2 +1,9

0,2IH1<I1<IH1 *0,8 *1,0 *1,8 *1,1 +t,2 +1,9

0,05IHr<Ir<0,2IH1 *1,1 +1,4 +2,6 *I,4 *1,6 +2,8

0,02IHl<Ir<0,05IHr +2,2 +2,8 t5,3 +2,4 +2,9 *5,3

з2



Таблица l .3 - Меmологические ки Ик (реактивная энергия

Номер ИК .Щиапазон тока

метрологические характеристики Ик

Граничы интервала отно-
сительной основной по-
грешности измерений,
соответствующие веро-

ятности Р:0,95, О/о

Границы интервirла отно-
сительной погрешности

измерений в рабочих
условиях эксплуатации,
соответствуюшие веро-

ятности Р=0,95, 0й

Sln (р =

0,4

cos9=
0,9

Sln9:
0,6

cos (р =

0.8

Sln 9:
0,9

cos9:
0.5

sin <р:
0,4

соSQ=
0,9

sin <р =

0,6

cos (р =

0,8

SlnQ=
0,9

cos (р =

0,5

| - 6; 12:26 - Зб

(ТТ 0,5; ТН 0,5;
Сч 0,5)

IHl<Ir<1,2IHr +2,6 *1,8 +1,2 +2,'7 +2,0 *1,5

0,2IHr<Ir<IHl +3,5 +2,4 *1,5 *з,6 +2,6 +|,7

0,05IH1<I1<0,2IH1 +6,4 +4,4 +2,6 t6,6 +4,6 +2,8

7

(ТТ 0,5; ТН 0,5;

Сч 0,5)

IHr<Il<1,2IHl +2,6 +1,9 +\,2 +3,1 +2,6 +2,1

0,2IHr<Il<IHt +3,5 +2,4 *1,5 *3,9 +3,0 t2,з

0,05IHr<Ir<0,2IH1 +6,4 +4,з +)ý t6,6 *4,7 *3,1

8-1 1; 13-1б

(ТТ 0,2S; ТН 0,5;

Сч 0,5)

IH1<I1S1,2IH1 +|,7 +1,3 *0,9 t1,9 +1,6 +1,3

0,2IH1<I1<IH1 *1,7 *1,3 *1,0 +2,0 t1,6 t1,3

0,05IH1<I1<0,2IH1 +2,1 +1,6 +|,2 х2,8 +2,| +|,7

0,02IHr<Ir<0,05IHr *3,з *2,4 *.l,J t4,6 +з,4 +2,5

17

(ТТ 0,5S; ТН 0,5;

Сч 0,5)

IHr<Ir<1,2IHr +2,6 *1,9 +.1,2 *3,1 +2,6 +2,1

0,2IH1<I1<IH1 +2,6 t1,9 Ll,z *3,1 +2,6 +2,|

0,05IHr<Ir<0,2IH1 +З,5 +2,4 +1,5 t3,9 *3,0 +2,з

0,02IH1<I1<0,05IHl L6,4 +4,4 *2,7 +6,7 +4,8 *з,2

18 _ 20

(ТТ 0,5; Сч 0,5)

IHl<Il<1,2IHl +)) *1,5 *1,0 t2,8 +2,з +2,0

0,2IHt<Il<IHl *3,1 д1 1LLэL +1,3 +3,6 +2,8 *2,2

0,05IHr<Ir<0,2IH1 +6,2 +4,2 +2,4 +6,4 +4,6 +3,0

2|

(ТТ 0,5; Сч 0,5)

IHl(Ir(1,2IHl +2,1 *1,5 +1,0 +2,з t|,7 *1,3

0.2IHl<Ir<IHt +3,1 11 1LLrL *1,3 +3,3 *2,4 *1,6

0.05IHr <Ir <0,2IHr +6,2 *4,з +2,4 +6,4 +4,5 +2,7

22 _25

(ТТ 0,2S; ТН 0,5;
Сч 0,5)

[Hl<Il<1.2IHl +1,7 +1,3 *1,0 L2,5 11 1L!-.L t2,0

0.2IHr<Il<IHl +1,7 +1,3 +1,0 *2,5 +2,2 +2,0

0,05IHr<Ir<0,2IH1 +1,9 +|,4 *1,1 +2,6 +2,З +2,|

0.02IHl<Ir<0.05IHr +2,8 +2,| *1,6 +3,3 +2,8 +2,4

a1зl

(ТТ 0,5S; Сч 0,5)

IHr<Il<1.2IHl 11 ')LLrL *1,5 *1,0 +2,8 *2,з +2,0

0.2IHr<Il<IHl д1 ')LLrL t1,5 *1,0 +2,8 +2,з +2,0

0.05IHr<Ir<0.2IHr +3,1 +2,2 t1,3 *3,6 +2,8 +))

0,02IHr<Ir<0,05IH1 +6,3 +4,3 х2,6 *б,5 +4,7 *3,1

55



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 - Лист регистрации изменений ИК системы

наименование
объекта

заменяемый
компонент

заменяющий компонент

Тип Зав. номер
Метрологические
хаDактеDистики

з4


