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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные каналы (далее - ИК) сисТемы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии
(ДИИС КУЭ) ОП кТверьАтомЭнергоСбыт> АО <АтомЭнергоСбыт> (г. Западная.Щвина) (да_гtее

_ ДИИС КУЭ), предн.вначенной дJuI измерения активной и реактивноЙ электроэнергии, по-

требленной за установленные интервЕrлы времени отдельными технологическими объеКтаrrци

ОП кТверьДтомЭнергоСбыт> АО <АтомЭнергоСбьrг> (г. Западная ,Щвина), сбора, хранения,

обработки и передачи полrIенной информачии.
Перечень ИК и их метрологические характеристики приведены в приложении А.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реaлизующий косвенный метод измерениЙ

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентЕым (поэлемонтньпr,r) способом с

гIетом положений рtвдела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.
Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаниil АИИС КУЭ С Це-

лью угверждения типа. ,Щопускается совмещение операций первичной поверки и операций, вы-

полняемых при испытаниях типа.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе экспJryатацпи АИИС КУЭ.
Периодичность поверки (межповерочный интервал) АИИС КУЭ -раз в 4 года.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, Уста-
новленным при угверждении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-
та наступает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и

поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-
ния ИК выпоJIняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим длrI того,
.rгобы убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-
ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Внеочередную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, зtlN,Iены её измери-

тельньD( компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-
ческие характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверг-

лись укrванным выше воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверДиТ

официальным закJIючением, что остzlльные ИК этим воздействиям не подвергались. В этом
слrIае может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке систеМы с сО-

ответствующей отметкой в основном свидетельстве.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, ук€ванные в таблице 1.

Таблица l - ип

Наименование операции
Номер

пункга Hfl
по поверке

Обязательность проведения
операции пDи

первичной
поверке

периодической
повеDке

l. Подготовкак поверке 7 Да Да
2. Внешний осмотр 8.1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 8.2 Да Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

8.3 ,Ща Ща

5. Проверка функционирования централь-
ного компьютеDа АИИС КУЭ 8.4 Да Да

6. Проверка функционировtlния вспомога-
тельньD( устройств

8.5 Да Ща



таблицы 1ие цы

Наименование операции
Номер

пункга НЩ
по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

периодическои
повеDке

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньIх трансформаторов напря-
жения

8.6 ,Ща Да

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительньтх mансформаторов тока

8.7 Да ,Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.8 Ща .Ща

l0. Проверка погрешности системы обес-
печения единого времеIIи (СОЕВ) 8.9 Ща Да

1 l. Проверка отсутствия ошибок инфор-
мационного обмена

8.10 ,Ща Да

l 2. Проверка метрологических характери-
стик измерительIIьIх канzIлов системы

8.1 1 Ща Да

13. Подтверждение соответствия про-
гDчlммного обеспечения

9 .Ща Да

l4. Оформление результатов поверки 10 Да Да

п

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные устроЙства,

в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на измерительные компо-
ненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С изме й и вспомогательные
лъ
п/п

наименование

1
Термометр, диапЕвон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погDешности *1 ОС

2 ВольтампеоФазометр, диапщон измерения (0-10) А

J

срелства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с утвержденным
докуI!{ентом кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки

mансформаторов тока в условиях эксплуатации)

4
средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с утвержденным
докр{ентом кметодика выполнения измерений мощности нагрузки

mансфопматоDов напDяжения в условиях экспJryатации ))

5

федства измерений падения напряжения в линии соединении счетчика с Тн в

соответствии с утвержденным доку1!{ентом кМетодика выполнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения

в условиях эксплуатации )

6
переносной компьютер с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками

системы

7
Приемник сигнtlJIов точного времени (например, радиоприемник, настроенный на

Diшиостанцию. передающую сигналы точного времени или радиочасы МИР рч-01)

пр и м е чан и е _,щопускается применение других основньrх и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристикаN,Iи, обеспечивающими требуемые точности

измепений.



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки ЛИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованньIх В соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации
на ДИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяЩих В

состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виДУ иЗме-

рений не менее l года, изучившим докуil{ент <Методика выполнения измерений мощности
нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проВеде-

нию измерений в соответствии с укшанным докуI!{ентом. Измерение проводят не менее ДВУх

специrrлистов, одиЕ из которьж должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения, вхо-

дящих в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом, имеющим стаж работы по данноМУ
виду измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика вьшолнения измерениЙ мОЩ-

ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обУче-
ние по проведению измерений в соответствии с указанным докул!{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-
во работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персоналоМ,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изrIившим документ кМе-
тодика выполнения измерений потерь напряжения в линил( соединения счетчика с трансфор-
матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обl^rение по проведению изме-

рений в соответствии с указанным докуý{ентом. Измерение проводят не менее двух специали-

стов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на УСта-
HoBKrIx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при экспlryа-

тации электроустzlновок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации электроустано-
вок потребителей>>, кПравилами по охране труда при эксплуатации электроустановок>, а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-

женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны соответствовать требованиям ГОСТ Т2.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З, ГОСТ 12.2.007.7.

б условия повЕрки
условия поверки диис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, нор_

мированнЫм в технИческоЙ документации, но не вьIходить за нормированные условия приме-

нения средств поверки.



8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждениЙ измеритель-

ных компонентов, наличие поверительньD( пломб и клейм.
8.1.2 Проверяют размещение измерительньD( компонентов, правильность схем подкJIю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикаI\,l электрической энергии; правильность
прокJIадки проводньD( линий по проектной докуrrrентации на АИИС КУЭ.

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(
измерительньIх компонентов типttп{ и заводским HoMeptlм, ука:}анным в формуляре АИИС КУЭ.

8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-
ньгх линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличи9 свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньD(

компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической
энергии. При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньIх компонентов
или свидетельств, срок действия которьIх близок к окончанию, дальнейшие операции по повер-
ке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компонентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энергии
8.3.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие документов энергосбыто-
BbIx организаций, подгверждaющих правильность подкJIючения счетчика к цепям тока и
напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких докуI!{ентов или
нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючени;I счетчиков к цепям тОКа

и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемаN{, приведенным в паспорте на счетчик).

Проверяют последоватеJIьность чередования фаз с помощью вольтап{перфазометра. При пРО-

верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с указаниями, изложен-

ными в руководстве по его эксплуатации.
8.3.2Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-

го компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последовательному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrIен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт,

8.4 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или СеРВеРа)

8.4.1 Проводят опрос токущих показаниЙ всех счетIмков электроэнерГии.
8.4.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере



лиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанкцио-

нированного доступа. Щля этого запускЕlют на выполнение программу сбора данных и в поле

"пароль" вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе fiепрzlвильно-
го пароля програп,Iма не разрешает продолжать работу.

8.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружzlют
операционную систему и запускtlют прогрzltvlму. Проверку считают успешной, если получено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

8.4.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов, хрtlнJIщихся в памяти сервера.

8.5 Проверка функционирования вспомогательных устройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов.
Проверяют функционирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньж прогрttмм. Модемы считаются исправными в составе комплекса, если бьlли уста-
новлены коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос
счетчиков.

.Щопускается автономнtш проверка модемов с использованием тестового прогрtlN,Iмного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировЕtния адаптеров интерфейса.
Подключают к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабепь RS232. Про-

верка считается успешной, если удалось опросить все счетчики, подключенные к данному
адаптеру.

8.6 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов
напряжения

При проверке мощности ТН необходимо убедиться, что отклонение вторичного напря-
жения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +l0 Оh от Uц9у.

Измеряют мощность нагрузки ТН, KoTopzul должна находиться в диапазоЕе
(0,25-1,0) SHoM.

Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи ТН проводят в соответствии с атте-
стованной в установленном порядке методикой выполнения измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичньж цепях ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный канал в течение истекzlющего интервЕша между поверками АИИС КУЭ. РезУльтаты про-

верки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение ук€ванного
выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетным пугем, если известны вхоДные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичньпrл обмоткам измерителЬ-

HbIx трzlнсформаторов.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока
Измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи ТТ, которая должна нахоДитЬСЯ В ДИа-

пазоне (0,25-1,0) SH9M.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.
Примечания
1 ,Щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях ТТ не проВодить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-

ный канал в течение истекtlющего интервала между поверками АИИС КУЭ. РезУльтатЫ ПРО-

веркИ считtlюТ положитеЛьными, если паспОрт-протоКол подтверждает выполнение указЕIнного



выше условия для Тт.
2 .Щопускается мощность нагрузки определять расчетЕым пугом, если известны вхоДные

(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньD( ко вторичным обмоткам ТТ.

8.8 Проверка падения напряжения в линии связи мещду вторичной обмоткОй ТН И

счетчиков
Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по УгВер-

жденному докуп(енту <<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-
ния счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряЖения
не должно превышать 0,25 О/о от номинttпьного значения на вторичноЙ ОбмОтКе ТН.

Примечания
1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерениrI проводились при составлении паспортов - протоколов на дан-
ный измерительный канал в течение истекающего интервала между поверками ЛИИС КУЭ.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выпол-
нение укff}анного выше требования.

2 ,Щопускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять рас-
четным путем, если известны параN,Iетры проводной JIинии связи и сила электрического тока,
протекalющего через линию связи.

8.9 Проверка погрешности системы обеспеченпя единого временп.
8.9.1 Проверка устройства синхронизации времени УСВ-3.
Вшпочшот радиочасы кМИР РЧ-0l)), принимающие сигншIы спугниковой навигацион-

ной системы Global Positioning System (GPS), и сверяют покtвания радиочасов с покIванLIJIми

часов сервера, полrIающего сигнzlлы точного времени от устройства синхронизации времени
УСВ_3. Расхождение покaваний ралиочасов с часами сервера не должно превышать значения,

указанного в описании типа системы. .Щля снятия синхронизировtlнньгх измерений рекоменду-
ется использовать одновременное фотографирование экранов поверяемого и поверительного
оборудования.

8.9.2 Распечатывают )Iryрнал собьrгий счетчика и сервера, вьцелив собьrгия, соответ-
ствующие сличению часов счетчика и сервера. Расхождение времени часов: счетчик - сервер в

момент, предшествующий коррекции, не должно превышать предела допускаемого расхожде-
ния, указанного в описании типа системы.

8.10 Проверка отсутствия ошибок информачионного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает экс-

периментальное rrодтверждение идентичности числовой измерительной информации в счеТЧи-

ках элекгрической энергии (исходная информачпя),и пtlмяти центрального серВера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, Должны
быть включены.

8.10.1 На центральном компьютере (сервере) АИИС КУЭ распечатывают значения tж-

тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным интерва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют налиЧие ДutННЫХ,

соответствующих каждому 30-ти минутному интервЕIлу времени. Пропуск данньIх не допуска-
ется за исключением слr{аев, когда этот проrryск был обусловлен отключением Ик или устра-
ненным откitзом какого-либо компонента АИИС КУЭ.

8.10.2 РаспечатЫвают журнал событий счетчика, сервера и отмечают моменты наруше-

ния связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность измери-

тельной информации в пtlмяти центрчtльного сервера системы на тех интервtIлах времени, в те-

чение которого была нарушена связь.
8.10.3 Распечатывают на центрttльном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные сугки, предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через

оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений



активной (реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данньD( центр€lльного сервера не

должно превышать двух единиц младшего рtr}ряда учтенного значения.

8.10.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.10.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полу{аса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистрированными в центрч}льном компьютере (сервере) АииС КУЭ для того же

момента времени. ,щля этого визучrльно или с помощью переносного компьютера через опто_

порт считывЕlют показания счетчика по активной и реактивной элекгрической энергии и срав-

нивают эти данЕые (с yreToM коэффициентов трансформации измерительньж трансформато-

ров), с покtваниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) Аиис куэ.
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

8.11 Проверка метрологических характеристик измерительных каналов системы
8.11.1 Расчетньшr,tи МетоДtllvlИ ПРОВеряют правильность значений характеристик погреш-

ности измерительньD( каналов системы, укшанньж в проекте описания системы для государ-

ственного реестра средств измерений.
8.11.2 Граничы интервЕrла основной погрешности измерительного канала (ИК) электро-

энергии рассчитывaют для вероятности Р=0,95 дJuI нормальньD( условий.
8.11.3 Границы интервапа основной относительной погрешности ИК активной электро-

энергии вычисляют по формуле (1):
I--

6"ron= +1,1Jr; + 6?" + бi n + 6| + 6|,

где 6"ron -границы интервала основной относительной погрешности Ик активной электро-

эЕергии вYо для вероятности 0,95;

бтт -предел допускаемой относительной погрешности по €lмплитуде трансформатора тока

(ТТ) в %;

6rо _предел допускаемой относительной погрешности по амплитуде трансформатора

напряжения (ТН) в %;

6, n _граНицы интеРвчIла отноСительной погрешноСти измерения активной электроэнергии

обусловпенной углОвыми погрешноСтями измерительньD( трансформаторов в 0/о;

бп - предел допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями напряжения

в лиЕии связи между ТН и счетчиком в О/о;

бо, - предел допускаемой основной относите.гьной погреlшtости счетчика элекгроэнергии в 0/о.

граничы интерв€rла суммарной абсолютной угловой погрешности 0 в минугах и грани-

цы интервала относительной погрешности 60АВ 
0/о Определяются по формулам:

где 0t И 0u - пределы допускаемьж угловьrх погрешностей Тт и Тн в минугttх, соответствен-

но;

р- угол сдвига междУ вектораI\.{и первиtшьD( тока и напряжения в градусах.

8.11.4 Границы интервzrла погрешности Ик в рабочих условиях эксплуатации рассчиты-
вают для вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют данные, указанные в

МИ 2999,либо предусмотренные технической документацией на систему.
8.11.5 Границы интервала относительной погрешности Ик активной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (4):

+ 6'n + 6'о, +263",,
i=t

(1)

(2)

(3)

6"*, n = +1,1 6|r+6|о+6}о (4)



гда бик,,ц - границы интервала относительной погрешности ИК активной электроэнергии в О/о

для вероятности 0,95;

бп,6тн ,60 А,6 л,6о, - те же величины, что и в формуле l;

бооп, - предел относительной допускаемой дополнительной погрешности счетчика электро-

энергии в рабочих условиях от i - ой влияющей величины;
m - общее число влияющих величин.

8.11.б Границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивной элек-
троэнергии выIIисJIяют по формуле (5):

6 
"ro r= +1,1 (5)

гдQ бикор - границы интервала основной относительной погрешности ИК реактивноЙ электро-

энергии вYо длlя вероятности 0,95;
я-vqp 

- границы интервала относительной погрешности измерения реактивной электроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измерительных трансформаторов в О/о;

бop=0,029,0,ctg? (6)

Остальные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3).

8.11.7 Границы интервала относительной погрешности ИК реактивной электроэнергии в

рабочих условиях вычисляют по формуле (7)

6"rrr=*1,1. бЬ + 6?" + 6uо + 6'n + 6'о, *ta|"",

где все величины те же, что в формулах (1), (3), (а) и (6).

П р и м е ч а н и е - Формулы (l), (4), (5) и (7) даны дJuI слrIш, когда отклонение внеш-
них влияющих величин от нормальных значений вызывает дополнительные погрешности толь-
ко у счетчика электроэнергии, а составJuIющими погрешности измерения электроэнергии обу-
словленными погрешностью задания интервала времени интегрирования электрической мощ-
ности, погрошностью передачи информации по ГОСТ 4.|99, погрешностью обработки данньж
можно пренебречь.

9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия зЕuIвленньD( идентификационньгх данньD( про-

грtlммного обеспечения, указанных в описании типа:
наименование прогрtli\{много обеспечения ;

идентификационное наименование прогрчlN,Iмного обеспечения;
номер версии (идентификационньй номер) прогрrllvrмного обеспечения;

цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольная ср{ма испол-
няемого кода);

алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.077-20|4 кГСИ. Испытания средств из-

мерений в цеJuIх утверждения типа, Проверка защиты прогрЕlIvIмного обеспечения) и ГОСТ Р
8.654-2009 кГСИ. Требования к прогрtlп{мному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложения)).

9.2.1 Проверка документации в части прогрЕl]имного обеспечения.
На испытания представляется докуп{ентация на прогрaммное обеспечение: Руководство

пользователя. Представленнaш техническzuI документация должна соответствовать ГОСТ Р
8.654-2009 кГСИ. Требования к прогр€lп{мному обеспечению средств измерений. Основные по-
ложенияD.

9.2.2 Проверка идентификации прогрzlммного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрtlммного обеспе-

чения соответствует зaulвленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки

(7)
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ПО в разделе ксправка>).
Результат испытаний считать положительным, если Идентификационное наименование и

номер версии прогрчtммного обеспечения соответствует заrIвленному.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прогрtlп{много обеспечения
На вьцеленньIх модулях По проверить Щифровые идентификаторы (например, с помо-

щью прогрtlN,Iмы Unreal Commander или FSUMM). Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора - MD5. Контрольные суI!{мы исполняемого кода предоставJuIются Заказчиком на каждый
вьцеJIяемый молуль ПО.

Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечеЕия происходит на ИВК
(сервере), где установлено ПО ПК кЭнергосфера>. Запустить менеджер файлов, позволяющий
производить хэширование файлов или специализированное ПО, предоставляемое разработчи-
ком. В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, укшанные в проекте
описания типа на АИИС КУЭ. Дшее запустив соответствующую прогрzlп{му просчитать хэш.
поlry.п,rвшиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5
в текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует наименовzlнию файла,
для которого проводилось хэширование.

Сведения об идентификационньD( данньD( (признаках) ПО СИ и методах его идентифика-

ции вносят в протокол испытаний в виде, представленном в таблице 3.

Оценка влияниrI ПО на метрологические характеристики СИ- метрологические характе-

ристики ИК АИИС КУЭ, уке}анные в таблице A.l нормированы с yreToM ПО.
9.2.4 Проверка уровня защиты программного обеспечения от непреднtlмеренньж и преД-

намереЕных изменений.
9.2.5 Проверку уровня защиты ПО СИ от непреднчl]vlеронньж и преднамеренньIх измене-

ний (уровни низкий, средний, высокий) проводят на основании результатов исследованиЙ ПО
СИ, вьшолненньIх по пп. 9.2.2-9.2.3, при этом rlитывaют необходимость применения специ-

ttльньIх средств защиты метрологически значимой части ПО СИ и измеренньIх данньD( от пред-

нttп{еренньж изменений (см. таблицу 4).

Таблица 4 - У по си

9.2.б Проверка защиты метрологически знацд,rой части ПО СИ и измеренньгх данньIх от

сrryчайньгх или непреднitп{еренньгх изменений.

ll

Таблица 3 - Форма для внесения сведений об идентификационньгх данньтх llO
Идентификационные признаки Значение

идентификационное нtмменование По
Номер версии (идентификационньй номер)
по
цифровой идентификатор По
Алгоритм вычисления цифрового идентифи-
катора По

и заI] Iиты
Уровень защиты

ПО СИ от непреднамерен-
HbD( и преднzlмеренньD( из-

менений

описание

низкии Не требуется специalльньtх средств защиты метрологически зна-
чимой части ПО СИ и измеренных данньD( от преднzlмеренньrх
изменений.

средний Метрологически значимЕuI часть ПО СИ и измеренЕые дЕшные
недостаточно защищены с помощью специzlльньIх средств защиты
от пDеднчlп{еренньIх изменений.

высокии Метрологически значимtul часть ПО СИ и измеренные данные
достаточно защищены с помощью специttльньrх средств защиты
от пDеднап{еDенньгх изменений.



- на основе анализа докуN{ентации определяется нttличие (отсутствие) средств защиты
метрологически значимой части по си и измеренньж данньtх от изменения или удаления в

слуIае возникновения непредсказуемьrх физических воздействий (например, нtlличие энергоне-

зависимой памяти для хранения измеренньгх данных);
- на основе функцион€lльньD( проверок, имитирующих непредскzвуемые физические ВОЗ-

действия, убеждаются в действии средств защиты метрологически значимой части По Си и

измеренньD( данньD( от изменения или удаления в сл)п{ае возникновения непредскtr}уемых фи-
зических воздействий;

- на основе анализа докуIlrентации и проведения функционtlлЬнЬD( прОВеРОК, ИМИТИРУЮ-

щих рtвличного рода ошибки или иные изменения слуrайного или непреднzlп{еренного характе-

ра, проверяется их обнаружение и фиксация в журнале(ах) событий.
9.2.7 Проверка защиты метрологически значимой части по сИ и измеренньIх данньIх от

преднЕlп,lеренньж изменений.
- проверка наличия специальньtх средств защиты метрологически значимой части по си

и измеренньD( данньD( от преднtlмеренньгх изменений;
jnpou.p*u 

фиксациИ в журнале событиЙ действий, связанньD( с обновлением (загрузкой)

метрологически значимой части по си, изменением или удалением измеренньж дtlнньD( в па-

мяти СИ, изменением параN{етров ПО СИ, раствующих в вьгIислениях и влияющих на резуль-
тат измерений;

- проведение функциональньD( проверок, имитирующих наступление событий, подлежа-

щих обнаружению и фиксации в журнtше событий ПО СИ;
- проверка невозможНости искажения либо несанкционированного удаления данньD( жур-

нала событий без нарушения защиты иньD( средстВ защиты метрологически значимой части По
СИ и измеренньж данньtх от предн{tмеренньD( изменений;

- проверка соответствия полномочий пользователей, имеющих различные права доступа к

функциям метрологически значимой части по си и измеренным данным;
- проверка наличия в конструкции Си обеспечения защиты запоминalющего устройства от

несанкционированной замены.
9.2.8 Сведения о защите метрологически значимой части по сИ и измеренньIх данньD( от

слуrайньrх или непреднaп,tеренных изменений, о защите метрологические значимой части По
си п измеренньD( данных от преднtlп{еренньш изменений, и об уровне заrциты по си от не-

преднап{еренных и преднамеренньж изменений вносят в протокол испытаний.

На ИВК распечатывают данные по любомУ измерительномУ каналУ за предьЦУщие сугки,

выкJIючают ИВК. Через 5 мин вкJIючают ивк, распечатывzlют данные по этому же каналу за

предьцуЩие суткИ и сравниВЕlют С ранее распечатаНнымИ данными, при этом данные должны

быть идентичны.
На ИВК производят попытку удалеЕия любого файла, вносимого в таблицу 3, при этом на

экран монитора ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности удаления файла.
g,2.g Проверка уровня заrциты по АииС КУЭ от преднамеренньш изменений:

на ИВК производят попытку введения заведомо неверного пapoJUI, при этоМ на экраН

ивк должно вьцаваться сообщение о невозможности доступа к прогр€lп{ме;

на ИВК производят копирование програIчrМ, ВНОСимьrх в таблицУ 3. с помоЩью редак-

тора искажают содержимое 2-4 байта скопированньIх файлов, рассчитывают новое значение

конц)ольЕьD( суN[м "lr""""rr"o файлов, которое должно отличаться от ВНеСеННЬГХ В ТабЛИЦУ 3;

на Ивк производят попытку зtlпdены файла на модифицированньй, при этом на экр.lн

ИВК должно вьцаваться сообщение о невозможности зtlп{ены файла.
результат проверки считается положительным, если выполняются требования настоя-

щего пункта.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На основании положительньD( результатов по пунктам раздела 8 выписывtlют сви-

детельство о поверке Аvlис кУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В приложении к свидетельству

l2



укtвывают перечень Ик.

10.2 При отрицательньгх результатах поверки АИИС КУЭ признается негодноЙ к даль-
нейшей эксплуатации и на нее вьцtlют извещение о непригодности в соответствии С

ПР 50.2.006 с указанием причин.

13



Приложение А
(обжаmельное)

Составаблица A.l - ительньD( каналов и их ческие ,Clt\ l ý ки

Но-
мер
ик

Наименова-
ние точки
измерений

Измерительные компоненты Вид
элек-
тро-
энер-
гии

Метрологические
характеристики

ик*

тт тн
Счетчик

электрической
энергии

Сервер

основ-
HtUI по-
греш-

ность, О/о

Погреш-
ность в
рабочих
услови-

ях,О/о

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

пс 110/35/10
кЗападная

.Щвина>,
КРУН-10 кВ,
1 с.ш. 10 кВ,

яч. Ns 15

тлм-l0
Кл.т.0,5

20015
Зав. Ns 2379
Зав. J',lЪ 2170

нАми-10
Кл.т.0,2
l0000/100
Зав. Ns 79

сэт-4тм.03.01
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Jф
0108071982

НР Рrо-
liant

DL320e
Gen8v2

Зав.
}фсZ1520

02кG

актив-
Harl

реак-
гивна,

* 1,1

+ 2,2

* 3,3

* 5,4

2

пс 110/35/10
кЗападная

.Щвина>,
КРУН-10 кВ,
1 с.ш. l0 кВ,

яч. ]ф 13

тлм_10
Кл.т.0,5

300/5
Зав. Jф 8893
Зав. М 629l

сэт-4тм.03.01
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. Ns
0108072097

лктив-
HEUI

реак-
гивнtu

* 1,1

+ 2,2

* 3,3

t 5,4

J
ТП l0/0,4KB
Ns38, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66 м уз
Кл.т.0,5

20015
Зав. Jф
365670
Зав. J\Ъ

з65629
Зав. J,,lЪ

з65632

псч_
4тм.05мк.16.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

||241з7645

zжтив-
нм

реак-
гивнtU

* 1,0

+2,|

+з,2

+ 5,6

4
ТП 10/0,4кВ
JФ39, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66 м уз
Кл.т.0,5

20015
Зав. J,,lЪ

365677
Зав. Ns
з65676
Зав. Ns
з65675

псч-
4TM.O5MK.l6.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. J\Ъ

1 1 12146088

актив-
HtUI

реак-
гивна,

* 1,0

+2,|

f'з,2

+ 5,б

l4



жение таблицы A.l
1 2 3 4 5 6 7 8 9

5
ТП 10/0,4кВ
Jt44, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66 м уз
Кл.т.0,5

100/5
Зав. Jф
383880
Зав. Ns
383877
Зав. J\Ъ

38388з

псч-
4TM.OsMK.16.0l

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

l1241'з6254

НР Рrо-
liant

DL320e
Gеп8ч2

Зав.
}фсZ1520

02KG

tжтив-
HuUI

реак-
гивнаJ

+ 1,0

L2,|

+3,2

t 5,6

6
ТП 10/0,4кВ
}Ф40, ввод
0,4 кВ T-l

т-0,66 м уз
Кл.т.0,5

20015
Зав. Jl|b

з65672
Зав. Ns
з6567з
Зав. ]ф
з65674

псч-
4тм.05мк.16.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

||24]Iз7864

актив-
H€UI

реак-
гивна,

* 1,0

+2,1

Lз,2

+ 5,6

7
ТП 10/0,4кВ
Jtlb34, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66
Кл.т.0,5

400/5
Зав.

Ns059110
Зав.

]ф059139
Зав Jф059140

псч-
4TM.O5MK.l6.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

||l2I46|lб

актив-
Harl

реак-
гивнzlя

* 1,0

+2,|

Lз,2

t 5,6

8
ТП 10/0,4кВ
Jt32, ввод
0,4 кВ T-l

т-0,66
Кл.т.0,5

300/5
Зав.JtlЬ

096097
Зав.J',lЪ

096096
Зав.Ns
096102

псч-
4тм.05мк.lб.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jllb

t||2I4629з

uжтив-
HtUI

реак-
гивна,

+ 1,0

+2,I

+3,2

+ 5,6

9
ТП 10/0,4кВ
Nч41, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66 уз
Кл.т.0,5

300/5
Зав.Ns
096099
Зав.Ns
096t01
Зав.JtlЬ

096100

псч-
4тм.05мк.16.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jt

1 l 12146033

HtUI

реак-
гивнаJ

* 1,0

t2,1

*.з,2

t 5,6

15



табл ицы А.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

10
ТП 10/0,4кВ
J,,lb31, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66
Кл.т.0,5

500/5
Зав.

Ns146164
Зав.

Nsl46l62
Зав N146169

псч-
4TM.05MK.l6.0l

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jф

1 1 12t46165

НР Рrо-
liant

DL320e
Gen8v2

Зав.
NqCZl520

02KG

актив-
HzUI

реак-
тивнzu

* 1,0

+2,I

+3,2

* 5,6

ll ТП l0/0,4KB
}ф33, ввод
0,4 кВ Т-1

тти-30
Кл.т.0,5

20015
Зав. J\Ъ

A5255l
Зав. М
А52611
Зав. Ns
А52561

псч_
4TM.O5MK.l6.0l

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. JllЪ

||121.46193

актив-
HtUI

реак-
гивная

+ 1,0

+2,|

хЗ,2

* 5,6

l2 ТП 10/0,4кВ
М43, ввод
0,4 кВ Т-1

т-O,ббуз
Кл.т.0,5

20015
Зав.]ф133221
Зав.Ns133505
Зав.Ns133224

псч-
4тм.05мк.16.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. JllЪ

1 1 12146081

актив-
ная

реак-
гивнtU

t 1,0

+2,|

+з,2

+ 5,6

13
ТП l0/0,4KB
Ns29, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66
кл.т. 0,5

400/5
Зав. ]ф

059120 Зав.
м 059150

Зав J,,lЪ

059130

псч-
4TM.O5MK.16.0l

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Jt

1 1 12l45608

актив-
HfUI

реак-
гивна,

* 1,0

L2,1

+,3,2

* 5,6

|4
ТП 10/0,4кВ
}ф30, ввод
0,4 кВ T-l

т_0,66
кл.т. 0,5

20015
Зав. Ns

l09248 Зав.
Ns 109244

Зав Ns
I09249

псч-
4TM.O5MK.l6.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. N

|||2|46|79

актив-
ная

реак-
тивна,

+ 1,0

+2,|

+З,2

+ 5,6

l5
ТП l0/0,4KB
Jф36, ввод
0,4 кВ Т-1

т-0,66уз
Кл.т.0,5

100/5
Зав.N690526

Зав.
N9690523

Зав.
Ns690522

псч-
4тм.05мк.16.01

Кл.т.0,5S/1,0
Зав. Ns

|||2|46172

актив-
HtUI

реак-
тивнtu

t 1,0

+2,|

хЗ,2

* 5,6

lб



таблицы А.1ие цы А.
l 2 3 4 5 6 7 8 9

16

пс 110/35/10
<Западная

,Щвина>,
КРУН-10 кВ,
2 с.ш. 10 кВ,

яч. Jt|b 22

тол-10 уз
Кл.т.0,5

100/5

Зав. Ns 2906
Зав. J',|Ъ 2745

нАми-10
Кл.т.0,2
l0000/100
Зав. Jф 286

сэт-4тм.03.0l
Кл.т.0,5S/1,0

Зав. J\!
0108071226

НР Рrо-
liant

DL320e
Gen8v2

Зав.
JфCZl520

02KG

1ктив-
HtUI

реак-
гивна,

t 1,1

+ 2,2

* 3,3

* 5,4

l7



Приложение Б
(обязаmельное)

Таблица Б.l - Лист и изменений Ик системы

зшценяюций компонент
наименовшrие

объекта
зшленяемый
компонент
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