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НастоящЕuI методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кСыктывкар) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительньIх каналов (далее по тексту - ИК).

Интервал между поверкЕlми четыре года.
Система автоматизированнаJI информачионно-измерительнаrI коммерческого r{ета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <СыктывкарD (датlее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений
моryт использоваться дJUI коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кСыктывкар> ПАО (ФСК ЕЭСD.

Заrrлену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с зtlп,Iеняемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, укч}занные в таблице 1.

Таблица l - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н,Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр
,7.|

Да Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща [а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7.5 Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

,1.6 !а .Ща

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

,7.7
.Ща Да

9, Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

,7.9
Ща Да

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща [а

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изуtIивших настоящую методику поверки и руковоДсТВо по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года,

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изr{ившим документ кМетодика выполнения изМерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошеДшиМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с укi}занным докр{ентом. Измерение
проводят не менее двух специаJIистов, один из которьж допжен иметь удостоВерение,
подтверждaющее право работы на установках свыше 1000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИСКУЭ, осуществJIяется персонЕuIом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докуl![ентом.
Измерение проводят не менее дв)D( специалистов, один из которьн должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
Н.Щ по поверке

Термометр, диапtвон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности * 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 Yо
6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденЕым документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксппуатации))

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчикtlми системы
7.з

,7 Радиочасы кМИР РЧ-O1D 7,|0

П рuм е ч ан u е - rЩопускаеmсяпрuллененuе dруzuх основных u вспомоzаmельньlхсреdсmв поверкu

с меmролоzuческIlfoпl xapanmepucmuKclforlt, обеспечuваюu|llлlu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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-.*rроб..опасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим
документ кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединениrI
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укЕванным докуI!{ентом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2,007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилаtvtи технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраслевых правил по охране труда (пРаВИЛ

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-016 (РД 153-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям гост 12.2.003, гост |2,2.00,7,3,

гост |2.2.00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверкИ Аиис кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докулtентации, но не вьtходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1,Щля проводения поверки предстtlвJulют следующую докуN{ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
_ свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, вхоДящих В ИК, И

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнilлы АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервi}л между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местаN{ установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, УСПД; по размеЩениЮ этzlлонов, откJIючению в необходимьrх случЕUIх

поверяемьш средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньD( документах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

зtвемлены, подсоединение зажимов защитного зЕlземления к контуру зzrземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьж повреждений

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют размещение измерительньгх компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикЕlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньпr линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньIх компонентов типап{ и заводским номерам, укtванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньtх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нilличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьш близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наJIичие докр{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтtlмперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укЕваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любомУ
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компЬютера

через оптопорт.

7.4 Проверка УСП!
7.4.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют праВильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4,2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньж трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлеItо СПО АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. .Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате полУЧим
соответствуrощий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, Для

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение прогрЕlп{му сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код, Проверку считilют успешной, если при
вводе неправильного пароля прогрtlмма не р.врешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии (ключа защитыD.

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.б.1 Проверяют ншIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммньIх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нЕчIичие документов энергосбытовьrх организаций, подтвержДаюЩих
правильность подкJIючения первичньIх и вторичньгх обмоток ТН. При отсугствии таких

докуItrентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичньrх обмоток ТН.

7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не

более *10 % от UHoM.
Измеряют мощность нагрузки ТН, Koтopiul должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0)'Sц9lи.
Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Таблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
Идентификационные данные

(признаки) Значение

Идентификационное
наименовtlние По

СПО АИИС КУЭ ЕНЭС
(Метроскоп)

Номер версии
(идентификационный номер) По 3.1.0

Щифровой идентификатор ПО в45А806с89вз 1 900Евсз 8F9
62Ес678lз

DEB0504 1 Е4OF7ЕА8АА505 68
зD781295F

[ругие идентификационные
данные

DataServer.exe DataServer_USPD.exe

Примечание - Алгоритм выLIисления чифрового идентификатора ПО - MD5
Хэш сумма считается отдельно для файлов: DataServer.exe, DataServer_USPD.exe

Прuмечанuя:



лист N9 7

всего листов 8' 
',Щопускаеmся 

uзмеренuе моulносmч наzрузкч вmорччных цепей ТН не провоdumь,
еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньlй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемьt.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоэюumельнымul, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьrполненLlе указанноzо выurc условuя dля ТН.

2,Щопускаеmся моIцносmь наZрузкu опреdеляmь расчеmным пуmе74, еслlt uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обл,tоmкалl

uз J}4e рumе льньtх mран с ф о рмаmо ро в,

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нttличие докуItrентов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения вторичньtх обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

'7.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньж цепей ТТ, которая должна находиться
в диапtr}оне (0,25_1,0) SH9M. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузкЕlп{и

|;2;2,5;3; 5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25:' |,5; |,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе 74оlцносmu на?рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtl

пакuе uзмеренuя провоdtlлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК В

mеченlле uсmекаюulеlо uнmервала мепсdу поверкамu сuсmемы, Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоilсumельньtмu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе ykalaчHozo

выutе условuя dля ТТ.

2,щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныл,' пуmем, еслlt u7весmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкаful

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу <методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прuмечанuя:
1 .щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэ!сенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе шмеренлlя провоOuлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанный ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала меJtсdу поверкамu cucmeшbt. Резульmаmьt

проверкu счumаюm положumельньlмtt, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьrполненuе

указ анн о zo вьlurc mре б о в анuя,
2,Щопускаеmся паdенuе напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmрьt провоdной лuнult связu u сuла элекmрuческо?о

mока, проmекаюulеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01)), принимtlющие сигнЕtлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания раДиочасов с

показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить попраВки: Аtlуспд, Attc.,i (ГДе i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя24 ч распечатать журн.rл событий всех компонентов системы, имеющих
встроеннЫе программные часы (успд, счетчиков и ивк) вьцелив события,

соответствующие синхронизации часов Усп.щ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:



Дt2уgтIд Дt2зq1 (где i - номср счетщка), Дlrивк, Расс,штать с}точвый ход
счsr,шков и ИВК как разность попрааок; Адr = Atz - Дtt

.пiсr J{9 8

всего rцстов 8

часов УСIЦ,

Счrrгать, .по проверка пршла успешно, есJIЕ ход чllсов комцоцсгюв АИИС КУЭ не
превьшает *5 с/суr .

7.10 Проверкд отс}"тgгвпя ошrrбок шrrформацвоltпоrо обмеЕд
Опсрашпя шроверки отсугствия ошибок информачиоЕяого обмеЕа предусмацивает

эксперЕмсIlтаJьЕое полв€рждеЕце идеЕтичfiости чЕсловой измерятелъttой ивформации s
счет!tимх эл€ктрrrеской энергЕи (исходIая хlrформацця), и памятЕ цевтрального сервера.

В момевт прверки асе техяЕIIеские средстЕа, входящие в прверяемый !П( должflы
быь вкJцочены.

7.10.t На сервере системы распечатывают значения асгивной и реакгивноfi
электрцчсской эпергии, зарегисцированные с 30,ти мивушым ЕЕгервалом за цоrlвые
преддествуюlцие дrю проверки сугки Ео всем ИК. Прверлот н&пfчtlе д.lппых,
соответствующrtх каждому ЗO-ти пшя}твому интервалу врмеlп. Прпуск даЕЕых lle

доцускается за l'lскJ!ючением c.rrrla9Bl когда этот шрпуск бьш обусловлен отключеЕием ик
пrш устр;ценньIм отказом какого-,Iшбо компонеtfта системы.

7.t0.2 Распечатьтвают жлЕал собьпий счетrйка и УСПД и отмечают момечты

ЕарушеIrил связIl между измерЕтельtlыми комповентltми системы. Проверяlот сохравность
измерrrcльflой ицФормачвt{ в памягп УСП,Щ и сервере системы яа тех ЕнтерваJIа( времеЕи, в

течепяс которого была Еарr,шева связь.
7.10.3 Распечатьшаlот ва сервсре прфиш вагррtол за полlые с}ткиl

пр€дпествующие дню поверкп. Используя переЕосвой KoMIlbюTep, счrlтывают через

оI опорт профЕ]ъ нагрузки за те ,с с}rп<и, хравящrrfiся в пalмяти счетчика. Различце

звачеflI{й актtlвпой Феактивной) моцчtости} храв-щейся в памяти счетчика (с yteтoМ

коффициекгов трапсформачrв измсритеJъЕых траясформаторв) и базе данпьрt

цеЕтраJIьного сервера не должЕо преЕыlцать дв}х е,Фiцпц млаJIпего разряда уqгеrrвого
звачеЕцr.

7.10,4 Рекомевлучтся вместе с проверкой по п. 7.10.3 слшlIать цоказ:tния счет!шка по

аtсгявЕой и р9акгrrвflоt элекгрпческой эяергии стрго в коflц€ поJryчаса (часа) и срlвЕпвать с

даЕпыми, зар€гистрцрованными в сервере систсмы дIя того же момеЕта вр€меrrи. Для этого

визуzlльно вли с помоцЕю переЕосного компьютера через оrrтопорт считывztют покцtация

счетrшка по акгивЕой и реакгIвЕой элекФической эяергии и сравtlивают угп даrflые (с

1ччгом коэффrчпеггов трнсформаuия измерtrтеJьцьD( трвсформаторв), с показа lями

зарегяФрпрвавнtдм в сервере системы. Расхожденис не долr<по превышать Itse е,шляцы
мла.щсго разряда,

8 оФорltл.пЕвиЕ рЕзуJьтАтов повЕрки
E.l на осrrоваяии положЕтельвых

сввJlsтельство о поверке Аиис кУэ в

свшlетелютву ука:lьвают пер€ченъ ИК.

резуrБтатов по пуtitФам раздела 7 выпвсывают
соответств!tи с IIР 50.2.006. В приложеяиtt к

8.2 При отриuательню( резуJътатах поверкЕ, АИИС КУЭ признаgгся Еегодвой к

даrьпейшей эксЕrтуатации и Ita Еее аьцilют пзвецеЕие о непригодlости в соответстllли с

IIР 50.2.006 с указашем пряlшн.

ФБУ (PocTecT_MocKBaD
Зам. Наqа"Евика цента Nе 500 Р. В. Деев


