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' НастоящаrI методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кТверицкfuI) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (да-гlее по тексту - ИК).

Интерва;r между поверками четыре года.
Система автоматизированнаJI информачионно-измерительнчц коммерческого учета

электроэнергиu АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кТверицкая> (далее по тексту - АИИС КУЭ)
АИИС КУЭ преднч}значена дJIя измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,
обработки, хранения и передачи полученной информачии. Полу^rенные данные и результаты
измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кТверицкаяD ПАО (ФСК ЕЭС).

Заrr,rену отдельньIх технических компонентов допускается проводить без
дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDапии пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да
2. Внешний осмотр 7,л Ща Да
3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 ,Ща Да

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ 7,4 .Ща Да

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньIх трансформаторов тока

7.6 Да Да

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.7 Да .Ща

9. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.8 Да Да

10. Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

7.9 Ща Ща

l l. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, ук&}анными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изrIивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих
в состав ДИИС КУЭ, осуществляется персончrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом. Измерение
проводят не менее двух специztлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонЕчIом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим докр{ент <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации> и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее двух специalлистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Nq п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

Термометр, диапiLзон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +l ОС 6

2
Вольтаlrлперфазометр, диапЕLзон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешностп t|,5 О/о 6

з

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным докуIuентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

Срелства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуN{ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации))

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l > (Госреестр JФ 27008-04) 7.10

П р u м е ч ан u е -,Щопускаеmсяпрuллененuе dpyeux ocHoaшbtx u вспомоеаmельных среdсmв поверкu
с меmролоеuческttJчlu xapanmepucmuчаJvtu, обеспечuваюлцшuu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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элёктробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персонarлом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докуI!{ентом. Измерение проводят не
менее двух специЕlлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2,00'7,0, ГОСТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <МежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ 12.2.007.З,
гост |2,2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуплентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 ,Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
_ рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии; по размещению этtlлонов, откJIючению в необходимых случчшх поверяемьгх
средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилчlп{и и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньIх в
нормативньгх докуIиентах н а средства поверки ;

- все средства измерений, которые подлежат зЕвемлению, должны быть надежно
з&lемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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' 7 провЕдЕниЕ повЕрки

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительньIх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по проектной документации на АИИС КУЭ,

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньD( измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, укЕванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии. При обнаружении просроченных свидетельств о поверке
измерительных компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
да_шьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих
измерительньIх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нilличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нitличие документов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.
7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.
7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подключaют к лЮбОМУ

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счеТчик По

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отЧеТ,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кчrлендарноЙ дате (число,

месяц, гол). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.4. 1 Проверка прогр.lммного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора програп{много обеспечения происхоДиТ на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обеспеаблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрilп,Iмного ооеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

1 2

идентификационное наименование По СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D2з зЕD63 9з7 027 47 769A45DE8E67B57E

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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' Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.4.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.4.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

Аиис куэ.
7.4.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа, Щля этого запускzlют на выполнение программу сбора
данньгх и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рчврешает продолжать работу.

7.4.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полrrено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.5Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.5.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нчtличие докуt!{ентов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подкJIючения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких
документов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичных обмоток ТН.

152При проверке мощности нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более *.l0 Оh от Uрlgц.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1 ,0) 

,Sц9ц.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuhlечанllя:
I,Щопускаеmся uзJйеренuе моIцносmu на2рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслll mакuе uзмеренuя провоdttлltсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельный KaHalt в mеченuе uсmекаюtцеZо uнmервала меэ!сdу поверксtJчlu сuсmемьt,

Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельнымл\ еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm
выполненuе указанноzо Bblute условuя dля ТН.

2 !опускаеmся молцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслll uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uл,tпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам
uзме рumе льных mр ан с ф орм аmоро в.

7.б Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.6.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ.

7.6.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапtr}оне (0,25_1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками
I;2;2,5;З;5 п 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,25; |,5; |,75;3,'75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.
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' ПрuJйечанuя:
I !опускаеmся шмеренuе л4оlцносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, есл1]

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала меэtсdу поверкамu сuсmелпьl. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоэюumельньlмll, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе указанноео
выlltе услобuя dля ТТ.

2 flопускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmеJи, еслl1 uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обtwоmкаJчt

тт.

7.7 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJuI каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0/о от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюIце?о uнmервала межdу поверкамu сuсmемьt Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэюumельньlмлl, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе

указ анн о zo выlае mр е б о в анuя.
2 !опускаеmся паdенuе напряJtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmныJй пуmем, еслu uзвесmны паралпеmрьl провоdной лuнuu свжu ll сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.8 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.8.1 Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покzвания радиочасов с

показаниями часов счетчиков и ИВК, и определить поправки: Дt1."i (где i - номер счетчика),
Аttивк.

7.8.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (счетчиков и ИВК) вьцелив события, соответствующие
синхронизации часов счетчиков и ИВК. Определить поправки: Atzc"i (где i - номер

счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов счетчиков и ИВК как разность поправок:

Адt: Atz - Att
Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает t5 с/сут .
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7.9 Проверкr mсутствпi ошЕбок ппформ&цвоЕЕоп} фмGЕа
Операчия прверки отс)rгствия ошпбок ивформачиоtlпого обмеrIа Ередусi(атrtвает

эксперпмеЕтllльное полгверждеrие вдеrIтичности чясловой пзмерrlтельвоf, инфрмации в
сч€шlках электрической энерrии (исходяая ияформация), и памяти цеirтраJIьноrc серв€ра.

В момеrг прверки sсе техвические средств4 входяцис в проверяемцй ИК, долшrы
бьпь вкrпоченц.

7.9.1 На ссрвср системы распечатъвают зfiачеЕи, аrгивной и реакгивной
элекгрической энертии, зарегистрирвапные с 30-ти мхЕутвьш иt!тервалом за полfiые
пр€дшествующпе дню прверки сутки по всем ИК. Прверяют вlulиtlие дllнвых,
соотrетствующхх каждому 30-ш мив)тяому иятерваJIу времеяц. Прпуск даяltю( ве
доtryскsется }r uск,Iючецием с]Iучаев, когда зтот прпуск бьц обуслошеrl отIотючением ИК
rшц устацеtlllым откц}ом какого-лябо компонеЕпt системы,

7.9.2 Распечатывают жrтваr собьггий счетчи!@ и отмечают момеЕты tlарушепия связи
мех(ду шмер}лтельнымrl компоЕевтами сисгемы. Провсряют сохранность измерительfiой
ипфрмачии s серв€ре системы fiа тех иfттервал&х времени, в течение коюрго была
нарушева связь.

7.9.3 РаспечатцЕают на сервере прФиль r!агрузки за поJIllше сугки, предшествующие
дrю пов€ркх. Используя rIереЕоспо' компьют€р, с!lитыаают черз отrюпорт прфи.ь
вагрузп за те же сугки, храяящийся в памлти счfiчtка. Разлц.дiе звачени! актпвflой
(р€акгивfiоf,) моцlяости, храпящеfiся в памrlти счег.о{ка (с учетом коффиlшеmов
траясфрмшrпи fiзмФительяьо( трансформаторв) х ба9е даввьо( центраБного сервера Ее
доJпкflо превышать дв}т сдиниц младшего разряда ),чтенвого зllаченшl.

7.9.4 Рекомевлуется вмест€ с прв€ркой по п.7.9.3 сличать покЕlзаtlия счет.ика по
акгrвноfi и реапивrlой элекФхческоfi эяергrll строго s конц€ получаса (часа) и сравпиаать с
даrrЕымЁ, зарегистированнымr в серв€ре системы дlя того ?кс моменm времеЕи. Дя угого
Blt}yaJmlo или с помоцъю псреносного компыотера через отrгопорг считывают показ lllrl
счетчика по акгивной и р€stсгивной элекФЕческой эвергиri и срвнивllют fги даtlные (с

уrеюм коффиrпrеrгов трансформачии изI\4ерительflьD( трансфрматорв), с показанrями
зарегirстшр&шнымп в сервере схстсмц. Расхол<девие tlе доJDкно пр€sыl!ать две единIiцы
младшего разряда.

8 ОФОРМЛЕПИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На осfiованrи положительных р-зультатов по лувктам раздела 7 выписывают

свидsтGлъство о поверке АИИС КУЭ а соотвстствии с ПР 50,2.006. В прилоrrcнrи к
свидстельýтву }казывают перечепь ИК.

8.2 ПрЕ отrцатсльншх результатах поверки, АИИС КУЭ призяаfiся вегодlой к
дальяеf,шей эксIrлуатацпи l{ на нее вьцают llзвещенIlе о непригодности в соотаетствltи с
ПР 50.2.006 с указанлем пршrин.
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