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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кСатурн) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных KaHEuIoB (да-пее по тексту - ИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнчuI информаuионно-измерительнiul коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кСатурн> (ла.пее по тексту - АИИС КУЭ)
АИИС КУЭ прелнtвначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора,
обработки, хранения и передачи полученной информации. Полуrенные данные и результаты
измерений могуг использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кСатурн> ПАО кФСК ЕЭС).

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да.пее - МХ) совпадают с зЕlменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
тuпа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичной
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Ща Да

2. Внешний осмотр 7,1 Да Ща

3. Поверка измерительньIх компонентов
Аиис куэ 7.2 Да Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

,7,3
Да Ща

5. Проверка УСПЩ 7.4 ,Ща Ща

6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,l,5
Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительных трансформаторов тока

7;7 ,Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да ,Ща

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Да

12. оформление результатов поверки 8 ,Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикЕlп,Iи поверки, укЕванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки Аиис кУЭ лопускают поверителей, аттестованных в

соответствии с Пр 50.2.0t2, из}пIивших настоящую методику поверки и руководство по

эксtrлуатации на Аиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года.
3.2 Измерение вторИчной нагРузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состав дииС куэ, осуществjUIется персон€UIом, имеющим стаж работы по данному виду

измерениЙ не менее 1 года, изrIившиМ докуменТ <МетодиКа выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошедшиМ

обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специшIистов, один из которьш должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаЖ работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.
Измерение проводят не менее дв)D( специшIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Ns п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, диап€вон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешно с ти t|,5 О/о 6

aJ

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации>

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Срелства измерений падения напряжения в лиIIии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докуI\tентом
<Методика выполнениrI измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01> (Госреестр М 27008-04) 7.|0

п р uM е ч aHue -rщопускаеmсяпрuмененuе dpyeux ocHoяHblx uвспомоzаmельных среdсmвповеркu

с меmролотчческIt]чrч харакmерuсmuксlJуru, обеспечuваюtцu]чru mребуему! rп9:!!!уu uЗлlеРеНuЙ.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в JIинии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение проводят не
менее двух специzlлистов, один из которьж должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ |2.2.00'l.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы И

счетчики, изложенные в их руководствilх по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поВерки И

оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2.00З, ГОСТ 12.2,007.3,

гост 1,2.2,00"1.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки АиискУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не Вьжодить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 ,,щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы Аиис кУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервiIл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 ПереЛ проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков

элё*rроэ""ргии, УСПД; по ршмещению этtlлонов, откJIючению в необходимьж случ.шх

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

-проводят оргilнизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньп работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборулования;

-средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньtх в

нормативньIх докуN{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зЕвемлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зiвемления к контуру заземления должно
производиться ранее Других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньIх компонентов, наличие поверительньгх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньIх компонентов типам и заводским номерам, укtванным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючени;I

проводньIх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нzlJIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПrЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовьгх

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуIuентов
энергосбытовых организаций, подтверждzlющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

докуI![ентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeMutпI,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуаJIьно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСП,Щ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа,
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительньrх трансформаторов, хранящихся в памяти УСПЩ.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
7.5. l Проверка программного обеспечения,
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

,Щля проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катчIлог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрilп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора
данньIх и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу,

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключаrот сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если полr{ено
сообщение об отсутствии (ключа защитыD.

7.бПроверка нагрузки вторичньш цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньгх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нilличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичньтх обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичньtх и вторичньгх обмоток ТН.

7.6.2Прп проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 Yо от Uggу.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котор.ш должна находиться в диапазоне
(0,25-1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
1 ,Щопускаеmся uзл4еренuе 74оIцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на 0анньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюu4еzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемьl.
Резульmаmьl проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
вьlполненuе указанноzо Bblule условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей программного обеспечения
идентификационные данные (признаки) Значение

1 2
идентификационное нilименование По СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

L[ифоовой илентификатоп По D23 з ED63 9з7 027 4,7 769A45DE8E67B5 7Е
.Щругие идентификационные данные, если
имеются



2 !опускаеmся моlцносmь наерузкu опреdеляmь расчеmным
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко
uзме рumельньlх mр ан с ф о рмаmоро в.

лист Ns 7
всего листов 8

пуmеJй, еслu uзвесmньl
вmорuчным обл,tоmкам

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нztли!ме докрrентов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильЕость подключения вторичных обмоток ТТ.

'1.7.2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
В ДиапiВоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинаJIьными вторичными нагрузками
l;2;2,5; З;5 и 10 В,А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25;1,5; |,75;З,75 и
3,75 В,А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
I tопускаеmся uзмеренuе моIцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслtt

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на 0анньtй ИК в
mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы. Резульmаmьt проверкu
счumаюm полоэюumельньlмъ], еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанноzо
Bblule условuя dля ТТ.

2 flопускаеmся моIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкам
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи дJIя каждой фазы по
утвержденному докуI!{енту <Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 Ой от номинilльного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
I !опускаеmся uзмеренuе паdенuя напряrtсенuя в ллtнллu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, есллl mакuе uзмеренurt провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
Dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала Meilcdy поверкаJ|4u cucmeшbt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэюumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указанноzо вылае mребованuя.
2 flопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl парсlллеmрьl провоdной лл,лнuu свя;,u u сuла элекmрuческоео
mока, проmекаюlце?о через лuнuю свжu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.1 Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимaющие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить покiвания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд At1.*1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд Дt2g*1 (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рчlзность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает +5 с/сут .



дист JФ 8
всего лl,tстоs 8

7.10 Проверка oTqTcrBцr ошпбок цпформiцЕошоfо обмепд
Операuия проверtш отсугствЕJI ошибок ипформаuлоtlttого обмеЕа предусматривает

экспер},tмеатtцьt ое подтвер)t(деfiие l{деllтитlости ,пlсловой измерrгельtrой информации в
счетчикzц элекФп.Iеской эЕергип (исходlал информацпя), п памяги цевтраJIьного сервера.

В момент проверки все техЕиrIескае средствq входящце в цровсряемьй ИК, должны
бшь включеtш.

7.10,1 На сервере системы распечатываlот зЕачеЕия активвой и реакrивпой
элекФrческой эЕерlии, зарегпстировмные с ЗO-ти мшJrпrъш{ иЕтервалом за полlые
предшествующtlе дЕю проверкя супФ по всем ИК. Лроверлот нatличие даяных,
соответствующих каждому 30-ти миrтупrому интерваIу врмени, Пропуск данвьц цс
допускается за искпюч€tlцем сJryчаев, когда этот пропуск был обусловлсв отключснисм ИК
ruи устрпенЕым отказом кaцого-лнбо компонента системы,

7,10.2 Расuечаrывают журнал собьrтий счетtика и УСIЦ ц отм€чаtот момеrflы
нарушеtrиJl свя}r межд/ язмерптельliыми компояеЕтами системш. Проверяот coxpавBocтb
измерuтельЕой шфрмаrцп в памяги УСПД и сервере спстемы Еа тех иЕтермлiлх вр€меtlи, s
тсчсвис которго бьrла ЕаруIпеЕа связь.

7.10.З Распечатьвают Еа сервере профп]ь ЕаIр}зки за полные суткrr,
пред!еств},lоIще ,щю поверки. Используя персцосrrой KoMIIьIoTep, считывают через
оптопорг профиль Еагрузкц за тс же сугки, храilящийся в памяти счет.lика. Различие
значсний акгивцой Феаrrиsflой) мощности, хранящейся в пalмяти счстчика (с }"rfioм
коэффичиеlrгов травсформацпл измерительgых цансформаторв) и базе данньlх
ц€нтшьного сервера не дол]кЕо превыlлать двух едлниц младшсго ра:}ряда )чтеняоrо
звачения.

7.10.4 Рекомевдrегся вместе с проsсркой по п.7.10.3 сличатъ Еоказ lия счстtlика по
акшsной и реsкгивцой элекгричес(оf, эiергии строго в коще получаса (часа) и срtlввикtть с
дшlными, зар€гисгрщювапвымtt в серsер€ системы дIя того же момента времепи. Для }гоr0
визуалш!о или с помоцью переносвого компьютера через оIпопор счцтывают показ я
счетtика по акг!tввой п реакгиввоfi электрической эЕергЕЕ й сраsЕивiлют эти даrrrrые (с

1"lсюм коффtrчиеггов траясформачии взмерllтельньD( трапсформаторв), с покlц}ztпиrtми

зарегистирваяfiышr в сервере сЕстсмы. Расхождеtlие tle доJDкЕо превшшать ше сди}rицы
i{ладшего разряда.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJIЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 На осповацлц поло)lсtтельЕьй результатов по п}mсгам раздела 7 выписывают
свидетельство о поверке АИИС КУЭ в соответствии с ПР 50.2.006. В прtlложснliи к
свидетельству указывают перчеяь ИК.

8.2 Прп отриrrатеlъвьтх результатах повсрки, АИИС КУЭ чризяаегся негодвой к
даJrьнейшей эксп,туатлIш D ва пее вьцzlют извещенпе о ЕепригодIостй в соответствип с
ПР 50.2.006 с lтазаяием прЕtlцý.

ФБУ <Ростеqт-москваD
3ам. Начальflика цеЕта М 500 Р, В. Деев


