
ФЕ.ЩРАJЪНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ tРЕДIРИЯТИЕ
урАJIьскиfi нАучно-иссJIЕдовАтыIьсюiЙ институт мЕтрологии

(ФryП(УНИИМ,,)
<Dедераrьвоrо агеgrст!а по тsхдпqескому рсгуJrврвааrrю я метр,погпя

Госуларствеппая систаrа обесвечевlя е.щвgтва rrзмсршй

МАШПЕЫ ИСПЫТАТЕJЪЕЫЕ ЭJIЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ
NОЧЛТRОГПС Е

МЕТОДКАПОВЕРКИ

мп 20_233_2015

гр €2393 -/г

Ека:терltвбург
20I5

УТВЕР2lЦАК):



мп 20-233-2015

Предисловие

Разработана: ФГУП (УНИИМ)

исполнители:

от ФГУП (УнИИМ)) заведующий лабораторией2ЗЗ Шимолин Ю.Р.
ст. инженер лаборатории2ЗЗ Зльцникова Л.А.

Утверждена: ФГУП УНИИМ

II



мп 20-233-2015

шI



Госуларственная система обеспечения единства измерений.

МАШИНЫ ИСПЫТАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЕ
NOVATRONIC Е.
Методика поверки.

Срок введения в действие к г.

1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Настоящая методика распространяется на Машины испытательные электромеханические

Novatronic Е (лалее машины), предназначенные для совместньIх измерений силы и деформации
образцов с целью определения зависимости между ними при механических испытаниях
пластмасс, метztллов и других материчrлов на растяжение, сжатие и изгиб, и устанавливает методы
и средства их первичной и периодической поверок.

Интерва_п между поверкilми - один год.

НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
настоящей методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

20

2

в

гост 8.543-86

гост р 8.663_2009

гост 12.2.007.0-75

рд 153-з4.0-03.150-00
(пот р м-016)
пр 50.2.006-94

ГСИ. ГосуларственнаrI поверочнаJI
деформации.
ГСИ. Госуларственнiul поверочнtul

схема для средств измерений

схема дJIя средств измерений
силы.
ССБТ. Изделия электротехнические.
Общие требования безопасности.
Межотраслевые правила по охране труда (Правила безопасности)
при эксплуатации электроустановок.
ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений.

Примечание - При использовании настоящей методики целесообразно проверить действие ссылочных
стандартов на l января текущего года. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании
настоящей методикой следует руководствоваться замененным (измененным) локумеrrгом. Если ссылочный
документ отменен без замены, то р;вдел, в котором дана ссылка на него, примеlшется в части, не затрагивающей
эту ссылку.
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3 ОПЕРАЦИИПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, укzванные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
l Внешний осмотD 8.1 Да Да
2 опробование 8.2 Да ,Ща

3 Определение метрологических характеристик 8.3

3.1 Проверка диапазона измерения силы,
определение погрешности измерения силы,
Dазмаха и ваDиации показаний,

8.3.1 Ща Ща

3.2 Определение диапазона и относительной
погрешности измеDений перемещения тDаверсы.

8.з.2 Да !а
3.3 Определение диап.вона и приведенной
погрешности при измерении деформации

8.з.з -Ща Ща

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
4.1 При проведении поверки машины применяют следующие средства поверки:

динамометры эталонные 2-го разряда по ГОСТ Р 8.663-2009, пределы допускаемых значений
доверительньD( границ относительной погрешности Б:*0,12 Yо; диапiвон измерений,
соответствуюпщй диапазону измерения машины;

тензокilлибратор, диапазон воспроизводимьгх перемещений от 0 до *10 мм, 2-го разряда по
ГОСТ 8.543-86;

меры длины концевые плоскопараллельные номинального размер а от 2 до 1 0 мм 3 класса по
ГОСТ 9038-90;

штангенциркуль по ГОСТ 166, погрешность +0,05 мм, диапазон измерений 250 мм.

дi}льномер лазерный, диапазон измерений не менее от 0,05 до 2 м, абсолютная погрешность
*(1+0,025,Л) мм, где / в м.

4.2 Щопускается при поверке машины применение средств поверки, не приведенных в 4,1

!- настоящей методики поверки, но обеспечивающих определение метрологических характеристик
машины с требуемой точностью.

4.3 Этаrrоны, применяемые для поверки, должны быть аттестованы, средства измерений -

поверены и иметь действующие свидетельства о поверке.

5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К поверке машин допускаются лица, имеющие образование не ниже среднего
профессионilльного, ознакомившиеся с эксплуатационной документацией (да_пее - ЭЩ) на
машину, работающие в организации, аккредитованной на право поверки средств измерений.

б ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ
6.1 При проведении поверки машины к работе допускrlются лица, прошедшие инструктаж

по технике безопасности при работе с электроустановкаJчIи напряжением до l000 В.

6.2При проведении поверки должны выполняться требования безопасности, указанные в

эксплуатационной документации на применяемые средства поверки и поверяемую машину,
общие требования безопасности по ГОСТ |2.2.001, РД 15З-34.0-0З.150 (ПОТ Р М-016).
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7 УСЛОВИЯПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
7.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от 15 до 25;
- относительнчuI влажность окружающего воздуха, О/о от 45 до 75;
- изменение температуры за время поверки должно быть, ОС, не более 2.

7.2 Перед проведением поверки выдерживают машину и средства поверки в условиях по
7.1не менее 4 часов.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр

8.1.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие
поверяемой машины следующим требованиям :

- токопроводящие кабели не должны иметь механических tIовреждений электроизоляции;
- машина не должна иметь внешних повреждений, должна быть освобождена от пыли, грязи

и ржавчины.

8.1.2 Если требования 8.1.1 настоящей методики не выполняются, машину признают

\/ непригодной к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

8.2 Опробование

8.2.1 Проверяют идентификационные данные программного обеспечения следующим
образом:

- Запустить программное обеспечение машины. Открыть в главном меню вкладку <О

прогрчlп,Iме>. На дисплее появится KpaTKarI информация о предприятии-изготовителе и номер
версии (идентификационный номер версии программного обеспечения).

Машина считается прошедшей испытания, если идентификационные данные
прогр€lN{много обеспечения соответствуют приведенным в таблице 2.

Таблица 2
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО KeyMaster_ETM
Номер версии ПО не ниже 2.0

I]ифровой идентификатор ПО 0x4b8941d0
Алгоритм вычисления цифрового идентификатора ПО CRC32

8.2.2 Проверяют соответствие дискретности отсчета показаний силы, перемещений
трЕlверсы и деформации (при комплектовании машины экстензометром) дискретности,
нормированной в РЭ.

8.2.3 Подбирают опоры, обеспечивающие надежную установку дина]\,Iометра и приложение
нагрузки в соответствии с его эксплуатационной документацией. !инамометр устанавливают в

рабочем пространстве машины и производят предварительное нагружение:
- обнуляют покiLзания дина]чrометра и машины;
- нагружtlют динамометр силой Рr*, равной значению наибольшего предела

нагружения машины или динчl]чlометра, если его предельнаrI нагрузка меньше наибольшей
предельной нагрузки машины ;

- вьцерживilют динамометр под действием силы, равной наибольшему пределу
нагружения Рr*, в течение 5 минут три рaва.

_ в процессе вьцержки или последовательного повторного нагружения покiвания
динамометра и машины не должны иметь устойчивой тенденции к возрастЕlнию или убыванию.
В случае обнаружения такой тенденции количество циклов нагружения увеличивают. При
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сохранении обнаруженной тенденции после десяти нагружений машину признtlют непригодной
к применению, дilльнейшие операции поверки не производят.

- после каждой разгрузки показчlния динal]\{ометра и машины вновь обнуляют.
8.2.4 Проверяют по динtlмометру обеспечение нагружающим устройством равномерного

без рывков, приложения силы,

8.2.5 Проверяют автоматическое выключение нагружающего устройства машины при
нагрузке, на2О/о превышающеЙ значение верхнего предела измерениЙ.

8.2.6 Если при опробовании машина не соответствует требованиям 8.2.1 -8.2.4, её признают
непригодной к применению, да_пьнейшие операции поверки не производят.

8.3 Определение метрологических характеристик

8.3.1 Проверка диапазона измерения силы, определение погрешности измерения
силы, размаха и вариации показаний

8.З.1.1 Устанавливают динчlмометр в рабочее пространство машины соосно с

центрzrльной меткой нижней плиты рабочего пространства и согласно Э! на динамометр.
С наименьшей скоростью нагружения машины производят ряд нагружений динамометра

(начиная с наименьшего значения), содержащий не менее пяти ступеней, равномерно
распределённых в нормированном диапазоне нагружения машины. В это число должны входить
нижний и верхний пределы нагружения. Нижний предел выбирается в соответствии с Э,.Щ на
машину. На каждой ступени производят отсчет показаний PMi; машины при достижении
контролируемой ступени по покчваниям динамометра Рдi. Операцию повторяют не менее трех

раз. Результаты измерений заносят в протокол.
8.3.1.2 Если по результатам анализаполученныхданных наблюдается устойчивый тренд

(тенденция изменения) показаний машины или динамометрц операции по 8.3.1.1 повторяют
дополнительно не менее трех рaв. Если тренд наблюдается по всем шести циклzlм, машину
признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки не производят. Изменение
показаниЙ машины в течение пяти минут не должно превышать 1,0 О/о для машин класса точности
1 и 0,5 О/о для машин класса точности 0,5.

8.3.1.З Значение приведенной погрешности измерения силы в диапtвоне измерениЙ от
0,2 до 2 Yо ькл. от наибольшеЙ предельноЙ нагрузки дJUI машин класса точности 1 и Ьт 0,4 до
2 О/о вкл. от наибольшей предельной нагрузки дJUI машин класса точности 0,5 определяют по

формуле
D -D

@. ='"' 'Д' .100_i 
Рд '

(1)

где @, - значение приведенной погрешности машины, 0%;

- среднее арифметическое значение силы по показаниям машины на Ётой ступени

нагружения при прямом ходе, кН;

Рдi _ значение силы по покчваниям динамометра на Ё той ступени нагружения, кН;

рд - максимальное значение силы поддиапiвона, соответствующее 2 yо от наибольшей

предельной нагрузки, кН.
8.3,1.4 Значение относительной погрешности машины при измерении силы в диапазоне

измерений св.2Yо от наибольшей предельной нагрузки определяют по формуле
(р _D l

dr=ru*] 
l'ij lдi .l00|, (2)'tPo')

где 6r _ значение относительной погрешности машины при измерении сильl,О/о;

рмч - значение силы по покчваниям мzlшины на i- той ступени нагружения в7-том цикле, кн;

Р",
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Рдi - значение силы по покчваниям по динilмометру на Ё той ступени нагружения, кН.
8.3.1.5 Значение приведенной и относительной погрешности машины при измерении

силы и ее максимаJIьное значение не должно превышать предельного допускаемого значения,

укiшанного в эксплуатационной документации на машину.
8.3.1.6 Значение рaвмаха показаний силы машины в диапzвоне измерений рассчитывают

по результатапiI операции, изложенной в п. 8.3.1.1 настоящей методики по формуле
D -рп _/Mi .a"-JMi ,;n.199, (з),.i- 

Р"' 
"О 

lvv'

где & - оценка piвMaxa показаний машины при измерении сильl,О/о;

Р"'r"*, Рr' .'n - максимi}льное и минимztльное значение силы по покzваниям машины на i-той

ступени нагружения, кН;
О эреднее арифметическое значение силы по показаниям машины на i-тоЙ ступениlMi ср - \

нагружения, кН.
8.3.1.7 Размах показаний машины при измерении силы в диапzвоне измерений не должен

превышать |,0 О^ дJuI машин класса точности 1 и 0,5 О/о для машин класса точности 0,5.

8.3.1.8 Если требования 8,3.1.7 настоящей методики не выполняются, машину признЕIют

непригодной к применению, дальнейшие операции поверки не производят.
\/ 8.з.1.9 Вариацию показаний 0).,о^, из трех рядов нагружения в каждой поверяемой

l
точке опредеJuIют (в процентах) по формуле

lP", D l

,,=Ц#.l00, (4)

'дi

.де F"п, - среднее арифметическое из трех результатов наблподений, отсчитанньD( по

шкчlле силоизмерительного устройства машины при прямом ходе на Ёй
ступени нагружения, кН;

F"о, - среднее арифметическое из трех результатов наблюдений, отсчитанньIх по

шкшIе силоизмерительного устройства машины при обратном ходе на l-й
ступени нzгружения, кН;

рдi - значение силы по показаниям по динамометру i- той ступени нагружения, кн.

8.3.1.10 Вариация показаний машины при измерении силы в диапЕвоне измерений не

должна превышать I,0 О/о для машин класса точности 1 и 0,5 Yо для машин класса точноСти 0,5.

\/ 8.3.2 Определение диапазона и относительной погрешности при измерении
перемещения траверсы

8.3.2.1 Перед началом испытаний необходимо разгрузить машину.

8.З.2.2 Установить траверсу в крайнее верхнее положение и с помощью дальномера
ле}ерного определить расстояние от траверсы до нижней опорной плиты.

8,З.2.З Обнулить показания результата измерений перемещений.

8.З.2.4 С наименьшей скоростью перемещения траверсы машины производят

перемещения траверсы с остановкilп{и не менее, чем в пяти точках, равномерно распределенных
в нормировЕtнном диапазоне перемещений траверсы. При каждом положении траверсы

производят трехкратное измерение дzrльномером Iдiи отсчет показаниЙ lмiмаllтины. РеЗУЛЬТаТЫ

измерений заносят в протокол.

8.З.2.5 Значение относительной погрешности измерений перемещениЙ траверсы
определяют по формуле (l _т l

4 = -а"] 
LMi- !Дi .l00 |, (5)

l.tо, )
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где бL - значение относительной погрешности измерений перемещений TpaBepcb1,o/o;

Z", - значение перемещения по показаниям машины в l- той точке диапr}зона перемещений,
мм;

т _ л-_--а-Lo, - среднее арифметическое значение перемещения по показаниям дirльномера в Ё той

точке диапzвона перемещений, мм.

8.З.2.6 Значение относительной погрешности измерений перемещений траверсы
должно соответствовать указанному в эксплуатационной документации на машину.

8.3.3 Определение диапазона и приведенной погрешности при измерении деформации

8.3.3.1 Проверка осуществJuIется при помощи тензокttлибратора.

8.З.З.2 Размещают экстензометр, входящий в состав машины, в рабочей зоне тензометра,
ось тензометра должна быть совмещена с рабочей осью экстензометра, приспособления для
базирования и закрепления преобразоватеJuI должны искJIючать его скручивание.

8.3.3.3 Тензокалибратором выставляют положение одного лезвия относительно другого,
соответствующее нижней границе диапазона измерений деформации или близкому к нему
(0,02 мм).

'\- 8.3.3.4 Задавая тензокчlлибратором перемещения (начиная с наименьшего значения), не
менее пяти значений, равномерно распределенных в нормированном диапазоне деформации, и
включающие нижний и верхний пределы измерений, проводят три цикла растяжения-сжатия
тензометра, записывzul результаты измерений деформации.

8.3.3.5 Обрабатывают полrIенные результаты измерений по формулам:
1п

дu =1Fд,, (6)
па

7, = 
(А" 

-An) . rоо , (7)
Е

где А, - результат i-го измерения деформации в серии, мм;
Аи - среднее арифметическое значение деформации в серии из и измерений, мм;

,? - число измерений в серии;

т - значение погрешности измерения деформации, приведенной к д,IапiLзону измерений

" деформации, О%;

v 
Аа-действительное значение деформации, мм;

Д: l0 мм - диапазон измерений деформации, мм.

8.3.3.6 Значение приведенной погрешности измерений деформаuии должно
соответствовать укaванному в эксплуатационной документации на машину.
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9 ОiDОРМJIЕНПЕРЕЗУJЬТЛТОВПОВЕРКП
9. l Резуrьтсгн поверrи офрмляm прсюколом по фрме, прЕедепЕой в првлохеш А.
9.2 Полоrgrеrшше резуJът8тЕ цо!€ркr r.дшirы оrфрхляотся сюглаýЕо ПР 50.2,О06

вцдачеЁ свцдеr€JБсtва о пов€рх€.

9.3 Отршатчшше рвуlьтаrш пов€ркr мяrrrl.Еъr согласцо IIР 50.2.Фб
вцдачсй rзв€цеrц.' о ЕепрЕгоlшостп с ухазашеra првчцЕ ЕспрпюдIостr, свхдстеJЕство о
цредlдлцей пов€рке апЕуrlrруеrсr.

&з€длощдf, л8борторrей 2ЗЗ ФryП (УНИИlф,

Ф 

ю.р.шшо,Iш.

Ст. шrжсвер лаборторg 233 ФryП (УНИИМ> jоуl- Л.А.3rщш<ова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
( рекомендуемое )

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ

Протокол поверки Л}

Машина испытательнЕuI электромеханическiш Novatronic Е

зав. Ns

принадлежащzul

( юридическое лицо владелец СИ )

НД по поверке: МП 20-2ЗЗ-20|5 кМашины испытательные электромеханические

Novatronic Е. Методика поверки).

Средства поверки

наименовzlние, тип эталонов, СИ и вспомогательных средств, применяемых при поверке

срок действия свидетельства о поверке

Условия поверки

Соответствуют (не соответствуют) р.вделу 7.1 методики поверки

Результаты внешнего осмотра

- Токопроводящие кабели не имеют (имеют) механических повреждений электроизоляции
- Машина не имеет (имеет) внешних повреждений, пыли, грязи и ржавчины.

Результаты опробования

- Результат проверки идентификационньD( данных програ]\,Iмного обеспечения:

- Соответствие дискретности отсчета показаний силы дискретности нормированной в

рэ

- Обеспечение нагружающим устройством равномерного, без рывков, приложения

силы

- Автоматическое выкJIючение нагружающего устройства машины при нагрузке, на 2 Yо

превышtlющей значение верхнего предела измерений

Идентификационное
наименование По

Номер
версии

по

I]ифровой
идентификатор

по

Алгоритм
вычисления
цифрового

идентификатора По
KevMaster ЕТМ не ниже 2.0 0x4b894ld0 CRC32
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Определение погрешности и размаха показаний при измерении силы

Определение приведенной погрешности измерения и вариации показаний при
измерении деформации

Заключение по результатам поверки

По результатам поверки Машина испытательнаJI электромеханическzuI

NovatroniсЕ-,З3BМ-'пpизнaнaгoДнoй(илинeгoднoй)кпpиМенению.
Вьцано Свидетельство о поверке (или Извещение о непригодности) от

ll ll 20 г. ]ф

- Поверку проводил

подпись иницичlлы, фамилия

показания
эталонных

динамометров,
кН

Показания силоизмерителя машины, кН
Срелнее

значение,
кН

максимальная
относительная
погрешность

измерениrI

сильl бп,Уо

Размах
rоказаний R

%

Вариация
lоказаний a-l

%

нагружение разгDужение

2 J l 2 з

Определение относительной погрешности при измерении перемещений траверсы

.Щействительное перемещение
траверсы, мм

показания
машины, мм

ОтносительнЕUI погрешность измерений
перемещений траверсы Б, 0%

!ействительна
я деформация,

мм

показания
экстензометра, мм

Погрешность измерения
деформации, приведеннаJI к

диапазону измерений
деформации\,ОА

Вариация
измерений

деформации v6,o/o1 2 J дср

- Организация,проводившtul поверку


