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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распространяется на контроллеры многофункциональные ARIS С3Oх
(молификации ARIS СЗ02, ARIS С303, ARIS C303.1,ARIS С304, ARIS С305, ARIS С306), выпуска-
емые ООО кПрософт-Системы> (г. Екатеринбург) и устанавливает требования к методике их пер-
вичной и периодической поверки.

Состав устанавливаемых модулей в модификациях контроллеров ARIS С3Oх, на которые

распространяется настоящаjI методика, приведены в Приложении В.
Межповерочный интервzIл ARIS С3Oх - 8лет.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции в соответствии с

Таблицей J\Ъl.
Последовательность операций проведения поверки обязательна.

1-

Наименование операции
Раздел ме-

тодики
поверки

Обязательность проведения
операции пDи

первичной
повеDке

rериодическоi
поверке

1. Внешний осмотр 8.1 Да Да

2. Проверка работоспособности контроллера в требуе-
мом диапzвоне напряжений, проверка потребляемой
мощности.

8.2 Ща Нет

3. Проверка электрической прочности и определение
сопротивления изоJIяции основньuс цепей питtlния.

8.3 Да Да

4. Проверка метDологических хаDактеDистик. 8.4

4.1 Проверка основной приведенной погрешности изме-

рения фазньгх и междуфазньж напряжений для модулей
DM3, DM4, DM3.6, DM4.6, DмзW, DM4W.

8.4.3 Да Да

4.2 Проверка основной приведенной погрешности изме-

рения фазньгх токов дJuI модулей DM3, DM4, DM3.6,
DM4.6, DмзW, DM4W.

8.4.4 Да Да

4.3 Проверка основной приведенной погрешности изме-

рения напряжения и тока прямой, обратной и нулевой
последовательности дjul модулей DM3, DM4, DM3,6,
DM4.6, DмзW, DM4W.

8.4.5 Да Да

4.4 Проверка основной приведенной погрешности изме-

рения напряжения обратной последовательности и тока
неЙтрали, каналы Io и Uодля молулеЙ DM4, DM4.6,
DM4W.

8.4.6 Да Да

4.5 Проверка основной абсолютной погрешности изме-

рения фазовых углов между током и напряжением ос-
новной гармоники модулей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6,
DмзW, DM4W.

8.4.,7 Да !а



п таблдолжение ицы

Наименование операции
Раздел ме-
тодики по-

верки

Обязательность проведения
операции при

первичной
повеDке

rериодическоi
повеDке

4.6 Проверка основной приведенной погрешности изме-

рения активной, реактивной, полной мощности, коэф-

фициента мощности дJuI модулей DM3, DM4, DM3.6,
DM4.6, модулей DM3W, DM4W.

8.4.8 Да Да

4.7 Проверка абсолютной погрешности измерения ча-
стоты для модулей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6, DM3W,
DM4W.

8.4.9 Да Ща

4.8 Проверка основной приведенной погрешности из-
мерения унифицированных сигнtlлов напряжений и

токов AI8V и AI8C.

8.4.10 Да Ща

4.9 Проверка абсолютной погрешности измерений те-
кущего времени контроллера

8.4.1l !а Да

4.10 Проверка абсолютной погрешности измерений
положительного, отрицательного и установившегося
откJIонений напряжения б Ul*p Б Ul-p Б Urмодулей DM3,
DM4, DM3.6, DM4.6.

8.4.12 Да Да

4.1 1 Проверка абсолютной погрешности измерений
отклонения частотыА7tлодулей DM3, DM4, DM3.6,
DM4.6.

8.4.13 Да Да

4.12 Проверка относительной погрешности измерений
коэффициента искажения синусоидaльности кривой
напряжения rКумод}лей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6 при
кй1,0.

8.4.14 Да Ща

4.13 Проверка абсолютной погрешности измерений
коэффициента искажения синусоидальности кривой
напряжения Кuмодулей DM3, DM4, DM3.6, DM4,6 при
/(u<1,0.

8,4.14 Да Да

4. 14 Проверка относительной погрешности измерений
коэффициента п-ой гармонической подгруппы напря-
жения Кц1111мо!!лей DМЗ, DM4, DM3.6, DM4.6 при
KttrnlZ|,0.

8.4.15 Да !а

4.15 Проверка абсолютной погрешности измерений
коэффиuиента п-ой гармонической подгруппы напря-
жения Кцl4мод!лей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6 при
Кц6<|,0.

8.4.15 Ща Да



ие таблицы 1

Наименование операции
Раздел

методики
поверки

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

4.1б Проверка относительной погрешности измерений
коэффициента искажения синусоидальности кривой
ТОКаlrlМОДУЛеЙ DM3, DM4, DM3.6, DM4.6 при К7U 1,0.

8.4.16 Да Да

4. 17 Проверка абсолютной погрешности измерений
коэффициента искажения синусоидальности кривой
токаrlr/модулей DM3, DM4, DM3.6, DМ4.б при К7<1,0.

8.4.16 Да !а

4, l 8 Проверка относительной погрешности измерений
коэффициента п-ой гармонической подгруппытокаК7lп2
молулей DM3, DM4, DМЗ.6, DM4.6 гlрп Кlр||,0.

8.4.|,7 Да Ща

4. 19 Проверка абсолютной погрешности измерений
коэффициента п-ой гармонической подгруппытокаrY4п.1
модулей DM3, DM4, DМз.6, DM4.6 при K7ln2<1,0.

8.4.17 Да Да

4.20 Проверка абсолютной погрешности измеренийко-
эффициента несимметрии нЕlпряжений по обратной по-
слеДоВательностиrК2умодУлей DM3, DM4, DM3.6,
DM4.6.

8.4.18 Да Ща

4.2l Проверка абсолютной погрешности измеренийко-
эффициента несимметрии напряжений по нулевой по-
следовательностиr(9 умодулеЙ DM3, DM4, DM3 . 6,
Dм4.б.

8.4.19 Да Да

4.22 Проверка относительной погрешности измерения-
глубиныпровала напряжения АUпо,абсолютной по-
грешности измеренийдJIительности провtIлаи прерыва-
ния напряжения Аtп,модулей DM3, DM4, DM3.6,
DM4.6.

8.4.20 !а Да

4.23 Проверка относительной погрешности измерений-
коэффициента временного перенапряжения Кпgрци аiб-

солютной погрешности измерений длительности пере-
напряжения Аtп.оумолулей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6.

8,4.21 Ща .Ща

4.24Проверка относительной погрешности измерений
коэффициента п-ой интергармонической подгруппы
напряжения Kuicfu) молулей DМЗ, DM4, DM3.6,
DМ4.6при КцЕ@>1,0.

8.4.22 Да Нет

4.25Проверка абсолютной погрешности измерений ко-
эффициента п-ой интергармонической подцуппы
напряжения Каiс(ф модулей DM3, DM4, DM3.6,
DМ4.6при Кцigh)<l,0.

8.4.22 Да Нет

окончание таблицы l
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Наименование операции
Раздел

методики
поверки

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
повеDке

Iериодическол
поверке

4.26Проверка относительной погрешности измерений-
коэф ф ициента напряжения сигнЕlлов tKy;, модулеЙ
Dмз, DM4, DM3.6, DM4.6.

8.4.2з Да Нет

4.27 Проверка основной погрешности измерения ак-
тивной и реактивной электрической энергии дrrя ARIS
С3Oх модификации М

8.4,24 Ща Ща

4.28 Проверка отсутствия саN,Iохода дJIя ARIS С3Oх мо-
дификации М

8.4.25 Ща .Ща

4.29 Проверка порога чувствительности для ARIS С3Oх
модификации М

8.4.26 Да Да

4.30 Проверка функционирования устройств индика-
ции, кнопок управления

8.4.27 Да Да

5 Подтвержление соответствия программного обеспе-
чения

9 Да Да

б Оформление результатов поверки l0 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Поверка проводится на аттестованном оборуловании с применением средств поверки, име-

ющих действующее клеймо поверки.
При проведении поверочньгх работ применrIют средства измерений и вспомогательные

устройства, указанные в Таблице ]ф2.

аблича 2- С ий и вспомогательные чстроиства.
лъ
п/п

наименование

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы допускаемой
погDешности *1 оС.

2

Калибратор универсirльный Ресурс-К2М.
Среднеквадратическое значение силы тока

в диапазоне от 0,00l до 1,5 А с погрешностью Б + (0,03+0,0l,(|IHoM/I-1|));
в диапtвоне от 0,005 до 7,5 А с погрешностью Б + (0,03+0,003,(|IHoM/I-1|));

Щействующее значение напряжения
в диапазоне от 0,1.UHoM до 1,5.UHoM, В, с погрешностью Б * (0,03 + 0,0l , (|UномЛJ-
1 l));
Частота в диапазоне от 42,5 до 69 Гц с погрешностью А +0,003 Гц;
Коэффициент несимметрии напряжений по обратной, нулевой последовательности, в

диапазоне от 0 до З0 О^, с погрешностью А +0,05 %;



Коэффициент искажения синусоидttльности напряжения Ku,
в диапазоне от 0,1 до 30, Ой,

при U <UHoM О/о с погрешностью 
^*((0,015+0,005,Кu),UномЛJ);при U > UHoM О% с погрешностью 

^ 

*(0,015+0,005,Ku);
Коэффициент п-ой гармонической составляющей напряжения Кu(п),
в диапазоне от 0,05 до 30, 0/о,

при U < UHoM О/о с погрешностью 
^ 

+((0,01+0,005,Кu(п)),UномЛJ) %;

при U } UHoM 7о с погрешностью А +(0,0l+0,005,Ku(n)) %;

Коэффициент m-ой интергармонической составJuIющей напряжения Kuig(m),
в диапазоне от 0,05 до 30, 0/о,

при U <UHoM 0/о с погрешностью A*((0,0l+0,005,Kuig(m)),UHoMN)%;
при U } UHOM О/о с погрешностью А t(0,01+0,005,Kuig(m)) %;

Коэффициент искажения синусоидальности тока Ki,
в диапазоне от 0,1 до 100, 0/о,

при 0,01.IHoM < I < 0,1,[HoM 0/о с погрешностью А *(0,03+0,01,Ki)%;
при 0,1,IHoM < I < 1,S,IHoMo/o с погрешностью 

^ 

+((0,015+0,005,Ki)%;
Коэффициент п-ой гармонической составляющей тока Ki(n),
для2 < n < 10 в диапазоне от 0,05 до 100, 0/о,

для 10 < п < 20 в диапiвоне от 0,05 до 50, 0/о,

для 20 < n < 30 в диапtвоне от 0,05 до 20,О^,

для 30 < п < 40 в диапtвоне от 0,05 до l0, 0/о,

дrrя 40 < n < 50 в диапазоне от 0,05 до 5,О/о,

при 0,01,IHoM <I < 0,1,IHOM 0/о с погрешностью A*(0,03+0,0l,Ki(n))%;
при 0,1.IHoM < I < 1,S,IHoMo/o с погрешностью 

^ 
+((0,01+0,005,Ki(n))%;

Угол фазового сдвига между напряжением и током основной частоты tpui,

в диапазоне от минус l80 до 180"
при 0,01,IHoM < I < 0,1,IHoM и при 0,1, UHoM < U < 0,7, UHoM с погрешностью

А +0,3О;

при 0,1, IHoM < I < 1,5, IHoM и при 0,1, UHoM < U < 0,7, UHoM с погрешностью
А *0,1";
при 0,0l, IHoM < I < 0,1, IHoM и при 0,7, UHoM < U < 1,5, UHoM с погрешностью

А t0,1o;
при 0,1, IHoM < I < 1,5, IHoM и при 0,7, UHoM S U < 1,5, UHoM с погрешностью

А t0,03o;
Значение активной мощности Р,
трехфазной, в диапазоне от 0,01 SHoM до 2,25 SHoM,

при 0,05А < I < 7,5 А и при 0,0l, UHoM S U S 1,5, UHoM с погрешностью
Е ,t (0,05+0,00l, (l SHoM lP-ll|) %;

при 0,01А < I < 1,5 А и при 0,0l, UHoM S U < 1,5, UHoM с погрешностью
Б * (0,05+0,005. (l SHoM /р-1|) %;

однофазной, в диапазоне от 0,01 SHoM до 2,25 SHoM,
при 0,05А < I < 7,5 А и при 0,0l, UHoM < U < 1,5, UHoM с погрешностью

Б * (0,05+0,002, (| SHoM lP-l|)%;
при 0,0lA < I < 1,5 А и при 0,0l, UHoM < U S 1,5, UHoM с погрешностью

Б * (0,05+0,0l. (l SHOM л-1|) %;

Значение реактивной мощности Q,
трехфазной, в диапазоне от 0,01 SHoM до 2,25 SHoM,

при 0,05А <I<J,5 А и при 0,01,UHoM <U < 1,5,UHoM с погрешностью
Б * (0,1+0,003. (l SHOM /Q_1|) %;

при 0,01А < I < 1,5 А и при 0,0l, UHoM < U < 1,5, UHoM с погрешностью
Б t (0,1+0,005, (| SHoM /Q-1|) %;

, в диапазоне от 0,01 SHoM до2,25 SHoM,



при 0,05А <l <7,5 А и при 0,01, UHoM < U < 1,5, UHoM с погрешностью
Б + (0,1+0,005. (I SHoM /Q-1l) %;

при 0,0lA < I S 1,5 А и при 0,0l, UHoM S U S 1,5, UHoM с погрешностью
Б * (0,1+0,01,(| SHoM /Q-1|) %;

Значение полной мощности S,
трехфазной, в диапазоне от 0,01 , SHoM до 2,25 , SHoM,

при 0,05А <I<7,5 А и при 0,01,UHoM < U < 1,5,UHoM с погрешностью
6 + (0,1+0,003, (| SHoM /S-1|) %;

при 0,01А < I < 1,5 А и при 0,0l,UHoM S U S 1,5,UHoM с погрешностью
Б + (0,1+0,005. (l SHOM /S-ll) %;

однофазной, в диапазоне от 0,01 SHoM до 2,25 SHoM,
при 0,05А <I <7,5 А и при 0,01, UHoM S U S 1,5, UHoM с погрешностью
Б * (0,1+0,005. (| SHoM /S-1|) %;

при 0,01А < I < 1,5 А и при 0,01, UHoM < U S 1,5, UHoM с погрешностью
Б + (0,1+0,0l. (| SHoM /S-1|) %;

,Щлительность провала напряжения, Atn,c, в диапазоне от 0,01 до 60 с с погрешностью А
* 0,003 с;

,Щлительность временного перенапряжения, Аtп.оц,с, в диапtвоне от 0,01 до 60с с по-
грешностьюА+0,003с;
Глубина провала напряжения БUп, Yо, в диалазоне от 0 до l00 О/о с погрешностью А *
0,06;
Коэффициент временного перенапряжения Knepu в диапвоне от 1,0 до 2,0 с погрешно-
стью А t 0,0006;

_)

Многофlнкциональный калибратор повышенной точности Calys l 50R
Предел допускаемой основной абсолютной погрешности Ар: * (А, х+В)
при воспроизведении напряжения постоянного тока:

Предел от -5 доl00 мВ В: 0,005 ,х+2 мкВ (23*5) "С
Прелел от -0,05 до 1 В: 0,005 , х + 8 мкВ (23+5)'С
Предел от -0,1 до 10 В: 0,007 ,х + 80 мкВ (23+5)'С

При воспроизведении силы постоянного тока:
Предел от 0 до 24 мЬ 0,007 , х * 0,8 мкА (2З*5) 'С
Предел от 4 до 20 мА: 0,007 , х * 0,8 мкА (23+5)'С
Предел от 0 до 20 мА: 0,007 , х * 0,8 мкА (2З*5) "С

4

Мегаомметр М4101/3.
,Щиапазон измеряемьж сопротивлений от 0 до 100 МОм.
Измерительное напряжение 500 В

5

Установка пробойная GPI-745A, режим измерения значения напряжения пробоя при
использовании тестового напряжения переменного тока: испытательное напряжение от

l00B до 5 кВ+ (0,01 х U"."+5В),диапазон измерения силы переменного тока от 0,1 до 40

,д + (0,0l х I"rn +6,65 мд); режим измерения сопротивления изоJIяции: значения вос-
производимого напряжения постоянного тока 50, 100, 500, 1000 В, диапазон измеряе-
мого электрического сопротивления от l до 1999 МОм при напряжении 50 и l00B, от 1

до 9999 МОм при напряжении 500 и l000 В с основной погрешностью t5 Yо для диапа-
зона от 1 до 500 Мом, t 10 % для диапчвона от 501 до 1999 Мом , ! 20 о/о для Диапазона
от 2000 до 9999 Мом

6

Трехфазный эта:lонный счетчик PRS400.3
Измеряемое действующее значение силы тока 0.001-120 А, измеряемое действующее
значение фазного напряжения 5-520 В с погрешностью +0,02Уо, Погрешность измере-
ния активной, реактивной и полной мощности +0,02Уu Измерение энергии с погрешно-
стями. соответствуюlцими погDешностям измерения мощности. Коэффициент мощно-



сти с погрешностью * 0,0002 при прямом включении. Фt}зовый угол с разрешением
0,01" с погрешностью * 0,05". Рабочий диапазон частот 45...70 Гц

7
ЛАТР-1,25, максимальный ток нагрузки 5А

8

Источник питания постоянного ToKaGPR-3OH1OD, вьгходное напряжение до 300 В,ток
нагрузки до lA. Количество индикаторов: 2 (вольтметр, амперметр). Формат индика-

ции:3 разряда, С.Щ-инликатор. Щискретность индикации :

l0 мВ (Umax < l8 В), l00 мВ (Umax S l80 В), 1 В (Umax S l800 В)
l мА (Imax < 1,8 А), l0 мА (Imax < 18 А), l00 мА (Imax S 180 А).
Погрешность измерения: +(0,5Оlо +2 ед.).

9

Источник питания постоянного токаАТН-3333, выходное напряжение до 2х30 В, ток
нагрузки до2хЗ А. Количество индикаторов: 2х2 (вольтметр, амперметр). Формат ин-

дикации :3 рtвряда, С,Щ-индикатор. Погрешность воспроизведения:напряжения+ ( l % от
измеренного значения +2d), тока* (2Yо от измеренного значения +2d), d - значение
млаJIшего разряда;

10

Радиочасы Мир РЧ-02
Предел допускаемой абсолютной погрешности синхронизации переднего фронта вы-

ходного импульсаРРS со шкалой координированного времени UTC не болееt 1 мкс

l1

Мультиметр Fluke 189,
Постоянное напряжение надиапазонах 50,500,3000 мВ,5,50,500, 1000 В

с рilзрешением соответственно 0,00l; 0,01; 0,1 мВ;0,0001;0,001; 0,0l;0,1 В
погрешность соответственно (0,1 % + 20; 0,03 Оh + 2;0,025 О/о + 5;

0,025 % + 10; 0,03 % + 3; 0,1 О/о + 2;0,| Yо + 2),

Переменное напряжение на диапазонtlх 50, 500, 3000 мВ, 5, 50, 500, l000 В
с разрешением соответственно 0,00l ; 0,0l ; 0,1 MB;0,000l ; 0,001 ; 0,0l ;0, 1 В
Погрешность + (0,4 % + 40) в полосе частот от 45 до 1000Гц

Постоянный ток на диапазонах 500, 5000 мкА, 50, 400 мА, 5, 10 А
с рtврешением соответственно 0,01;0,1 MKA;0,00l; 0,0l мА; 0,000l;

0,00l А
погрешность соответственно (0,25 % + 20 0,25 О/о + 2;9,15 О76 + 10;

0,15 % + 2; 0,5 О/о + l0;0,5 О^ + 2)
Переменный ток на диапазонах 500, 5000 мкА, 50, 400 мА, 5,10 А
с разрешением соответственно 0,01; 0,1 мкА; 0,00l; 0,0l мА; 0,0001;

0,00l А
погрешность t (0,75% + 20) в полосе частот от 45 до1000 Гц

|2
Гигрометры психрометрические ВИТ-2. Погрешность измерения температуры +0,2ОС,

влажности при 5<t < l0 *'7oh, при l0<t < З0 +6О/о, при 30<t S 40 t5% (скорость аспира-

ции от 0,5 до 2 м/с).

lз

Барометр метеорологический БАММ-l.,,Щиапазон измеряемых давлений, кПа
(мм.рт.ст.) от 80 до 106 (от б00 до 800), предел допускаемой основной погрешности
после введения поправок из паспорта, кПа (мм.рт.ст.) t0,2 (*1,5), предел допускаемой
дополнительной погрешности после введения поправок из паспорта, кПа (мм.рт.Ст,)
*0,5 (t3,75)

|4
Осциллограф чифровой TPS2024B.

П р и м е ч а н и е -,Щопускается применение других ocHoBHbIx и вспомогательных
средств поверки с метрологическими характеристикаJчIи, обеспечивчlющими требуемые точ-
ности измеDений.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки ARIS С3Oх допускают поверителей, аттестованных в соответ-

СТВии с ПР 50.2.012-94 <Порядок аттестации поверителей средств измерений), изучивших насто-
яЩУю МеТоДикУ и рУководство по эксплуатации на ARIS С3Oх, имеющих стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерение проводят не менее двр( специч}листов, один из которых должен иметь удо-
стоверение, подтверждающее право работы на установках свыше l0008 с группой по электробез-
опасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При поверке необходимо соблюдать требования безопасности, Предусмотренные

кПравилами технической эксплуатации электроустановок потребителей> и пот р M-016-200l
<межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроуста-
новок).

5.2 Персонttл, проводящий поверку, должен иметь группу по электробезопасности не ни-
же III и проходить инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1 Испытания должны проводитьсяв нормальньж условиях согласно Таблица 3,

Табл ат3_

Параметр Значение

[.Температура окружающего воздуха, ОС от 20 до 25

2. ОтносительнtUI влажность воздуха, 0/о от 30 до 80

3. Атмосферное давление, кПа от 84 до l06,7

4. Напряжение питания, в зависимости от ва-

рианта исполнения, В
для питания контроллера:
Напряжение промышленной частоты от 90 до
260В или от l 30 до 360 В постоянного тока
(для исполнения контроллера с номинtlльным
напряжением питания220В)
Напряжение постоянного тока от 10 до 36 В
(для исполнения контроллера с номинtчIьным
напряжением питани я 24В)
.Щля питания калибратора Ресурс-К2М:
Напряжение промышленной частоты 220 В
+4,4 в

5. Частота напряжения питания, Гц для питания контроллера
от 47 до 63 Гц
.Щля питания калибратора Ресурс-К2М:
от 49,5 до 50,5 Гц

6. Форма кривой переменного напряжения
питаюшей сети

!ля питания ка-гlибратора Ресурс-К2М:
синусоидальная, коэффициент искажения си-
нусоидЕlльности не более 5 О%

ll



7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1 Перед началом работ по проведению поверки проводят организационно-технические

мероприятия по обеспечению безопасности поверочных работ в соответствии с действующими
правилами и руководствtlми по эксплуатации применяемого оборулования.

7.2 Подготавливilют приборы к работе согласно их руководствЕlм по эксплуатации. Сред-
ства поверки вьцерживaют в условиях и в течение времени, установленньIх в НТ[ на средства по-
верки.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр и проверка комплектности
8.1.1 Комплектность ARIS С3Oх проверяется соответствию требованиям паспорт-

формуляра ПБКМ.4243 5 9.00 1 .ФО;
8.1.2 Внешний вид ARIS С3Oх должен соответствовать требованиям руководства по экс-

плуатации ПБКМ.424359.00l.РЭ. При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие
ARIS С3Oх следующим требованиям:

- корпус должен быть очищен от пьши и загрязнений, не иметь видимьж повреждений и
следов коррозии;
- на панели ARIS С3Oх должна быть нанесена маркировка с датой изготовления; полное
обозначение контроллера; серийный номер контроллера по системе нуN{ерации предприя-
тия-изготовителя; номер лицензий на установку ОС в процессорном модуле ARIS С3Oх;
- каждilI клемма внешних подключений должна быть маркирована в соответствии с типом
установленного модулrI; зажим зrвемления контроллера должен быть маркирован знаком
зtlземления по ГОСТ 2||З0-75;
- маркировка и функциональные надписи, относящиеся к органа]чr управления и присоеди-
нения, должны восприниматься без затрулнений и неоднозначности;
- кJIеммы подкJIючения измерительньtх цепей ТТ и ТН не должны иметь следов нагрева;
- все резьбовые соединения должны быть ввернугы до упора;

8.2 Проверка работоспособности контроллера в требуемом диапазоне напряжений питания
переменного тока

^R|ý"с30х
+

ипg Ёthоmеl

L

Рисунок 1 - Схема соединений длtя проверки соответствия
требованиям к электропитанию

Программными средствами wеЬ-интерфейса пользователя, описанными в кРуководстве по
эксплуатации)), инициируют срабатывание всех дискретньD( выходов дJlя достижения максимttль-
ного значения по,гребляемой мощности.

,Щля исполнения контроллера с источниками питания, рассчитчtнньIми на220В номинzlль-
ного напряжения промышленной частоты, выполнить соединения в соответствии со схемой Рису-
нок 1.

Изменяя напряжение питания с помощью ЛАТРа в диапазоне от 90В до 270В, наблюдают
за работой контроллера. Напряжение питания контролируют вольтметром, а состояние дискрет-
ных входов/вьгходов контролируют в соответствующих формах wеЬ-интерфейса пользоватеJuI.

Расчет потребляемой мощности выполняется дJIя значений напряжения питания 90В,
220В и270В.

.Щля исполнения контроллера с источникitми питания, рассчитанными на 24 В номинапь-
ного напряжения постоянного тока, выполнить соединения в соответствии со схемой Рисунок 2.
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Лабораторныf,
lлсто\ник

пптания =24В

дRIS-с3Oх

L+
Nили - Еthеrпеl

Рисунок 2Gхема соедпнений для проверки соответствия
требован ия м к электроп итанию для Uп птания=24В

Изменяя напряжение питания с помощью реryлировок источника питания в диапазоне от
l8B до 36В, наблюдают за работой контроллера. Напряжение питания контролируют вольтмет-
роМ, а состояние дискретньж входов/вьгходов контролируют в соответствующих формах web-
интерфейса пользователя.

Расчет потребляемой мощности выполняется для значений напряжениrI питания 18 В
24Ви36В.

Щля всех исполнений при установленных значениях напряжения питания по амперметра-
мопределяют значения потребляемого тока и производят расчет максимttльно возможноЙ потреб-
ляемой мощности по формуле:

Рпотр = Unn, * Iпотр * Pr * N

где Un* - напряжение питания, измеренное мультиметром, В;
Iпотр - ток, потребляемый контроллером по вводчlп,t электропитания, измеренный муль-

тиметром, А;
Р1 - м&КСимitльншI мощность, потребляемая одним дискретным входом с U"o, =220 В,

Вт;
N - количество дискретных входов с U"ou :220 В.

Проверку работоспособности контроллера и соответствия потребляемой мощности задан-
ным требованиям в рабочем диапазоне напряжениЙ питания постоянного тока проводят при под-
ключении вводов электропитания контроллера к источнику питания постоянного тока и с учетом
характеристик установленного источника питания (Uпит:120...З7OВ постоянного тока или
Uпит:l 8.,.36В постоянного тока).

В случае наJIичия резервированных источников питания, испытания производятся пооче-

редно с каждым из источников.
Срлмарная потребляемtш мощность (мощность, потребляемtц от основного источника пи-

тания * мощность, потребляемая от внешнего источника питания дJUI дискретньD( входов с номи-
нальным напряжением220 В) при номинальных нtlпряжениях питания должна быть:

l для ARIS Сз02, С305
2 для ARIS С303, C303.1
3 для ARISC304
4 для ARIS С306

- не более 80 Вт;
- не более 150 Вт;
- не более 65 Вт;

- не более 180 Вт;

8.3 Проверка электрической прочности и определение сопротивления изоляции основных
цепей питания.
Проверку сопротивления изоляции между соединенными (закороченными) входными це-

пями и корпусом, а также между сетевыми цепями и корпусом проводится с помощью мегаоммет-
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ра, включенного между клеммой зtвемления корпуса и одной из
Приложение А, при откJIюченном питании ARIS С3Oх.

При измерении электрического сопротивления изоляции

цепей, ука}анньж на схеме 1

прикладывают испьIтательное

(1)

постоянное напряжение (500+50В) к контрольным точкчlм.
Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (га-пьванически не связанной

с другими чепями) и корпусом, соединенным со всеми остаJIьными независимыми цепями, должно
быть не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В. Несвязанными цепями явJIяются

цепи питания, цепи дискретных входов/вьtходов, цепи аналоговых входов, цепи портов связи RS-
485.

Показания, определяющие электрическое сопротивление изоляции, отсчитывчlют по исте-
чении l мин после подачи напряжения или меньшего времени, за которое покЕIзания мегаомметра
практически установятся.

Проверку электрической прочности изоJuIции производить с помощью пробойной уста-
новки, позволяющей плавно повышать испытательное напряжение от нуля до заданного значения
на испытательной установке мощностью на стороне высокого напряжения не менее
0,5 кВ,А, со скоростью допускающей возможность отсчета показаний вольтметра, но не более
l00B в секунду.

Изоляцию вьцерживают под действием испытательного напряжения в течение l мин.
Затем напряжение снижают до нуля, после чего испытательнiш установка отключается.
При проверке электрической прочности изоляции между цепями испытательное напряже-

ние прикJIадывается между закороченными зажимtlми каждой из цепей, укzванньж на схеме l
Приложение А

При проверке электрической прочности изоляции между всеми цепями и корпусом, испы-
тательное напряжение прикладывается между всеми, соединенными вместе, клеммtlми подкJIюче-
нияи корпусом.

При проверке электрической прочности изоляции рtвдельньD( электрических цепей испы-
тательное напряжение прикладывается между соединенными вместе зажимtlми одной цепи и со-
единенными вместе зажимaми лругой цепи.

Контроллер считается вьцержавшим испытание, если во время испытания не произошло
пробоя или перекрытие изоляции.

8.4 Проверка метрологических характеристик.

8.4.1 Основные формулы, используемые при расчетах.

Основную приведенную погрешность измерений \rYо, по п.8.4.3, 8.4.4, 8.4.5, 8.4.6, 8.4.8,
8.4, l 0определить по формуле:

где Ах- измеренное значение параметра;
Ао - значение измеряемого параметра по эталону (испытательный сигнtlл с калибратора).
Ан- нормирующее значение измеряемого параметра фавно ширине диапtвона измерения).

Основную абсолютную погрешности измерения текущего времени контроллера без внеш-
них команд синхронизации АТ, по п.8.4.9 определить по формуле:

дт= lTz_TTl,

где Т1 - начшIьное значение даты и времени,
Т2 - значение даты и времени, измеренное через 24 часа.

|4
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Абсолютную погрешность измерений АХ в п.8.4.7,8.4.9, 8.4.|2,8.4.13, 8.4.14, 8.4.15,

8.4.16, 8.4.17, 8.4.1 8, 8.4.19, 8.4.20, 8.4.2l, 8.4.22определить по формуле:
ДХ=Х-Хо, (3)

Относительную погрешность измерений бХв п.8.4.14,8.4.15,8.4.16,8.4.17,8.4.21,8,4.22,
8,4.2З, 8.4.24 определить по формуле:

(х - хо)
6* = Ы* 100, (4)

где Х- измеренное значение параметра;
Хо - значение измеряемого параметра по эталону.

8.4.2 Прелварительная настройка модулей.

При подготовке к проведению поверки необходимо зайти на страницу веб-конфиryратора
<Система\Настройка модулей>, выбрать один из модулей прямого ввода, если он присугствует в

системе, и зайти по ссылке на страницу для его конфигурирования.

Щля поверки модулей DM3, DM4, DМЗ.6, DM4.6, DM3W, DM4W в соответствующем диа-
пазоне измерений необходимо провести дополнительн}.ю настройку по следующему алгоритму:

Снять знак выбора в ячейке кПересчитывать параметры в первичные значения).

,Щля диапазона напряжений220В на странице настройки модуля выбрать кНапряжение
вторичной цепи) равным 220В, установить <Номинальное напряжение)) равным 220В.

.Щля диапазона напряжений 5'7.735В на странице настройки модуля выбрать <Напряжение
вторичной цепи> равным l l0B, установить <Номинальное напряжение)) равным 5'7.7З5В.

.Щля диапазона токов 5А на странице настройки модуля выбрать кТок вторичной цепи>

равным 5А.
,Щля диапазона токов lA на странице настройки модуля выбрать кТок вторичной цепи>

равным lA.
.Щля расчета коэффициента напряжений информационньD( сигнаJIов, установить в пoJulx

кЧастотадетектора *,ГцD, значения испытательньD( частот 375 Гц, 1075 Гц и 1975 Гц.

8.4.3 Проверка основной приведенной погрешности измерения фазньж и междуфазных
напряжений для модулей DM3, DM4, DМ3.б, DМ4.б, DM3W, DM4W.

Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигна-ltов калибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблице J',lb4.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- UHoM :220В при IHoM : 5,0А;
- UHoM = 57,735В при IHoM: 1,0A.

Рассчитать y по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (1).

Результаты проверки занести в протокол поверки.

ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если т по всем проверяемым точкам не

превышает +0,2Уо.

l5



Таблица 4_ Испытательные спгналы дпя определения основной приведенной погрешности измере-
ния и Фазных нап ,

Номер про-
веряемой

точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Токr 7о
от IHoM

Фазовый угол
между током

и
напряжением,

гDадусUa Ub Uc Ia Ib Ic

l 0 0 0 0 0 0

2 5 5 5

100 l00 l00

J 20 20 20
4 50 50 50

5 80 80 80
6 100 100 l00
7 |20 |20 |20

8.4.4 Проверка основной приведенной погрешности измерения фазных токов для модулей
DM3, DM4, Dм3.б, Dм4.б, DмзW, DM4w.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательньгх сигналов ка.гlибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испьIтательной Таблица 5.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- IHoM:5,0A при UHoM :220В;
- IHoM: 1,0A при UHoM:57,7358,

Рассчитать т по всем проверяемым точк€lм в соответствии с формулой (l).
Результаты проверки занести в протокол поверки.

ARIS-C3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM3, DM4, DМз.6,
DM4.6y по всем проверяемым точкап{ не превышает t0,2Yо.

ARIS-C3Oх считается выдержавшим испытание, если для модулей DM3W, DM4Wy по всем
проверяемым точкам не превышает L2,0 О/о.

Таблица 5 - Испытательные спгналы при определении основной приведенной погрешности измере-

8.4.5 Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения и тока прямой,
обратной и нулевой последовательности для модулей DM3, DM4, DМ3.б, DM4.6, DM3W,
DM4W.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.

16

ния фазных ток( )в

Номер прове-

ряемой точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Ток, %о

от IHoM

Фазовый угол
ме'lцу током

и
напряжением, гра-

дчсUa Ub Uc Ia Ib Ic

l 0 0 0 0 0 0

2

100 l00 l00

5 5 5

з 20 20 20
4 50 50 50

5 80 80 80
6 100 l00 l00
7 |20 |20 l20



значения испытательных сигналов калибратора Ресурс-к2м последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 6.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- UHoM:220н^ при IHoM:5,0A;
- UHoM :5'7"7з5В при IHoM: 1,0А.

Рассчитать т по всем проверяемым точкtlм в соответствии с формулой (l).
Результаты проверки занести в протокол поверки.
ДRIS-С3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM3, DM4, DM3.6,

DM4.6y по всем проверяемым точкам не превышает t0,2Yo.

ДRIS-С3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM3W, DM4Wy по всеМ

проверяемьIм точкам канiIлов тока не превышает +2,0 О^.

Таблица 6 _ Испытательные сигналы при определении основной приведенноЙ погречlности и3мере-

8.4.б Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения обратной после-
довательности и тока нейтрали, каналы I0 и U0 для модулей DM4, DM4.6, DM4W.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 3 Приложение А.
Значения испытательных сигна.гlов калибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 7.

Проверку проводить последовательно для двух диапtвонов измерений:
- IHoM : 5,0А при UHoM :220В;
- IHoM : 1,0А при UHoM : 57,'7З5В.

Рассчитать т по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (1).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
ДRIS-С3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM4, DM4.6y по всем

проверяемым точкам не превышает *0,2Оh.

ДRIS-С3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулейDМ4Wу по всем проверя-
емым точкtlм канала тока не превышает *2,0 Уо.

Таблица 7 _ Испытательные сигналь. дпя определения основноЙ приведенноЙ погреч.lности измере-
U0

ния нап и тока п

Номер про-
веряемой

точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Ток, Уо
от IHoM

Фазовый угол
между током

и
напряжением,

градус

Фазовый угол

Ua Ub Uc Ia Ib Ic qаЬ (рас

l00 l00 l00 l00 l00 l00 0 -|20 |20
2 50 l00 l00 50 100 l00 0 -l20 |20

3 100 50 100 100 50 l00 0 -I20 120

4 l00 l00 50 l00 l00 50 0 -|20 |20
5 0 l00 l00 0 100 l00 0 -|20 |20
6 00 0 l00 100 0 l00 0 -|20 l20
7 00 l00 0 l00 100 0 0 -|20 120

8 00 l00 l00 l00 l00 100 0 |20 120
9 00 l00 100 l00 l00 100 0 0 0

ния на ои и тока нейтрали, каналы l0 и

Номер проверяемой
точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Токr 7о
от IHoM

Uc Ic
0 0

2 5 5

J 20 20
4 50 50

|7



5 80 80

6 100 100

7 |20 |20

8.4.7 Проверка основной абсолютной погрешности измерения фазовых углов между током и
напряжением основной гармоники молулей DMS, DM4, DM3.6, DМ4.б, DM3W, DM4W.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов ка.пибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 8.

Проверку проводить последовательно для дву< диапазонов измерений:
- IHoM : 5,0А при UHoM :220В;
- IHoM: 1,0А при Uном:57,7З5В.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)
Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS-C3Oх считается вьцержавшим испытание, если АХ по всем проверяемым точкам не

превышает *0,2 грал.
Таблица 8 - Испытательные сигналы длlя определения основной абсолютной погрешности измере_

8.4.8 Проверка основной приведенной погрешности измерения активной, реактивной, пол-
ной мощности для модулей DM3, DM4, DM3.6, DM4.6, DM3W, DM4W.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов калибратора Ресурс-ЮМ последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 9.
Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:

- IHoM : 5,0А при UHoM :220В;
- IHoM: 1,0A при UHoM : 57,735В.

Рассчитать т по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (1)
Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS-C3Oх считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM3, DM4, DM3.6,

DM4.6y по всем проверяемым точкаN,I не превышает * 0,5 0/о.

ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если для модулей DM3W, DM4Wy по всем
проверяемым точкам не превышает t2Yо.

ния током и нап основнои

Номер прове-
ряемой точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Токr 7о
от IHoM

Фазовый угол,
градус

Ua Ub Uc Ia Ib Ic (ра tpb Фс
l

100 l00 l00 l00 l00 l00

0 0 0

2 l5 l5 l5
a
J 30 30 30

4 60 60 60
5 90 90 90
6 |20 l20 |20
7 l50 l50 l50
8 l80 l80 l80
9 -30 -30 -30

10 -60 -60 _60

ll -90 _90 -90

|2 -120 -120 - 120

lз - l50 - 150 -l 50

l8



9 - Испытательный сигнал ении я моlцности

Номер про-
веряемой

точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Ток, Уо
от IHoM

Фазовый угол
между током

и
напряжением,Ua Ub Uc Ia Ib Ic

1 0 0 0 0 0 0 0

2 5 5 5

l00 l00 l00

0
a
_) 20 20 20 0

4 50 50 50 0

5 80 80 80 0

6 120 l20 |20 0

7

l00 l00 l00

5 5 5 0

8 20 20 20 0
9 50 50 50 0

10 80 80 80 0

ll l20 |20 l20 0

l2

l20 l20 |20 l20 |20 |20

0

lз 30
|4 60
15 90
lб |20
|7 l50
l8 l80

8.4.9 Проверка абсолютной погрешности измерения частоты для модулей DM3, DM4, DM3.6,
Dм4.б, Dмзw, DM4w.

!ля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов кшlибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица l0.
Проверку проводить последовательно для двух диапttзонов измерений:

- IHoM : 5,0А при UHoM = 220В;
- IHoM: 1,0А при UHoM :57,7З5В.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)
Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если АХ по всем проверяемым точкам не

превышает +0,05 Гц.
Таблшца 10- Испытательные сигналы дrlя определения абсолютной погрешности измерения часто-
ты

8.4.10 Проверка основной приведенной погрешности измерения унифицированных сигналов
напряжений и токов для молулей AI8V, AI8C

!ля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 4 Приложение А.

Номер про-
веряемой

точки

НапряженпеrО/о
от UHoM

Токr 7о
от IHoM Частота, Гц

Ua Ub Uc Ia Ib Ic
1

100 l00 l00 l00 l00 l00

48,003

2 49.505

J 50, l 00

4 50,996

5 52,005

l9



Значения испытательных сигна.ltов ка.пибратора Calys 150Rпоследовательно установить
соответствии с данными по диапазонам приведенными в испытательньtх таблицах:

- для модулей AI8C по Таблица 1 1;

- для модулей АI8V по Таблица 12.

Рассчитать т по всем проверяемым точк€l]чl в соответствии с формулой (1).

Результаты проверки зtlнести в протокол поверки.
Провести поверку по всем последующий поверяемым каналам модуля.
ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если т по проворяемым точкtlмне более:

- на диапазоне 0-5 мА
- надиапазоне -5...5 мА
- на диапазоне 0-20 мА
- на диапtвоне 4-20 мА
- надиапазоне 0-1 В
- на диапазоне 0-5 В
- на диапазоне 0-10 В

+0,2о/о;

+0,2о/о;

+0,1о/о',

+0,|о/о;

t0,5%;
*0,2o/o;

+0,|Yо;

- надиапазоне -l0...+l0B +0,1o/o;

Таблица 11 - Испытательные сигналы для определения основной приведенной поrрешности изме-
ных сигналов тока

Номер прове-
ряемой точки .Щиапазон

Значение входного сигнала в
поверяемых точках, мА

Сечение диапазона измере-
ний выходного сигнала, О/о

1 0...5 мА 0,25
1,00
2,00
3,00
4,00
4,75

5

20
40
60
80
95

2

з
4
5

6

7 -5.,.5 мА -4,50
-3,00
-1,00
1,00
з,00
4,50

5

20
40
60
80
95

8

9
l0
11

l2
13 0...20 мА 1,00

4,00
8,00
l2,00
l6,00
l9,00

5

20
40
б0
80
95

l4
15

lб
I7
l8
l9 4...20 мА 4,80

7,20
l0,40
l3,60
l6,80
l9,20

5

20
40
60
80
95

20
21

22
2з
24

20



Таблица 12_ Испытательные сигналы дrlя определения основноЙ приведенноЙ погрешност1l 1lзме-
u ных сигналов на

Номер прове-

ряемой точки .Щиапазон
Значение входного сигнала в

поверяемых точках, В
Сечение диапазона измере-
ний выходного сигнала, 7о

l 0...l в 0,05
0,20
0,40
0,б0
0,80
0,95

5

20
40
60
80
95

2

J
4

5

6

7 0...5 в 0,25
1,00
2,00
3,00
4,00
4,75

5

20
40
60
80
95

8

9

10

11

|2

13 0...10 в 0,50
2,00
4,00
6,00
8,00
9,50

5

20
40
60
80
95

l4
l5
16

|7
l8
19 _10...10в -9,00

-6,00
-2,00
+2,00
+6,00
+9,00

5

20
40
60
80
95

20
2|
22
2з
24

8.4.1l Проверка абсолютной погрешности измерений текущего времени контроллера

8.4.11.1 Проверкадопускаемой абсолютной погрешности внугренних часов (с коррекцией време-

ни по источнику точного времени с использованием pps сигна-па)проводится для дв}х ос-

HoBHbD( видов конфигурации синхронизации: в случае использованиявстроенного ВнУгРен-

него приемника сигналов ГЛоНАсс/GрS на модуле процессора и при использовании сиг-

нала отсчета времени от внешнего источника синхронизации (NTP, СОМ-порт) и импуль-

сов PPS от внешнего источника. В случае наJIичия модулей дискретного ввода в составе

контроллера, выполняется опционаJIьное подкJIючение тестового сигнала PPSK одному из

дискретньгх входов.
8.4. l l,1.1 Проверка допускаемой абсолютной погрешности внутренних часов с коррекцией вре-

мени по источнику точного времени с использованием pps сигнала при наличии в кон-

троллере встроенного приемника сигнчlлов ГЛОНАСС/GРS.
8.4.11.1.1.1 Проверкудопускаемой абсолютной погрешности внугренних часов (далее-часов)

ARIS С3Oх проводят по сигналап{ внешнего ГЛоНАСС/GРS-приемника, используя

PPS сигнал радиочасов МИР РЧ-02.

Рисунок 3- Схема соединений дrrя определения допускаемоЙ абсолютноЙ погрещности
синхронизации внутренних часов по источнику точного времени ГЛОНАССrGРS



8.4.1l .1.1.2'Щля проверки погрешности часов ARIS С3Oх по сигнЕrлу точного времени ГЛО-
HACC/GPS необходимо:

а) Кабель связи Ethernet подключить к разъёму интерфейса контроллера, другоЙ конец ка-

беля соединить с ПК (сетевое соединение ПК должно бьtть в одной подсети с ARIS С3Oх,

т.е. <IР-адрес ARIS С3Oх> должен быть доступен с ПК).
б) Подключить GPS-aHTеHHy или внешний сигна.гt PPS к ARIS С3Oх.
в) Подключить радиочасы мир рч-02, согласно руководству по эксплуатации

(M09.117.00.000 РЭ), лля обмена по интерфейсу RS-485 к свободному порту контроллера

ARIS С3Oх (Рисунок 3).

г) Полать pps сигнал от радиочасов Мир через адаптер на свободный канал модуля дис-

кретньrх входов DI дRIS С3Oх.Схема адаптера для подкJIючения к модулю DI24 привеле-

,ъ11u Схеме б Приложение Д, Схема адаптера для подкJIючения к модулю DI220 приведе-

на на Схеме 7 Приложение д. В слуrае отсутствия модуJIя ввода дискретньD( сигнtIлов, см.

п. 8.4.11.3

д) Подать питание на ARIS С3Oх, дождаться загрузки ПО.
е) В адресной строке wеЬ-браузера ввести: http:/i<IP-aдpec ARIS С3Oх ). В появившемся

окне аутентификачии ввести имя пользователя и пароль,

ж) На странице конфигуратора ксистема\,щата и время)) проверить параметры настроики

системы синхронизации контроллера.система синхронизации должна быть настроена на

использовuп"ё 
""уrреннего 

глонАс/GРS приемника процессорной платысовместно с

использованием внугреннего сигншlа PPS.
з) Проконтролировать доступность настроенньIх источников синхронизаIIии.

и) ПЪрейти nu Ъrрur"чу конфигуратора кСистема / Метрология>. откроется диалоговаJI

форма поверки контроллера.
к)Ъ-строке <<Выберите порт) из выпадающего списка выбрать СОМ-порт, к котороМу под-

кJIючен глонАс/GРS-приемник радиочасы МИр рч-02,

л) Нажать на ссьlлку кНе указан>. Выбрать из списка доступных канzIлов ARIS С3Oх дис-

кретный к€шаJI, на который подается тестовый сигнzlл PPS после адаптера от радиочасов,

м) Нажать на кнопку кНачать процедуру поверки). Булет проведена проверка корректности

конфигурации и, при необходимости, предложено автоматически произвести изменения и

перезагрузить контроллер. ,щля продолжения нажать кнопку (да), ,щождаться обновления

конфигурация и перезагрузки ARIS С3Oх.

н) При tr.об*одr*ости, вернугься на страницу <Система / Метрология)),

о) Повторно нажать на кнопку кНачать процедуру поверки). Булет проведена проверка

синхронизации часов ARIS С3Oх. В слуlае если точное время не доступно, будет вьцано

соответствующее сообщение. Для продолжения нажать на кнопку кнет> и раз в пять ми-

нут провеРять наличИе синхронизации, нажимаJI на кнопку кНачать процедУРу поверки),

п) После синхронизации часов выполняется процедура проверки, по окончании которой

формируется таблица с результатами фиксачии меток времени дискретньD( сигнt}лов,

.6Ьрr"ро"анньгх из PPS импульсов от радиочасов МИР рч-02. В таблице фиксируется

моменТ перехода дискретного сигнала в состояние <Включено> (состояние к1>) и <от-

ключено> (состояние к0>).

р) Затем в течение 10 секунд будет отображаться факт приема меток времени GpzDA от ра-

диочасов мир рч_02, принятьrх по кодовой линии RS-485.

с) Пример формы вывода результата поверки времени приведен на Рисунок 4.

т) Проконтролировать совпадение меток времени с точностью до целых секунд в таблице

кПрием меток времени GPZDA от часов Мир>. В случае несовпадения результат поверки

- отрицательный.
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Рисунок 4_Пример вь!водатаблиц с данными результата поверки времени

8.4. 1 1 .1 .1 .3 Рассчитать погрешность часов для 3 событий фиксаuии ( lD по формУле:

t1 = tццр1- tдх151, (5)

где

to*,r,- фактическм метка времени события из полrIенноЙ таблицы, когда сигнаJI

дискретного входа принимает значение единицы (<l>);

tмирi - метка времени этого же события из таблицы, округленнаJI до целого числа се-

кунд;
i _ число от 1 до 3, порядковый номер обрабатываемого зафиксированного собыТия.

8.4.11.1.1.4 дRIS-С3Oх считается вьцержавшим испытание, если А по проверяемым точк€lм не

более: tl мс.

Результаты проверки занести в протокол поверки.

8.4.1 1.1.2 Проверку допускаемой абсолютной погрешности внугренних часов (да:rее - часов)

дRIS С3Oх проводят по сигналам внешнего источника точного времени (NTP, сигналы
от СОМ-порта), используя PPS сигна_гr радиочасов МИР РЧ-02.
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Рисунок 5 - Схема соединен}rй для определения допускаемой абсолютной погрешности син-
хронизации внутренних часов по }lсточн}lку точного времени NТРи внешнему сигналу PPS,
при использовании модуля Da220 для приема тестового сигнала PPS

8.4.1 1.1.2.1 !ля проверки погрешности часов ARIS С3Oх по сигналу точного времени от внеш-
него источника сигналов точного времени и сигнала pps необходимо:

а) Кабель связи Еthеrпеt подключить к рi}зъёму интерфейса контроллера, другоЙ конец ка-

беля соединить с ПК (сетевое соединение Пк должно быть в одной подсети с ARIS С3Oх,
т.е. <IР-адрес ARIS С3Oх> должен быть доступен с ПК).

б) Подключить радиочасы МИР РЧ-02, согласно руководству по эксплуатации
(M09.117.00.000 РЭ), для обмена по интерфейсу RS-485 к свободному порту контроллера
ARIS С3Oх (Рисунок 5).

в) Подать PPS сигна_ll от радиочасов МИР через адаптер на свободный KaHmI модуля дис-
кретньгх входов DI ARIS С3Oх. Схема адаптера дJIя подкJIючения к модулю DI24 привеле-
на на Схеме б Приложение А, Схема адаптера для подключения к модулю D|220 приведе-
на на Схеме 7 Приложение А.В слr{ае отсутствия модуля ввода дискретньж сигнtIлов, см.
п. 8.4.1 l .3

г) Подать питание на ARIS С3Oх, дождаться загрузки ПО.
д) В адресной строке wеЬ-браузера ввести: httр://<IР-адрес ARIS С3Oх >. В появившемся

окне аутентификации ввести имя пользователя и пароль.
е) На странице конфигуратора (система\.щата и время) проверить параметры настройки си-

стемы синхронизации контроллера. Система синхронизации должна быть настроена на
прием отсчета времени по протоколу NTP, или по последовательному порту от внешнего
приемника сигнсtлов синхронизации, совместно с использованием внешнего сигнала син-
хронизации pps.

ж) Проконтролировать доступность насцоенных источников синхронизации.
з) Перейти на страницу конфигуратора кСистема / Метрология>. Откроется диаJIоговtuI

форма поверки контроJIлера.
и) В строке <Выберите порт) из выпадающего списка выбрать СОМ-порт, к которому под-

ключен ГЛОНАС/GРS-приемник радиочасы МИР РЧ-02.
к) Напротив строки <Выберите дискретный вход> нажать на ссылку кНе указан>. Выбрать

из списка доступных каналов ARIS С3Oх дискретный канаJI, на который подается тесто-
вый сигнал PPS после адаптера от радиочасов.

л) Нажать на кнопку кНачать процедуру поверкиD. Булет проведена проверка корректности
конфигурации и, при необходимости, предложено автоматически произвести изменения и

24



перезагрузить контроллер. Для продолжения нажать кнопку (Да). ,Щождаться обновления
конфигурация и перезагрузки ARIS С3Oх.

м) При необходимости, вернугься на страницу <Система / Метрология)).
н) Повторно нажать на кнопку <Начать процедуру поверки). Булет проведена проверка

синхронизации часов ARIS С3Oх. В случае если точное время не доступно, будет выдано
соответствующее сообщение. Для продолжения нажать на кнопку кНет> и раз в пять ми-
нуг проверять нtlличие синхронизации, нажимzuI на кнопку <Начать процедуру поверки)).

о) После синхронизации часов выполняется процедура проверки, по окончании которой
формируется таблица с результатами фиксачии меток времени дискретньгх сигнtlлов,
сформированных из PPS импульсов от радиочасов МИР РЧ-02. В таблице фиксируется
момент перехода дискретного сигнала в состояние <Включено> (состояние <l>) и <От-
кJIючено) (состояние к0>).

п) Затем в течение l0 секунд булет отображаться факт приема меток точного времени от
протокола NTP, или принятьIх по кодовой линии RS-485.

р) Пример формы вывода результата поверки времени приведен на Рисунок 4.
с) Затем в течение l0 секунд булет отображаться факт приема меток времени GрzDд от ра-

диочасов МИР РЧ-02, принятьгх по кодовой линии RS-485.
т) Пример формы вывода результата поверки времени приведен на Рисунок 4.

у) Проконтролировать совпадение меток времени с точностью до цельгх секунд в таблице
кПрием меток времени GPZDA от часов Мирu. В случае несовпадения результат поверки
- отрицательный.

8.4.1 l .1.2.2 Рассчитать погрешность часов для 3 событий фиксачии < 1> по формуле:
t1 = tуцр1- tдр15;, (6)

где

to*,r,- фактическаJI метка времени события из полr{енной таблицы, когда сигнаJI
дискретного входа принимает значение единицы (к1>);

tмирl - метка времени этого же события из таблицы, округленная до целого числа се-
кунд;

i - число от l до 3, порядковый номер обрабатываемого зафиксированного события.

8.4.1 l .l .2.3 ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если А по проверяемым точкам не
более: t1 мс.

Результаты проверки занести в протокол поверки.

8.4.1 1.2 Проверка допускаемой абсолютной погрешности внугренних часов (без коррекции вре-
мени)

8.4. l l .2. l Проверку допускаемой абсолютной погрешности часов (без коррекции времени) про-
изводят на интервztле два часа.

8.4.1 1.2.2 Процедура проверки допускаемой абсолютной погрешности часов является продол-
жением процедуры, описанной в п.8.4.1 1.1. .Щлtя проведения проверки необходимо:

а) Отключить антенну Глонасс\GРS, или сделать недоступным сервер NTP, либо источник
точного времени по последовательному протоколу, в зависимости от настроенной конфи-
гурации устройства.

б) Щождаться сообщения об отключении антенны Глонасс\GРS (примерно 5минуг)или про-
падания сигналов источников синхронизации из списка на странице <Система\.Щата и вре-
мя).

в) Через два часа от этого момента нажать кнопку кПрололжить процедуру проверки>
настранице кСистема\Метрология>. Будетсформирована таблица с результатами поверки.

г) Пример формы вывода результата поверки времени приведен на Рисунок 4.
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8.4.1 l .2.3 Рассчитать погрешность часов для l0 событий фиксации < l > по следующей формуле:

ti _ (tмир, - to*,r,) * 24ftn,,, (7)

где tдц51- фактическruI метка времени события из полrrенной таблицы, когда сигнч}л

дискретного входа принимает значение единицы (к1>);

tмирi - метка времени этого же события из таблицы, округленная до целого числа се-
кунд;

i - число от l до l0, порядковый номер обрабатываемого зафиксированного события;
tnn., - интервал времени между откJIючения антенны и формированием таблицы с ре-

зультата]\,rи поверки, выраженный в часах.
8.4.11.2.4 ARIS-C3Ox считается вьцержавшим испытание, если А по проверяемым точкам не бо-

лее: *1 с.
Результаты проверки занести в протокол поверки.

8.4.1 1.3 В случае отсутствия в составе контроллера модулей дискретного ввода, возможно осу-
ществление поверки только средствами интерфейса RS - 485, к которому подключены ра-
диочасы Мир РЧ-02. В этом случае при проведении поверки физически сигнаJI PPS от ра-
диочасов кМирРЧ-02> отдельно не подключается, вместо выбора сигнала модуля дискрет-
ного ввода, из выпадающего меню выбирается пункт ((сигнал последовательного порто. В
остальном поверка выполняется в соответствии с методикой для настроенной схемы син-
хронизации контроллера.

8.4.1 1.4 В случае наличия в составе контроллера двух процессорных модулей с резервированием,
процедуру поверки погрешности измерения времени проводить для обоих плат поочеред-
но, выводя вторую на момент проведения процедуры поверки в режим резерва.
Результаты проверки для обоих плат занести в протокол.

8.4.12 Проверка абсолютной погрешности измерений положительного, отрицательного и

установившегося откпонений напряжения бU(+), бU(-), EUy молулей DM3, DM4, DМ3.б,
DM4.6.

,.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложения А.
Значения испытательных сигнttлов кшlибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 13 (эталонные значения поло-
жительного и отрицательного отклонений напряжения не задЕlются калибратором непосредствен-
но и полrIены путем вычисления на основе заданных амплитуд гармоники величины установив-
шегося отклонения напряжения), типы сигнаJIов задать в соответствии с Таблица 14.

Проверку проводить последовательно для двр( диапtвонов измерений:
- [J"o" :220В;
- (J"o" : 5,7 

"7з5в,Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)
Результаты проверки зtlнести в протокол поверки.

3 - харап отклонения
испытательные сигналы

l 2 J 4 5

ёUl в с,О/о 0 -10 -20 +20 +l0
бUoocr+t,Yo 0 0 0 20.79 l 1,63

бUоо",-,.Yо 0 2.|з |,7.54 0 0

тип сигнала l 2 _) 4 5
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Таблица 14 - Типы испытательных сигналов
n Тип l Тип 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

f = 49.997 Гц f :48.99 t4 Гц f = 50.996 Гц Г:44.996 Гц f : 55.00 0Гц
KU(n),
KI(n),
%

qU(n),
<pUI(n)

KU(n),
KI(n),
%

qU(n),
tpUI(n)

KU(n),
KI(n),
%

qU(п),
qUI(n)

KU(n),
KI(n),
%

gU(n),
pUI(n)

KU(n),
KI(n),
%

gU(n),

9UI(n)

2 0 0 0 0 4 0 2 0 J 0

J 0 0 30 0 4 0 5 0 7,5 30,
4 0 0 0 0 4 0 l 0 1,5 0

5 0 0 0 0 4 0 6 0 9 60"

6 0 0 0 0 4 0 0,5 0 0,75 0

7 0 0 0 0 4 0 5 0 7,5 90,
8 0 0 0 0 4 0 0.5 0 0,75 0

9 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 l20.
l0 0 0 20 0 4 0 0,5 0 0,75 0

l1 0 0 0 0 4 0 з,5 0 5,25 1 50"

|2 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0

lз 0 0 0 0 4 0 3,0 0 4,5 1 80"

l4 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0

15 0 0 0 0 4 0 0,3 0 0,45 -150"

16 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0

l7 0 0 0 0 4 0 2,0 0 3 -l20"
l8 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0

19 0 0 0 0 4 0 1,5 0 ))5 -90"

20 0 0 z0 0 4 0 0,2 0 0.3 0

2| 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 _60,

22 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0

2з 0 0 0 0 4 0 1,5 0 2,25 _30"

24 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0

25 0 0 0 0 4 0 1,5 0 ))s 0

26 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,з 0

27 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,з зOо

28 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0

29 0 0 0 0 4 0 |.з2 0 1,92 60о

30 0 0 10 0 4 0 0,2 0 0,3 0

31 0 0 0 0 4 0 |,25 0 1.86 90"

эZ 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 0
a1
JJ 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,3 120"

з4 0 0 0 0 4 0 0.2 0 0,3 0

з5 0 0 0 0 4 0 1.1з 0 |,,7 1 50о

зб 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0
an)l 0 0 0 0 4 0 1,08 0 |,62 l 80о

38 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0,3 0

39 0 0 0 0 4 0 0,2 0 0.3 -150"

40 0 0 5 0 4 0 0,2 0 0.3 0

AzuS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если абсолютная погрешность AU иЗмере-

ний установившихся отклонений напряжения бU(+), БU(-), БUунахолится в интервале *0,2Уо.
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8.4.13 Проверка абсолютной погрешности измерений отклонения частоты Af модулей DM3,
DM4, DM3.6, DM4.6

,.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательньtх сигналов калибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица l5.
Проверку проводить последовательно для двр( диапrtзонов измерений:

- IJ"o" :220В;
- IJ"o'' : 57,7З5В.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)

Результаты проверки занести в протокол поверки.
5- испытательных си гналов дrlя отклонения частоты.

испытательные сигналы
1 2 5 4 5

бUл, О/о 0 -l0 -20 +20 +l0
бUB, О/о 0 -l0 -20 +20 +l0
бUc, О/о 0 -l0 -20 +20 +l0
Al Гц 0 l +1 -5 +5

тип сигнала l 2 3 4 5

ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если абсолютная погрешность измерений
откJIонения частоты Af находится в интерва.гrе *0,05 Гц.

8.4.14 Проверка погрешности измерений коэффициента искажения синусоидальности кри-
вой напряжения Ku модулей DMS, DM4, DМ3.б, DM4.6.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Амплитуды испытательных сигнzlлов ка.гtибратора Ресурс-К2М последовательно установить

в соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 16, типы сигнtlлов задать в со-
ответствии с Таблица l7.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- lJ"o" :220В;
- fJ"o, : 57,735В.

При Кц >1,0 рассчитать БХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (4).

При Кц<1,0 рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если погрешность измерений коэффициен-

та искажения синусоидшIьности кривой напряжения
ЕКUпри KL] >1,0находится в интерв[Iле *5 Yо,

АКцпри Кц<1,0находится в интерваJIе *0,З О/о.

Таблица 16- Характеристики отклонения действуюtцl{х значениЙ испытательных сшrналов
отклонения испытательных сигналов

l 2 5 4 5

бUд, Yо 0 _l0 -20 +20 +10

бUB, о/о 0 -l0 -20 +20 +10

бUg, Уо 0 -l0 -20 +20 +10

тип сигнала 1 2 3 4 5

аблица'l7- )актеDистики искажения синчсои
испытательные сигналы

тип сигнала l 2 J 4 5

Кuд, ой 0 42,72 24.98 l1,52 |7,27
Kl lп. о/о 0 42,72 24.98 l 1.52 1,7,27

Kr rг. 0/о 0 42,72 24,98 ||.52 |7.27

28



8.4.15 Проверка погрешности измерений коэффициента п-ой гармонической подгруппы
напряжения Кцlпlмолулей DM3, DM4, DМ3.б, DM4.6.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Амплитуды испытательньtх сигнаJIов ка;lибратора Ресурс-К2М последовательно установить

в соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 16, типы сигнttлов задать в со-
ответствии с Таблица 14.

Проверку проводить последовательно для двух диапчвонов измерений:
- IJ"o" :220В;
- [J"o" : 57,735В.

При Ku(n)>1,0 рассчитать бХ по всем проверяемым точкzlJ\,t в соответствии с формулой (4).

При Кцlп1<1,0 рассчитать АХ по всем проверяемым точкilм в соответствии с формулой (4).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS С3Oх считается вьцержавшим испьIтание, если погрешность измерений коэффициен-

та п-ой гармонической подгруппы напряжения
бКU(п) при KU(n)>1,0 находится в интервfuтIе +5 Оh,

AKU(n) при КU(п)<1,0находится в интервале +0,З Уо.

8.4.1б Проверка погрешности измерений коэффициента искажения синусоидальности кри-
вой тока К; моfl}лей DM3, DM4, DМ3.б, DМ4.б.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательньIх сигналов ка.пибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испьIтательной Таблица 16, типы сигншIов задать в со-
ответствии с Таблица 14.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- IHoM:5,0A;
- IHoM: 1,0A.

При K1>1,0 рассчитать ЕХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (4).

При K1<1,0 рассчитать АХ по всем проверяемым точкtlм в соответствии с формулой (3).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если погрешность измерений коэффициен-

та искажения синусоидальности кривой тока
БКIпри Kl>1,0 находится в интервале t5 Yо,

АКIпри Кl<1,0находится в интервzrле t0,3 Ой.

8.4.17 Проверка поfрешности измерений коэффициента п-ой гармонической подгруппы тока
Кllл1 МОЩ}Лей DMS, DM4, DМ3.б, DМ4.б.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательньtх сигналов калибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 16, типы сигналов задать в со-
ответствии с Таблица 14.

Проверку проводить последовательно для двух диапi}зонов измерений:
- IHoM:5,0A;
- IHoM: 1,0A.

При Klln1>1,0 рассчитать БХ по всем проверяемым точкап{ в соответствии с формулой (4).

При Klln1 <1,0 рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
АzuS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если погрешность измерений коэффициен-

та п-ой гармонической полгруппы тока
БКI(п)при KI(n)>l,0 находится в интервшlе *5 0/о,

АКI(п)при KI(n)< 1,0находится в интерва;lе *0,3 0й.
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8.4.18 Проверка абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии напряже-
ниЙ по обратноЙ K2u последовательности модулеЙ DM3, DM4, DМЗ.б, DМ4.б.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А,
Значения испытательных сигнtIлов кшlибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 18для сигнала типа4 из Табли-
ца 14.

Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:
- IJ"o" = 57,7З5В;
- [J"or:220B.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)
Результаты проверки занести в протокол поверки.

Таблица 18- Испытательные сигналы для проверки поrречJности измерения коэффициента несим-
метрии напряжений по и нчлевой К

испытательные сигналы
2

бUl, о/о -l5 30
бUo. Yо -l0 -l0
бUc, о/о -5 -20
кэrькоrьyо 3,208 |5,275

ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если абсолютная погрешность измерений
коэффиuиента несимметрии напряжений по обратной АК2ц последовательностинtlходится в ин-
тервале *0,2 Уо.

8.4.19 Проверка абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии напряже_
ниЙ по нулевоЙ ýU последовательности моryлеЙ DM3, DM4, DМ3.б, DM4.6.

,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов кшtибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица l8для типа4, тип сигнала задать
в соответствии с Таблица 14.

Проверку проводить последовательно для дв}х диапазонов измерений:
- IJ"o* : 57,7З5В;
- LI"o":220B.

Рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3)
Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если абсолютная погрешность измерений

коэффициента несимметрии напряжений по нулевой АК9цпоследовательностинаходится в интер-
вале *.0,2o/o.

8.4.20 Проверка относительной погрешности измеренияглубиныпровала напряжения AUno,
абсолютной погрешности измерений длительностей провалаи прерывания напряже-
ния Аtп модулей DM3, DM4, DМ3.б, DМ4.б.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения глубины и длительности провала/прерывания напряжения ка-пибратора Ресурс-

К2М для каждой фазы А, В, С последовательно установить в соответствии с данными приведен-
ными в испытательной Таблица 19.

Проверку проводить последовательно для двр( диапазонов измерений:
- (J"o, :220В;
- LI"o" : 57,7З5В.

Рассчитать АХдля длительностей провала и прерывания напряжения по всем проверяемым
точкам в соответствии с формулой (3)

Рассчитать БХглубины провалапо всем проверяемым точкам в соответствии с формулой
(4).
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Результаты проверки занести в протокол поверки.
Таблица 19- тики сигналов изме дпительности

Сигнал Характеристики Значение

l бUv,Yo 30
At". с 60
количество провilлов l
Количество ппеDываний 0

2 бUv, О/о 50

Atn, с l
количество провалов 5

количество поеоываний 0

J бUv.Yо 90
At". с 0,1

Количество провttлов l0
количество прерываний 0

4 бUv, О/о 96

^t
.с 0,1

Количество провалов 10

Количество прерываний l0

напряжения.

ДRIS С3Oх считается выдержавшим испытание, если относительнirя погрешность изме-

ренияглубиныпровала напряжения находится в интервЕuIе +l О^, если абсолютнаrI погреш-

ность измерений длительности провЕtла/прерьвания напряжения Atn находится в инТерВаЛе

+0,02 с, и количество событий совпадает с заданньIм.

8.4,2l Проверка относительной погрешности измерений коэффициента временного перена-
пряжения knepu и абсолютной погрешности измерения длительности перенапряжения
Atnepu МОЛУЛей DM3, DM4, DМ3.б, DМ4.б.

Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов ка;lибратора Ресурс-К2М для каждой фазы А, В, С по-

следовательно установить в соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица 20

Проверку проводить последовательно для дв}х диапазонов измерений:
- LJ"o, :220В;
- LJ"ou = 57,7З5В.

Рассчитать бКп.рu по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (4).

Рассчитать дtперu по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой(3).
Результаты проверки занести в протокол поверки.

таблица 20- Характеристикисигналов дtlя проверки измерения коэффициента временного перена-
пряжения

Сигнал Характеристики Значение

1 К-"лr, 1,15

At.".l;. С 30
количество l

2 КпепIl 1,3

Аtпепrl. С l
количество 5

J Kn"nII |.4
Atr.rrl. С 0,1

количество 10

ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание,
ний коэффициента временного перенапряжения EKn.pu

если относительнtlя погрешность измере-
находится в интервале *l О/о, абсолютная
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погрешность измерениЙ длительности перенапряжения AtnepU находится в интервtIле t0,02с,и ко-

личество событий совпадает с зад{lнным.

8.4.22 Проверка погрешности измерений коэффициента п-ой интергармоническоЙ подгруп-
пы напряжения Кuiс(п)модулей DM3, DM4, DM3.6, DМ4.б.

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Значения испытательных сигналов ка-пибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными приведенными в испытательной Таблица lб, типы сигнtlлов задать в со-
ответствии с Таблица 14.

Поверку проводить для двух диапазонов напряжения:
- [J"o" : 57,7З5 В;
- fJ"o":220B.

При Кцi*lп1>l рассчитать бХ по всем проверяемьIм точкtlм в соответствии с формулой (4).

При Ku1*1n; <1 рассчитать АХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (3).

Результаты проверки занести в протокол поверки.
ARIS С3Oх считается вьцержавшим испытание, если погрешность измерений коэффициен-

та п-ой интергармонической подгруппы напряжения
бКuiе(п) при Кцiglп))l,0 находится в интервirле +5 уо,

АКцiglпlпри Kulc(n)<l,0 находится в интервале *0,3 oZ.

8.4.2З Проверка относительной погрешности измерений коэффичиента информационных
сигналов Kui5 мощ}лей DM3, DM4, DМ3.б, DМ4.б.

,,Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 2 Приложение А.
Поверку проводить для двух диапазонов напряжения:
- IJ"o" : 57,735 Bi
- Ijnou = 220 В.

Значения частоты интергармонических составляющих напряжения ка;lибратора Ресурс-
К2М последовательно установить в соответствии со списком: 375 Гц (JS7), l075Гц (2l), 1975Гu
(39). Амплитуду интергармоник испытательного сигнала задать равной l0 Вдля диапtвона 57 В и
38,1 Вдля диапiвона 220 В(l7,з2уо от номинаJIьного значения).

Рассчитать БХ по всем проверяемым точкам в соответствии с формулой (4)

Результаты проверки занести в протокол поверки.
дRIS С3Oх считается вылержавшим испыт.lние, если относительнсш погрешность измере-

ния напряжения сигнаJIовБКUlrнаходится в интервале +5 О/о.

8.4.24 Проверка основной погрешности измерения активной и реактивной электрической
энергии для ARIS С3Oх модификации М

Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратно-
го направления проводится методом непосредственного сличения с эталонным счетчикомпри зна-
чениях параметров входного сигнала, приведенньпr в Таблица 2lи Т аблица 22.
Таблица 2,1_ 3начения параметров входного сигнала при проверке относительноЙ погрешности из-
мерений аlпивной и реактивной энергии прямого и обратного направления дrlя симметричной

знои

Информативные параметы входного сигнала
Пределы допускаемой основной погрешно-

сти измерения энергии (мощности), О%

Напряжение, В Ток, А Коэффициент
мощности

Активной для KJlacca
точности 0,2S

Реактивной для
кJIасса точности 0,5

3xUHoM
3х0, 1,IHoM

1,0 х 0,2 * 0,5

0,5 (инд) * 0,3 * 0,6

0,8 (емк) + 0,3 + 0,6
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3 х l ,IHoM

1,0 +0,2 * 0,5

0,5 (инд) * 0,з * 0,6

0,8 (емк) + 0,3 + 0,6

3x1,5,IHoM

1,0 +0,2 + 0,5

0,5 (инд) + 0,3 t 0,6

0,8 (емк) + 0,з + 0,6

Таблица 22- 3начt !ния входного сигнала пDи проверке относительной uпараметров при проверке погрешности из_
мерений активной и реактивной энергии прямого и обратного направления дrlя однофазной наrруз-
ки

Информативные параметры входного сигнала
Пределы допускаемой основной погрешно-

сти измерения энергии (мощности), 0Z

Напряжение, В Ток, А Коэффициент
мощности

Активной для кJIасса
точности 0,2S

Реактивной для
кJIасса точности 0,5

ЗхUном

l х0,l ,IHoM
1,0 + 0,3 + 0,6

0,5 (инд) + 0,4 + 1,0

l х 1.0,IHoM
1,0 t 0,3 + 0,6

0,5 (инд) * 0,4 * 1,0

l х l ,5,IHoM
1,0 * 0,з + 0,6

0,5 (инд) + 0,4 + 1,0

.Щля проведения измерений собрать проверочную схему согласно схеме 5Приложение А.
Значения испытательных сигнаlIов калибратора Ресурс-К2М последовательно установить в

соответствии с данными, приведенными в Таблица 2|иТаблица22.
Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:

- IHoM = 5,0 А при UHoM :220В;
- IHoM : 1,0 А при UHoM : 5'7,'7З5 В.

Испытания для прямого и обратного направления энергии производить последовательно
для каждого из направлений.

Испытания с однофазной нагрузкой при симметрии фазньгх напряжений проводить после-
довательно для каждой из фаз отдельно.

При проведении испытания на испытываемом и этаJIонном счетчике зафиксировать показа-
ния накопленной энергии, занести в протокол поверки.

Подать тестовое воздействие с ка_пибратора в течение заданного временного интервала.
Снять тестовое воздействие.

.Щлительность интерв€rла измерения энергии при значениях токов в интервале от 0,5,I"o" до
Ir* должна составлять не менее двух полных коротких интервЕ}лов учета, в абсолютном выраже-
нии не менее 5 минуг, дJIя токов менее 0,5,I"ou - не менее l0 минут.

Зафиксировать покtвания накопленной энергии на поверяемом и эт€tлонном счетчиках, за-
нести в протокол поверки.

Начальное и конечное значение накопительного итога электрической энергии за заданный
интервчIл времени получить из ARIS С3Oх с помощью протокола CRQ.

Рассчитать приращение учтенной электрической энергии на поверяемом и эталонном счет-
чиках, занести в протокол.
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Рассчитать погрешность измерений по всем проверяемым точкам в соответствии с формУ-
лой (4).

Результаты занести в протокол поверки.
Результаты испытаний считаются положительными и ARIS-C3Ox модификации Мсоответ-

ствует кJIассу точности, если полr{енные значения погрешностей при всех Toкttx наГрУзки не пре-

вышают значений пределов допускаемых основных погрешностей, установленньD( в Таблица 21и

Таблица22.

8.4.25 Проверка отсутствия самохода для ARIS С3Oх модификации М

Проверку отсутствия самохода производить при значении напряжениrI, равном l1,5% от но-

минtшьного и отсугствии тока в последовательньIх цепях.
Минимальнtш продолжительность испытания - З0 минуг.
Поверку проводить для двух дичlпtвонов нЕlпряжения:
- IJ"o, : 5'7,7З5 В;
- IJ"o" :220 В.
Значение накопительного итога перед начaлом испытания и в процессе его проведения по-

лучить из ARIS С3Oх с помощью протокола CRQ.
Результаты проверки считtlют положительными, если за установленное время 3начение

накопленной энергии не изменится.

8.4.26 Проверка порога чувствительности для ARIS С3Oх модификацпи М
Проверку порога чувствительности проводят при номинальном напряжении и коэффициен-

те мощности, равном единице, для каждого из направлений.
Значение тока запуска устанавливают равным 0,10lо от номинttльного тока модуля DM3,

DM4, DM3.6, DM4,6.
Проверку проводить последовательно для двух диапазонов измерений:

- Ino* = 5,0 А;
- I"o, = 1,0 А.

Результаты проверки считают положительными, если при заданном токе запуска значение
накопительного итога электрической энергии соответствующего вида и направления, полrIенное
по протоколу CRQ, нарастает.

8.4.27 Проверка функчионирования устройств индикации, кнопок управления.

Проверка производится в случае наличия в составе устройства модуля дисплея и клавиату-

ры.
Локальные мониторинг состояния ARIS С3Oх выполняются с использованием дисплея

ИЧМ и функциональной клавиатуры, расположенныхна передней панели контроллера или на вы-

носном модуле, При переходе в штатный режим работы на экран ИЧМвыводится Главное меню.

Перемещение по Главному меню выполняется кнопками кА> (uифра 2) и кV> (uифра 8),

ра:}мещенными на перелней панели контроллера. Выбор пункта меню выполняется кнопкой
кВвод> (чифра 5), возврат к предьцущему уровню выполняется кнопкой <Esc> (uифра l).

,Щля доступа к параNrетрам присоединения в Главном меню необходимо выбрать нУЖнУЮ

вкладку и на панели ИЧМ булет отображен перечень измеряемых величин.
Выбрать в Главном меню пункт настройки, зайти в него. Выбрать пункт проверка инДика-

ции. Нажать кнопку <<Ввод>>, контролировать состояние светодиодов индикации <Работа>, <Ава-

рияD, <Местное управление>. В процессе проверки должны одновременно включаться данные СВе-

тодиоды, последовательно меняя цвет свечения зеленый-красный-оранжевый. .Ща_пее контроЛиРО-

вать экран дисплея, цвет заполнения поочерёдно изменяется в последовательности красныЙ-

зеленый-синий.
Результат проверки считать положительным, если при тестировании корректно отобража-

ется вся информация и перемещение по меню происходит без задержек.
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9 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проводится проверка соответствия заJIвленных идентификационньш данньtх про-

граммного обеспечения, указанных в описании типа.
Идентификация ПО СИ реализуется с помощью аппаратно-прогрtlммньж средств,

разработанньж оргtlнизацией-разработчиком СИ.
Для проверки соответствия метрологически значимой части ПО необходимо

подключиться к wеЬ-интерфейсу контроллера в соответствии с РЭ на ARIS С3Oх. В меню
конфигуратора выбрать пункт <Система\Метрологияl), и на отобразившейся странице нажать
кнОпкУ с наименованием <Сверить контрольную сумму>. Результат сверки отобразится на web-
странице ниже места рiвмещения кнопки.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.
10.1 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке со-

гласно ПР 50.2.006-94 и делается отметка в паспорте.
l0.2 Результаты поверки заносятся в протоколы поверки. Форма протоколов (рекоменда-

ция) приведена в Приложение Бк данной методике поверки.
10.3 При отрицательных результатах свидетельство о поверке не вьцается, а свидетель-

ство о предьцущей поверке (при периодической поверке) аннулируется.

Заместитель генерального директора
ООО <Прософт-Системы)

(-D

С.М. Тюков

20l5 г.
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Приложение А
(обязательное)

Блок-схемы подключения ARIS-C3Ox
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Схема 1 - подключение для проверок по п.8.3.
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Сеть
элехтролнтан}rя

{Величика и рOд TO}ia
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Схема 2 - подключение дJuI проверок по п. 8.4.3-8.4.5, 8.4.7-8.4.9, 8.4.11-8.4.26.

Схема 3 - подключение для проверок по п.8.4.6
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Кросс,кабель пэ8}п

Etheý,et

Схема 4 - подключение для проверок по п.8.4.10
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Счеmчuк
эmолонннй
PRS400.3

Моgуль DM3

lo* lо lb* lb lc* lc Uo Ub Uc N

0

|А

0

l8

0

lc

Колuброmор.
Блок moKo

Колuброmор.
Блок нопояженuя

Схема 5 - Подключение для проверок по п.8.4.24

з9



+24v (iп) I

3

l0v ?

r,
N мс7а :сз

tOuF

Схема 6-Схема адаптера для проверок по п.8.4.1 l

Xl - Входной разъем для ввода PPS сигнала с источника точного времени по интерфейсу RS-
485.

Х2 - Выходной разъем сигнала РРSтипа <(открытый коллектор>>.
Х3 - Разъем питания 24-В.
Rl - Резистор сопротивлением IKOM *5%.

Сl,С2 - Керамические конденсаторы емкостью не менее 0,1мкФ.
С3 - Танталовый, либо электролитический конденсатор емкостью не менее l0мкФ.
VDl - !иод, допустимое обратное напряжение не менее 50В, максимальный прямой ток не ме-

нее l50-MA, максимальное прямое напряжение не более 2,5В.
VTl - Биполярный транзистор, допустимое напряжение коллектор-эмиттер не менее 45В, ток

коллектора не менее 500мА, напряжение насыщения коллектор-эмиттер не менее 700мВ, коэффи-

циент усиления по току не MeHeel00.

.Щопускается замена микросхемы линейного стабилизатора напряжения МС7805 на анаJIоги,
входное напряжение которых не менее 30В, выходное напряжение составляет 5В,

погрешность установки выходного напряжения не более 50lо, выходноЙ ток не менее lA, вы-
ходное напряжение шума не более 50мкВ при частоте l20Гц.

!опускается замена микросхемы приемопередатчика RS-485 ADM483 на аналоги, напряжение
питания которых составляет 5В, ток потребления не более lMA,

временем задержки приема сигнала не более 2мкс, входным напряжением от -9В до +l4B, вы-
ходным током приемника не менее l0MA и нtlличием вывода разрешения работы

микросхемы на передачу.

l 24в

-24 в

DС5V-источник питания 5В
ISО485-изолированный конвертер сигналовиз интерфейса RS-485 BRS-232.
SТР7NК8O-высоковольтный скоростной МДП - ключ
Rl - Резистор сопротивлением 20 Ом +5%.

.Щопускается замена элементов на аналогичные без ухудшения характеристик схемы

I

8ход Dl2?0

40

От радиочасов

Схема 7 - Схема адаптера для проверок по п.8.4.11
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Приложение Б

(рекомендация)

Форма протокола поверки

20гПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ М

Наименование организации, проводившей поверку

Аттестат аккредитации Jф

Контроллер ARIS С30_ Jф Год выпуска

Код модификации

изготовитель

Принадлежит

ООО <Прософт-Системы>. г, Екатеринбург

JФ рабочего места поверителя

Наименование и обозначение методики поверки: Контроллеры многофункциона-пьные
ARIS С3Oх Методика поверки.ПБКМ.424359.001 МП

Щата прельиущей поворки

Срелства поверки

Результаты поверки:

Внешний осмотр (п.8.1)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

Проверка электрического сопротивления изоляции (п.8.3)

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}fугь

Проверка электрической прочности изоляции (п.8.3)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть
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Напряжение Ua,Ub,Uc, О% 0 5 20 50 80 l00 |20

Напряжение Ua, В
Погрешность измере ния U а, О/о

Напряжение Ub, В
Погрешность измере ния Ub, О/о

Напряжение Uc, В
Погрешность измерения U с, О/о

Междуфазное напряжение Uab, В
Погрешность измерения Uab, 0/о

Междуфазное напряжение Ubc, В
Погрешность измерения Ubc, О/о

Междуфазное напряжение Uca, В
Погрешность измерения U са, Yо

1.Проверка метрологических характеристик

1.la Проверка основной приведенной погрешности измерения фазньтх и междуфазньж напряже-
ний для модулей DM3, DM4 при UHoM = 5'1.7З5 В (п.8.а.3.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

1.1б Проверка основной приведенной погрешности измерения фазных и междуфазных напряже-
ний для модулей DM3, DM4 при UHoM =220 В (п8.4.3.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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Напряжение Ua,Ub,Uc, 0Z 0 5 20 50 80 100 |20

Цапряжение Ua, в
Погрешность измерения U а, Yо

Напряжение Ub, В
Погрешность измерения Ub, Yо

Jапряжение Uc, В
1огрешность измерения U с, Yо

Иеждуфазное напряжение Uab, В
Погрешность измерен ия U аЬ, О/о

Иеждуфазное напряжение Ubc, В
Погрешность измерения Ubc, О%

Иеждуфазное напряжение Uca, В
Погрешность измере ния U са, О/о



1.2а Проверка основной приведенной погрешности измерения фазных токов для модулеЙ
DM3,DM4 при IHoM: 1 А (п.8.4.4.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

1.2б Проверка основной приведенной погрешности измерения фазных токов для моДУлеЙ

DM3,DM4 при IHoM = 5 А (п.8.а.а.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

Iок Ia,Ib,Ic, о/о 0 5 20 50 80 l00 |20

Iок Ia, А
Погрешность измере ния Ia, О/с

Iок Ib, А
Погрешность измерен ия Ib, Оl

Гок Ic, А
Погрешность измерен ия |с, Оl

Гок Ia,Ib,Ic, ой 0 5 20 50 80 l00 |20

Гок Ia, А
]Iогрешность измерен ия Ia, Yс

Гок Ib, А
Погрешность измерен ия Ib, О/с

Гок Ic, А
Погрешность измерен ия |с, О/о

43



НапряжениеUа,Yо 00 50 l00 l00 0 l00 100 100 l00
iIапряжение Ub, 0/о 00 l00 50 l00 l00 0 l00 l00 100

Цапряжение Uc, % 00 l00 l00 50 l00 100 0 100 100

Гок Ia, ОZ 00 50 l00 l00 0 l00 100 l00 l00
Гок Ub, % 00 l00 50 100 l00 0 100 100 100

Гок Uc,0/о 00 l00 l00 50 100 l00 0 l00 l00

ра 0 0 0 0 0 0 0 0 0

рЬ l20 |20 l20 l20 |20 l20 l20 l20 0

рс -|20 -l20 -l20 -l20 -|20 -l20 -|20 l20 0

FIапряжение нуле-
зой последователь-
tости U0, В
Погрешность изме-
)ения U0, %
Напряжение пря-
мой последователь-
ности Ul, В
1огрешность изме-
)ения U|,o^
1апряжение обрат-
rой последователь-
:lости U2, В
Погрешность изме-
)ения U2,o/o

Гок нулевой после-
цовательности I0, А
Погрешность изме-
рения I0, О%

IoK прямой после-
цовательности Il, А
Погрешность изме-
рения I1,0/o

Гок обратной по-
]ледовательности
L2, л
Погрешность изме-
ренияI.2,О/о

1.3а Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения и тока прямой, обрат-
ной и нулевой последовательности (4-х проводное включение) дJuI модулей DM3, DМ4при IHoM =

5 А, UHoM:220 В (п.8.4.5.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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НапряжениеUа,Yо 100 50 100 100 0 100 l00 l00 100

Напряжение Ub, Ой l00 l00 50 100 100 0 l00 100 100

Напряжение Uc, О% l00 l00 100 50 100 l00 0 l00 l00

Iок Ia, %о 100 50 l00 l00 0 l00 l00 l00 l00

rок Ub, О/о l00 l00 50 100 100 0 l00 100 l00

Ток Uc, % 100 l00 l00 50 100 l00 0 100 l00

ра 0 0 0 0 0 0 0 0 0

рь |20 l20 |20 l20 l20 l20 l20 |20 0

рс -|20 -l20 -120 -l20 -l20 -|20 -120 I20 0

Напряжение нуле-
зой последователь-
ности Uo, В
Погрешность изме-
рения Uo,o/o

Напряжение пря-
иой последователь-
ности Ut, В
[Iогрешность измg-
)ения Ubo/o

Напряжение обрат-
ной последователь-
ности Uz, В
Погрешность изме-

рения Uz,o/o

Iок нулевой после-
цовательности I0, А
Погрешность изме-
эения Io, 0й

Гок прямой после-
цовательности I1, А
Погрешность изме-

рения I1, О/о

Гок обратной по-
]ледовательности
Iz, А
ГIогрешность изме-
оения|z,Yо

1.Зб Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения и тока прямой, обрат-
ной и нулевой последовательности (4-х проводное включение) для модулей DM3, DM4 при IHoM :
l А, UHoM : 5].7З5 В (п.8.а.5.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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1.4а Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения и тока нулевой после-

довательности канала I0 и U0 для модулей DМ4при IHoM : 5 А, UHoM :220 В (п.8.а.6.)

Напряжение Uc, О/о 0 5 20 50 80 l00 I20

Iок Ic, 0/о 0 5 20 50 80 100 l20
Напряжение U0, В
i-Iогрешность измерен ия U 0, О/<

Гок I0, А
ГIогрешность измерен ия I0, О/о

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

1.4б Проверка основной приведенной погрешности измерения напряжения и тока нулевоЙ после-

довательности канала I0 и U0 для модулей DM4 при IHoM : 1 А, UHoM : 57 ,7З5 В (п.8.а.6.)

НапряжениеUс,О/о 0 5 20 50 80 100 120

Iок Ic, % 0 5 20 50 80 l00 |20

Напряжение U0, В
1огрешность измерения U0, Оl

Гок I0, А
Jогрешность измерен ия |0, О/о

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

1.5а Проверка основной абсолютной погрешности измерения фазовьrх углов между током и
напряжением основной гармоники модулей DM3, DM4 при IHoM:5 А, UHoM =220В (П.8.4.7.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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Фазовый

угол между
U и I, градус

0 15 30 60 90 |20 150 l80 -30 -б0 -90 -|20 _l 50

,р а, градус

Погрешностt
измерения 9
а, градус

р Ь, градус

Погрешность
измерения (р

Ь, градус

р с, градус
1огрешность
дзмерения 9
], градус



1.5б Проверка основной абсолютной погрешности измерения фазовьrх углов между током и
напряжением основной гармоники модулей DM3, DM4 при IHoM : l А, UHoM = 57.735 В (П.8.4.7.)

соответствует, не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

1.6а Проверка основной приведенной погрешности измерения активной, реактивной, полной

мощ"о.r", коэффичиента мощности для молулей DM3, DM4 при IHoM : 5 А, UHoM :220 В
(п.8.4.8,)

Фазовый

угол между
U и I, градус

0 15 30 60 90 |20 150 180 -30 -60 -90 -|20 -1 50

р а, градус

Погрешность
азмерения (р

1, градус

р Ь, градус

Погрешностъ
измерения (р

Ь, градус

р с, градус

Погрешность
LIзмерения р
э, градус

эталонные
}начения
Ua,Ub,Uc,0/o

0 5 20 50 80 |20 100 100 100 100 100 |20 |20 l20 |20 120 |20

эталонные
значения
Ia,Ib,Ic, 0/о

0 100 100 100 l00 100 5 20 50 80 |20 |20 |20 |20 |20 |20 |20

Фазовый

Fгол между
U и I, градус

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 60 90 |20 150 l80

\ктивная
иощность
Ра, Вт
Погрешность
измерения
Ра,о/о

Активная
мощность
РЬ, Вт
1огрешностr
азмерения
рь, %

Акти внiIя

мощность

4,7



Рс, Вт
Погрешностл
lIзмерения
?с,О/о

реактивная
иощность
Qа, ВАР
Погрешностъ
измерения
Qa,o/o

реактивная
мощность
Qb, вАр
Погрешностt
измерения
Qb, %

реактивная
иощность

Qc, ВАР
Погрешность
измерения
ос. %

lолная
{ощность
]а, ВА
Погрешностr
азмерения
3а,О/о

Пол ная
иощность
Sb, вА
Погрешность
измерения
Sb, %

Полная
иощность
Sc. ВА
Погрешност
измерения
Sc, %

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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1.6б Проверкаосновной приведенной погрешности измерения активной, реактивной, полной

мощности, коэффициента мощности для модулей DM3, DM4 при IHoM = l А, UHoM: 57,735 В
(п.8.4.8.)

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)
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эталонные значения
Ua,Ub,Uc,0/o

0 5 20 50 80 l20 l00 l00 l00 l00 l00 l20 l20 l20 l20 l20 l20

эталонные значения
Ia,Ib,Ic,0/o

0 l00 l00 l00 l00 l00 5 20 50 80 l20 l20 l20 lz0 l20 l20 l20

Фазовый угол между U
ш I, градус

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 60 90 l20 150 l80

\ктивная мощность Ра
Вт

Погрешность измере-
нияРа,Yо
\ктивная мощность
РЬ, Вт
Погрешность измере-
ния РЬ, 0й

Активная мощность Рс
Вт
Погрешность измере-
н.ияРс,О/о

реактивная мощность
оа ВАР
Погрешность измере-
lия Qa,o/o

реактивная мощность
оь. вАр
Погрешность измере-
ния Qb, 

О/о

реактивная мощность
ос_ ВАР
Погрешность измере-
rия Qc, 0/о

Полная мощность Sa,

вА
Погрешность измере-
ния Sa,7o

Полная мощность Sb,
вА
Jогрешность измере-
:ия Sb, О/о

Полная мощность Sc,
вА
Погрешность измере-
ния SЬ, Oй



1.7а Проверка основной приведенной погрешности измерения частоты для модулей DM3, DM4
при IHoM : 5 А, UHoM :220 В (п.8.4.9.)

Частота, Гц 48.003 49.505 50. l 00 50.996 52.005

Измеренная частота, Гц
Погрешность измерения частоты, Гц
соответствует. не соответствует

(ненужное зачеркнуть)

1.7б Проверка основной приведенной погрешности измерения частоты для модулей DM3, DM4
при IHoM : l А, UHoM : 57,7З5 В (п.8.а.9.)

Частота, Гц 48.003 49.505 50.100 50.996 52.005

Измеренная частота, Гц
Погрешность измерения частоты, Гц
соответствует. не соответствует

(ненужное зачеркнуть)

1.8а Проверка основной приведенной погрешности измерения унифицированньж сигналов тока
I8C (п.8.4.10

соответствует. не соответствует
(ненужное зачеркнуть)

А п.Е.4

Номер прове-

ряемой точки .Щиапазон

Значение вход-
ного сигншIа в

поверяемых точ-
ках. мА

Измеренное значе-
ние сигнtlла в пове-

ряемьгх точках, мА

Погрешность
измерения I, 0/о

0-5мА 0,250
1,000
2,000
3,000
4,000
4,750

2

з
4
5

6

7 -5-5мА -4,500
-3,000
-1,000
1,000
3,000
4.500

8

9

10

1l

l2 0-20мА 1,000
4,000
8,000
12,000
16,000
l9,000

lз
14

15

16

|7
l8 4-20мА 4,800

],200
l0,400
l3,600
16,800
l9,200

19

20
2|
22
2з

50



1.8б Проверкаосновной приведенной погрешности измерения унифицированньD( сигналов напря-
жения AI8V (п.8.а.l0)

Номер прове-

ряемой точки .Щиапазон

Значение вход-
ного сигнаJIа в

поверяемых точ-
ках, В

Измеренное значение
сигнала в поверяемьгх

точках, В

Погрешность
измерения U,0/o

l 0_1 в 0,050
0,200
0,400
0,600
0,800
0,950

2

3

4
5

6
7 0-5 в 0,250

l,000
2,000
3,000
4,000
4"750

8

9

10

ll
2
aJ 0-10 в 0,500

2,000
4,000
6,000
8,000
9,500

4
5

6

7

8

9 -l0...+10 в -9,000
-6,000
-2,000
+2,000
+6,000
+9,000

20
2l
22
23

24

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркн)ль

1.9Опрелеление абсолютной погрешности измерений текущего времени контроллера без внешних
команд синхронизации (п.8.4.1 1)

соответствyет. не соответствует
ненужное зачеркн}ть
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номер испытательного сигнала 2 J 4 5

Измеренное значение бUr-M, О/о

Абсолютнtul погрешность из-
меDения бUr-M, о/о

Измеренное значение бUr*M, о/о

АбсолютншI погрешность из-
мерения бUr*ll, о/о

Измеренное значение бUл, Yо

АбсолютнаlI погрешность из-
меDения бuд yо

Измеренное значение бUr-lB, О/о

Абсолютнtш погрешность из-
меDения бUr-lп, о/о

Измеренное значение бUr*п, О/о

Абсолютная погрешность из-
МеDения бUr*п, о/о

ИзмеDенное значение бUв, О/о

АбсолютншI погрешность из-
мерения бUв, Yо

Измеренное значение бUr-r, О/о

Абсолютнtul погрешность из-
МеРеНИЯ бUr-ю, О/о

Измеренное значение бUrHc, О/о

АбсолютншI погрешность из-
меDения бUr*r, о/о

Измеренное значение бUc, Yо

Абсолютнш{ погрешность из-
мерения бUc, О/о

1.10аПроверка абсолютной погрешности измеренийположительного, отрицательного и устано-
вившегося отклонений напряжения бUplu, бUбр, dUu молулей DM3, DM4 при IJ"ou =

220В(п.8.4.12).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркFIугь
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Номер испытательного сигнала 1 2
aJ 4 5

Измеренное значение бUr-ll, О/о

АбсолютншI погрешность из-
меDения бUr-,o. о/о

Измеоенное значение бUr*ll, о/о

Абсолютнzш погрешность из-
меDения бUr*tд Yо

Измеренное значение бU1, О/о

Абсолютнчш погрешность из-
мерения бUь,0/о

измеренное значение бurlB, yо

Абсолютнш погрешность из-
МеDения бUrlB, о/о

ИзмеDенное значение бUr*lB, О/о

АбсолютншI погрешность из-
мерения бUr*п, о/о

Измеренное значение бUB, О/о

АбсолютнЕuI погрешность из-
мерения бUB, О/о

измеренное значение бur-lc, yо

АбсолютнчuI погрешность из-
мерения бUr-lc, Yо

Измеренное значение бUr*ю, О/о

АбсолютнаJI погрешность из-
МеDения бUr*r, о/о

Измеренное значение бU6, Yо

Абсолютная погрешность из-
мерения бUс, Yо

1,10б Проверка абсолютной погрешности измерений установившегося откJIонения напряжения

dИ модулей DM3, DM4 при IJno" : 57,735В(п.8.4.12),

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркцль
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Номер испыта-
тельного сигнала

l 2 aJ 4 5

Измеренное значе-
ние отклонения
частоты Af
АбсолютнаrI по-
грешность измере-
ния Af

1.1la Проверка абсолютной погрешности измерений отклонения частоты Af модулей DM3, DM4
при U'.o^' : 220В(п.8.4. l 3).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

1 .l l б Проверка абсолютной погрешности измерений отклонения частоты Af модулей DM3, DM4
при U"o" : 57,7З5В (п.8.а.13).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь

Номер испыта-
тельного сигнала

2 J 4 5

Измеренное значе-
ние откJIонения
частоты Af
Абсолютнм по-
грешность измере-
ния Af
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Номер испыта-
тельного сигнalла

1 2
aJ 4 5

Измеренное значе-
ние Кцl,Yо
относительнitя по-
грешность измере-
нияК,,о.о/о

Измеренное значе-
ние KuB,o/o

относительная по-
грешность измере-
HиylKtп,o/o

Измеренное значе-
:ние Кrr,О/о
относительнzuI по-
грешность измере-
ниЯКц6,О/о

1.12аПроверка относительноЙ (при Ku:l,0) и абсолютноЙ (при Ku<l,0) погрешности измерений

коэффичиента искажения синусоидальности кривой напряжения Ку МОД}лей DM3, DM4 при Uno"
: 220В(п,8.4.14).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркн)"ть

1.12б Проверка относительноЙ (при Кuu 1,0) и абсолютной (при Кu<l,0)погрешности измерений

коэффиuиента искажения синусоидальносТи кривой напряжениЯ Ку МО.Щ}лей DM3, DM4 при IJ"or:

57,735В(п.8.4.14).

соответствует. не соответствует
неtIужное зачеркн},ть

Номер испыта-
тельного сигнаJIа

1 2 J 4 5

Измеренное значе-
ние Кцл,О/о

относительная по-
грешность измере-
ниsКlи,о/о
Измеренное значе-
ние К,,о.Yо
относительнаJI по-
грешность измере-
нияКuв,О/о
Измеренное значе-
ние Кtrc,Yо
относительнfuI по-
грешность измере-
ниу+К,,". о/о
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l .14а Проверка относительной (при Kfil,0) и абсолютной (при Ку<1,0)погрешности измерений
коэффициента п-ой гармонической составляющей напряжения Kufu) модулеЙ DM3, DМ4пРи (J"o" :
220В (п.8.4.15). Поле с цифрой Kl> заполняется измеренным значением параметрц в поле заголов-
ка, отмеченное цифрой к2> заносится рассчитаннzuI погрешность измерения параметра.

Номер
гармоники
(п)

испытательный сигнал l испытательный сигна-п 2 испьrтательный сигнал 3

Kt t,цrпl Kttpr"l Kucrnl Kt tlrnl KttBrnl Klllt.l Кuиrпl Kl tBrnl Ktrrnl
2 2 l 2 l 2 2 2 1 2 l 2 l 2

2
J

4
5

6

7

8

9

l0
11

|2
lз
|4
l5
lб
l7
l8
19

20
21

22
2з
24
25

26
27
28
29
30
зl
з2
JJ
з4
з5
зб
з1
38

з9
40
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Номер
гармо-
ники
(п)

испытательный сигна;l 4 испытательный сигна.п5

Krl,crnl Kltpr.l Kucrnl Кu,цrпl К,,оr., Ktrrnt
1 2 1 2 l 2 1 2 l 2 l 2

2

з
4

5

6

7

8

9

10

11

|2
13

|4
l5
16

|7
18

19

20
2l
22
2з
24
25

zб
27
28
29
30
31

э/.

JJ
з4
35
зб
з7
38

з9
40

соответствует. не соответствует
не}rужное зачеркFIугь
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1,14б Проверка относительноЙ (при Кf 1,0) и абсолютноЙ (при Ку<1,0)погрешности измерений

коэффичиента п-ой гармонической подгруппы напряжениЯ Ku(n) МОДулей DM3, DM4 при IJno":
57,735В (п.п.8,4.15).

Номер
гармоники
(n)

испытательный сигнал l испытательный сигна_гl 2 испытательный сигна-гl 3

Kr tlrnl Kttpt.t Kucrnl Кuлh) Kttpr.l Kt t,цrпt Ktt,qrnl Krlprnl Kucrnl

1 2 l 2 l 2 1 2 l 2 l 2 l 2 1 2 1 2

2

J

4

5

6

7

8

9

10

l1
|2
lз
|4
l5
16

|,7

18

19

20
2|
22
2з
24
25

26
27
28
29

30
зl
з2
33

з4
35

зб
37

38

з9
40
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Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигна;l 4 испытательный сигнал5
Kulh) Kl пr.t Kucrnl Кu,цrпl KllBrnl Kucrnl

1 2 1 2 l 2 l 2 1 2 2

2
J

4

5

6

7

8

9

10

l1
|2
lз
|4
15

lб
l7
18

l9
20
21

22
2з
24
25

26
21
28
29
30
31

з2
JJ

з4
35

зб
з7
38
з9
40

соответствyет. не соответствует
ненужное зачеркнуть
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Номер испыта-
тельного сигнала

1 2 J 4 5

Измеренное значе-
gие Кн.О/о

относительная по-
грешность измере-
нигКц,О/о
Измеренное значе-
ние Кtп.о/о
относительнЕUI по-
грешность измере-
ниtlКцg,О/о

Измеренное значе-
ние Кц6,О/о

относительн€ш по-
грешность измере-
ниуtК,г.Yо

1 , l баПроверка относительной (при К| l ,0) и абсолютной (при К7< l ,0)погрешности измерений ко-
эффициента искажения синусоидальности кривой тока ý модулей DM3, DМ4при IHoM :
5,0А(п.8.4.16).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркн}ть

1 .l бб Проверка относительной (при K|1,0) и абсолютной (при К7<1,0)погрешности измерений ко-

эффициента искажения синусоидаJIьности кривой тока & модулей DM3, DМ4при IHoM = 1,0A
(п.8.4.16).

Номер испыта-
тельного сигнаJIа

1 2 J 4 5

Измеренное зна-
чение Кu,ц,О/о

относительная
погрешность из-
меоенияКr,о. о/о

Измеренное зна-
чение К,,о.о/о

относительная
погрешность из-
МеРеНИЯrКуд, О4

Измеренное зна-
чение Кrrc,Yо
относительная
погрешность из-
меренияКuс. О%

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь
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1.18а Проверка относительной (при K7:1,0) и абсолютной (при К7<1,0)погрешности измерений ко-

эффициента п-ой гармонической подгруппы тока К161 модулей DM3, DM4 для IHoM : 5,0А
(п.8.4.17).

Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигнал 1 испытательный сигнал 2 испытательный сигнал 3

Ktlrnl KtBrnl Кrrп Киrпl KtBrnl Klcrnl Кипl К,оr", Krcrrl

l 2 1 2 l 2 l 2 2 1 2 1 2 l 2 2

2

J

4

5

6

7

8

9

10

1l
|2
13

I4
l5
lб
|7
l8
l9
20
2|
22
2з
24
25

26
27
28

29
з0
31

эZ
33

з4
35

36
з,7

з8
з9
40

бl



Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигнал 4 испытательный сигнал5

Klдrnl Klпrnl Krrnl K,rr., Klпrnt K,r,r.t

l 2 l 2 2 l 2 l 2 1 2

2

J
4

5

6

7

8

9

10

ll
12

lз
|4
15

lб
l7
18

19

20
2|
22
2з
24
25
26
27
28
29
30
з1

JL
JJ
з4
35

зб
з7
38
з9
40
соответствует. не соответствует

ненужное зачеркFIугь
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l ,18б Проверка относительной (при K721,0) и абсолютной (при Кi<1,0)погрешности измерений ко-

эффициента п-ой гармонической подгруппы тока К161модулей DM3, DM4 для IHoM : 1,0А
(п.8.а.17).

Номер
гармо-
ники
(п)

испытательный сигнал 1 испытательный сигна_п 2 испытательный сигнал З

Kllr.l Klпrnt Кrrпl К,о,., Ktяrnl Krcrnl K,or., Klпrnl Krcrnl

2 l 2 l 2 1 2 l 2 l 2 1 2 2 l

2
_)

4
5

6

7

8

9

l0
11

l2
13

|4
l5
lб
l7
l8
l9
20
2|
22
2з
24

25

26
27
28
29

30
зl
з2
55

з4
35

36

з7
з8
з9
40

бз



Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигнал 4 испытательный сигнал5
Klдrnl Ktnrnl Krrnt Кнпl Ktпrnl К,сr.,
1 2 l 2 2 1 2 l 2 1 2

2
1
_)

4

5

6

7

8

9
10

l1
|2
lз
|4
l5
16

|7
18

19

20
21

22
2з
24
25

26
27
28
29
з0
31

32
33

з4
35

зб
a-
Jl

38

з9
40

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь
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1.20а Проверка абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии напряжений пО

обратноЙ Ku u последовательности модулей DM3, DM4 для U"on, :220В (п,8.4.18).

номер испытательного сигнала l 2

Измеренное значение Kzu, Yо

Абс. погрешность измерения Кzч,Yо

1.20б Проверка абсолютной погрешности измерений коэффициента несимметрии напряжений

обратной Kzu последовательности модулей DM3, DM4 для U"o' :57,735В (п.8.4.18).

номеп испытательного сигнала 1 2

Измеренное значение Kzu, Yо

Абс. погрешность измерения Kzu, О/о

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

номер испытательного сигнtlла 2

Измеренное значение Kor ь О/о

Абс. погрешность измерения Коч,О/о

1.2la Проверка абсолютной погрешности
нулевой kou последовательности модулей

1.2 1б Проверка абсолютной погрешности
нулевой Кру последовательности модулей

измерений коэффициента несимметрии напряжений
DM3, DM4 для IJno":220B (п.8.4.19).

измерений коэффициента несимметрии напряжений
DM3, DM4 для tJ"o" = 5'7,735В (п.8.4.19).

по

Номер испытательного сигнала l 2

Измеренное значение Kml, О/о

Абс. погрешность измерения КuьО/о

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь

б5



1.22а Проверка абсолютной погрешности измерений длительности провала/прерывания напряже-

ния Atn модулей DM3, DM4 при ljnonn = 220В (п.8.4.20).

номер испытательного сигнала l 2 J 4

Измеренное значение Аt,фазы А
Абс. погрешность измерения Аtпфазы А
Измеренное значение Аtпфазы В
Абс. погрешность измерения Аtпфазы В
Измеренное значение Atn фазы С
Абс. погрешность измерения Atn фазы С
Измеренное значение Atnn

Абс. погрешность измерения Atnn

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

1.22б Проверка абсолютноЙ погрешности измерений длительности провала напряжения Atn моду-

лей DM3, DM4 при IJno,:57,7358 (п,8.а.20).

Номер испытательного сигнала 1 2 J 4

Измеренное значение Аtпфазы А
Абс. погрешность измерения Аtпфазы А
Измеренное значение Аt"фазы В
Абс. погрешность измерения Аtпфазы В
Измеренное значение Atn фазы С
Абс. погрешность измерения Atn фазы С
измеренное значение Atno

Абс. погрешность измерения Atno

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркttугь
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1.23а Проверка относительной погрешности измерений коэффициента временного перенапряже-

ния Кпrrци абсолютной погрешности измерения длительности перенапряжения Аtп.rумодулей

DM3, DM4 при (Jno":220B (п.8.4.21).

номер испьпательного сигнала 1 2 J

Измеренное значение К,о,rфазы А
отн. погрешность измерения К,,оlфазы А
измеренное значение btnontt, сфазы А
Абс. погрешность измерения bt*prJ, сфазы А
Измеренное значение Кп"rrфазы В
Отн. погрешность измерения Кп"осфазы В
Измеренное значение btnent], сфазы В
Абс. погрешность измерония bt*il], сфазы В
Измеренное значение ý.rфазы С
Отн. погрешность измерения Кп"офазы С
Измеренное значение btn"ou, сфазы С
Абс. погрешность измерения bt*ou, сфазы С

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}Iугь

1.23б Проверка относительной погрешности измерений коэффициента временного перенапряже-

ния Кпrrци абсолютной погрешности измерения длительности перенапряжения btnrptJ мОДУЛеЙ

DM3, DM4 при IJno" = 5'7,'7З5В (п.8.4.21).

Номер испытательного сигнала l 2 3

Измеренное значение Кп"rrфазы А
Отн. погрешность измерения Кп"ruфазы А
Измеренное значение btn"otl, сфазы А
Абс. погрешность измерения bt*nrb сфазы А
Измеренное значение Кп"ruфазы В
Отн. погрешность измерения &"rсфазы В
ИзмеDенное значение Ьtпеоu, сфазы В
Абс. погрешность измерения bt,,eot], сфазы В
Измеренное значение К"."r,фазы С
Отн. погрешность измерения Кп"rфазы С
Измеренное значение btnnotJ, сфазы С
Абс. погрешность измерения btn"otJ, сфазы С

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}цль
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1.24аПроверка относительноЙ погрешности измерений коэффициента п-ой интергармонической

подгруппы напряжения Kuicfu) молулей DM3, DM4 при IJ"o":220B (п.8.4.22).

Номер
гармоники
(п)

испьrгательный сигна-п l испытательный сигншl2 испытательный сигнал 3

Kr tio пl Krlin.nB Krt;o nC Kr,,..l Kt t,o пп Kltio nC Kl по ntr KUin,nB Кr,,--с

2 l 2 1 2 l 2 2 l 2 1 2 1 2 l 2

1

2

3

4
5

6

7

8

9

l0
l1
|2
lз
|4
15

16

|7
l8
l9
20
21

22
2з
24
25

26
21
28
29
30
зl
з2
55

з4
35

36
з7
38
з9
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Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигнал 4 испытательный сигнал5
Kr tio nl KtJip,nB К, t,..г Kl по nl KUin.rB KI ]io nC

l 2 1 2 l 2 l 2 l 2 l 2

2

3

4
5

6

7

8

9

0
l1
2

J
4
5

6

7

8

9

20
21

22
2з
24
25

zб
27
28
29
30
зl
з2
зз
з4
35

зб
з7
з8
з9

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь
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1.24б Проверка относительной погрешности измерений коэффициента п-ой интергармонической
подгруппы напряжения Kuicfu) модулей DM3, DM4 при IJ"o* : 5'7,7З5 В (п.8.а.22).

Номер
гармоники
(n)

испытательный сигна-п 1 испытательный сигнал 2 испытательный сигнал 3

Kt lio пд KUip,nB Kr]io rC Kr tiо rl Kr l;o пп KIJin.nC Kt tio nl Kt]io nB Krlio nC

l 2 2 2 2 l 2 l 2 1 2 2 1 2

l
2
3

4
5

6

7

8

9
10

11

l2
13

|4
l5
lб
|,7

l8
19

20
2|
22

2з
24
25

26
27
28
29
30

31

эZ
55

з4
з5
зб
з7
з8
39
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Номер
гармо-
ники
(n)

испытательный сигнал 4 испытательный сигнал5
КU'п.п.ц KUin.nB KUin.nC Kr tio nl Kt tio nB Krtio nC

2 2 1 2 l 2 l 2 2

2
J

4
5

6
,7

8

9

l0
ll
l2
lз
|4
l5
lб
|7
l8
l9
20
2l
22
2з
24

25

26
27
28
29
30
зl
з2
_rJ

з4
35

36
anзl

38
з9

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркц/ть
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1.26аПроверка относительной погрешности измерений коэффициента информационньIх сигнаJIов

Кц5 мо.щ}лей DM3, DM4 приU, о":220 В (п.8.4.23).

частота испытательно-
го сигнала

з75 1075 l975

Измеренное значение
Кll,,"фазы А.7о
Абс. погрешность из-
мерения Ку,,*пфазы А,
%

Измеренное значение
Кr,,..фазы В.0%

Абс. погрешность из-
мерения Куgпфазы В,
%

Измеренное значение
Krlio пфазьl С,о/о

Абс. погрешность из-
мерения Ку;"пфазы С,
%

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}rугь

1.26а Проверка относительной погрешности измерений коэффициента информационньD( сигналов

Ку;5 мо,щ}лей DM3, DM4 и Uno,: 5'7,7З5В (п.8.а.23).

Частота испьIтательно-
го сигнала

375 l 075 |975

Измеренное значение
KUig,n фазы А, Oй

Абс. погрешность из-
мерения KUig,n фазы
Л,О/о

Измеренное значение
KUis.n фазы В, %
Абс. погрешность из-
мерения KUig,n фазы
в.%
Измеренное значение
KUig,n фазы С, 0й

Абс. погрешность из-
мерения KUig,n фазы
с,%

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}гуtь

,l2



1.27флямодификации М.Проверка основной относительной погрешности измерений активной и

реактивной энергиипРИI"о": 5 А Uno" : 220 Впри симметричной нагрузке (п.8.4.24).

Заполняется2таблицы по приведенной форме для учета активной энергии прямого и обратного

повепяемый счетчикэталонный счетчик

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь

Заполняется 2 таблицы по приведенной
направления.

форме для учета реактивной энергии прямого и обратного

Ток, А Sln9 эта_понный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Нача-пь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Зх0,1,Iном
1,0

0,5
(инд)

3 х 1 
,IHoM

1,0

0,5
(инд)

3x1,5,IHoM
1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь

7з



|.27б Щлямодификации М.проверка основной относительной погрешности измерений активной и

реактивной энергии приIrоп,: 1 А U"o" : 57,'l35 Впри симметричной нагрузке (п.8.4.24).

Заполняется2 таблицы по приведенной форме для r{ета активной энергии прямого и обратного

направления.

Ток, А coSq этшtонный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

3x0,1,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

3х 1,IHoM

1,0

0,5
(инл)

0,8
(емк)

3 х 1,5,IHoM

1,0

0,5
(инл')

0,8
(емк)

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}гуть

ЗаполняеТся2 таблицы по приведенной форме для учета реактивной энергии прямого и обратного

направления.

Ток, А Slnq эталонный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Нача-llь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

3x0,1,IHoM
1,0

0,5
(инд)

3х 1,IHoM

1,0

0,5
(инд)

3x1,5,IHoM
1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркFtугь
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1.27r^ Щля модификации М.Проверка основной относительной погрешности измерений активноЙ и

реактивной энергии приI"оu: 5 А Unou :220 Впри однофазной нагрузке (п.8.а.24).

Заполняется 3 таблицы по приведенной форме для гIета активной энергии прямого направления

поочередно при наличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А coSq эталонный счетчик поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

1x0,1,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

l х 1,IHoM

1,0

0,5
(инл)

0,8
(емк)

l х 1,5,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}tугь

заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета активной энергии обратного направления

поочередно при нt}личии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А coSq эталонный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Нача.гlь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

l x0,1,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

l х 1 
,[ном

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

l х 1,5,IHoM

1,0

0,5
(инл)

0,8
(емк)

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}гуть
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Заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета реактивной энергии прямого направления
поочередно при нЕtличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А Sln9 эта-понный счетчик поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Нача-гlь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Начшtь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

l "0,1 
,IHoM

1,0

0,5
(инд)

l х l ,IHoM
1,0

0,5
(инд)

l х 1,5,IHoM
1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

Заполняется З таблицы по приведенной форме для учета реактивной энергии обратного направле-
ния поочередно при наличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А Slnq эталонный счетчик поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Нача_гlь-

ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Начшlь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
шение

lx0,1,IHoM
1,0

0,5
(инд)

1х 1,IHoM

I,0

0,5
(инд)

l х l,5,IHoM
1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
не}гужное зачеркtDть

76



|.27г Щлямодификации М.Проверка основной относительной погрешности измерений активной И

реактивной энергии приI"о"= 1 А Unou : 57,7З5 Впри однофазной нагрузке (п.8.4.24).

заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета активной энергии прямого направления

поочередно при н€lличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А coSq эталонный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

l х0,l ,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

l х 1,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

1 х 1,5,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

соответствует. не соответствует
не}Iужное зачеркцль

заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета активной энергии обратного направления

поочередно при нtlличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А coS9 эта-понный счетчик Поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

l x0,1 ,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

1х 1 
,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

1x1,5,IHoM

1,0

0,5
(инд)

0,8
(емк)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркFt}ть
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Заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета реактивной энергии прямого направления
поочередно при нtlличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А Slnp эта_понный счетчик поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

lr0,1,IHoM
1,0

0,5
(инд)

l х 1 
,IHoM

[,0

0,5
(инд)

1 х 1,5,IHoM
1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнуть

Заполняется 3 таблицы по приведенной форме для учета реактивной энергии обратного напраВле-

ния поочередно при наличии тока нагрузки в фазах А, В, С.

Ток, А sinq эталонный счетчик поверяемый счетчик По-
греш-
ность,

%

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

Началь-
ное зна-
чение

Конеч-
ное зна-
чение

Прира-
щение

lx0,1,IHoM
1,0

0,5
(инд)

l х 1 ,IHoM
1,0

0,5
(инл)

l х 1,5,IHoM

1,0

0,5
(инд)

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}гугь
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1.28а .Щля модификации М.Проверка отсутствия самохода при Uno^. :220 В (п.8.4.25).

соответствует. не соответствует
неFIркное зачеркнуть

1.28б ,Щля модификации М. Проверка отсутствия сtlмохода при U"o'' : 57,7З5 В (П.8.4.25).

соответствует. не соответствует
ненужное зачерк}Iугь

1.29a Щля модификации М.Проверка порога чувствительности при I"o" : 5 А (п.8.4.26).

соответствует. не соответствчет
ненужное зачеркrtуть

|.29б Мямодификации М.Проверка порога чувствительности при Ino" : 1А (П.8.4.26).

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркrгугь

1.30 Проверка функuионирования устройств индикации, кнопок управлени я (п.8,4.27)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркнугь

1.31 Проверка соответствия ПО (п.0)

соответствует. не соответствует
ненужное зачеркFI}ть

зАключв

Контроллер годен.не годен

НИЕ:

ненужное зачеркнугь, не годен - указать причину

Поверитель
Подпись расшифровка
поверителя подписи

дата
поверки
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Приложение В

Способ формирования обозначения контроллера

Обозначение контроллера формируется с помощью шаблона ARIS С3Oх М,

где

- М - включается при необходимости использования функционала счетчика;

- С3Oх * обозначение модели, символ <х> обозначает вариант корпусного исполнения:

- 6-корпус размером 483x3l0x266 мм на 12 ячеек;

- 5 - корпус р.вмером 205х130х180 мм на 7 ячеек;

- 4 - корпус размером l55xl30xl80 мм на 5 ячеек;

- 3.1 - корпус размером 483х243х133 мм (l9") на 14 ячеек;

- 3 - корпус размером 483х243х133 мм (l9") на 16 или l3 ячеек;

- 2 - корпус paзмepoM270x243xl33 мм на 8 ячеек;

Полный код обозначения крейта определяет набор модулей, входящих в состав контрол-
лера, Кажлой ячейке крейтадолжнасоответствовать буква, выбираемая по ТаблицаВ. l-
Таблица В. 6.

Пример записи обозначения контроллера при его заказе и в других документах:

ARIS -С3 0x-(M)-BXFG-IJJK-KLMM-NNOP_HMI,

где

М - опциона-пьный символ, исполнение с функцией yreTa электроэнергии;

BXFG-IJJK-KLMM-NNOP - тип модуля, установленного в крейте прибора. Каждый сим-
вол последовательности обозначает тип модуля. Порядковый номер символа соответствует по-

рядковому номеру места модуля в крейте.

НМ - I - наличие встроенного ИЧМ в составе крейта;

0 - выносной ИЧМ.
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Таблица В. l- Таблиuа формирования кодов для корпуса типа З.l

Наименование модуля обозн.
Ячейка крейта

2 з 4 5 6
,7

8 9 l0 ll |2 lз l4
Источник питания с номинalльным напряжени-
ем 24 В постOянного юка

PS24 л

Исгочник питания с номинальным напряжени-
ем 220 В поgгоянного / переменного 10ка

PS220 в

Прочессорнм плата на ОМАР мво х :::::

Прочессорнм плата на ОМАР с присмником
точного врсмени GPS/GLONASS

MBSo ,: ,:::: Y jiiiiiil

Прочессорнм плата на Lippeп MBL v
Прочессорная плата на Lippert с приемником
точного времени GPS/GLONASS

MBSL w
Модуль интерфейсов на 8 порmв RS485 с485 х,

Y,
ч,
w

F

Молуль иrггtрфейсов на 4 порта RS485 и 2
пппm Rý-')??

с42 FG

Молуль интерфейсов на 4 порта RS-232 с232
i,, l

GG

Молуль дискрстных входов с номинаJlьным
напDяжением 24 В (8 каналов)

D124 J J J J J J J J J J J J J

Модуль дискретных входов с номинiшьным
напDяжением 24 В (l 5 каналов)

DI24-15 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2

Модуль дискрсгных входов с номинальным
напDяжением 220 В (7 каналов)

Dlz20 к к к к к к к к к к к к к
Молуль телеуправлсния тс L L L L L L L L L L L L L
Модуль дискретных выходов типа l (8 KaHa.ltoB) DoH м м м м м м м м м м м м м
Молуль дискретных выходов типа 2 (8 каналов) DoL N N N N N N N N N N N N N
Молуль измерений и осчиллографирования без
входов нулевой последовательности на токи до
бА

Dмз о о о о о о о о о о о о о

Молуль измерений и осциллографирования без
входов нулевой последовательности на юки до
l20 А

Dмзw рр рр рр рр рр рр

Модуль измерений и осчиллографировzlния со
входом нулевой последовательности на mки до
бА

DM4 ,:: :'

:,,:: 
::: ]

:;Ц.

аа aQ аа Qa аа

Молуль измерений и осчиллографирования со
входом нулевой последовательности на токи до
l20 А

DM4w RR RR RR RR RR

Модуль измерения унифицированных сигнiцов
тока в диапазонах от 0 до 5мА, от 4 до 20мА,
от минус 5 до плюс 5 мА, от минус 20 до 20 мА

дI8с S S S S S S S S S S S S S

Молуль измерения унифичированных сигналов
напряжения в диапазонllх от 0 до l В, от 0 до
5 В, от 0 до l0 В, от минус l0 до l0 В

дI8ч т т т т т т т т т т т т т

Молуль дискрстных входов с номинальным
напряжением 220 В (l5 каналов)

D1220-15 U U U U U U U U U U U U U

Модуль дискретных входов с номинaшьным
напряжением 220 В (l5 каналов), с функчией
Dежекшии

DI220_
l5R

Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur

Незанятые ячейки крей,га Z Z Z z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
код крейта
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Таблица В. 2- Таблича формирования кодов для коргlуса типа 3 с одним ИП

Наименование модуля обозн.
Ячейка крейта

2 э 4 5 6
,7

8 9 l0 l l2 lз 14 l5 lб
Источник питания с номинlLльным напряжени-
ем 24 В постоянноготока

PS24 А

Исmчник питания с номинzlльным напряжени-
ем 220В постоянного / пеDеменного mка

PS220 в :,: :::

Процессорнм плата на ОМАР мво х
Прочессорная плата на ОМАР с приемником
ючного времени GPS/GLONASS

MBSo Y

Прочессорная плата на Lippert MBL v
Прочессорнм плата на Lippert с присмником
точного вромени GPS/GLONASS

MBSL w
]].

Молуль интсрфйсов на 8 портов RS485 с485 х,
Y,
ч,
w

F
Молуль икгерфйсов на 4 порта RS-485 и 2
попта RS-232

с42 FG
J

Молуль иrггерфейсов на 4 порта RS-232 с232 GG ]:.=.,

',.*', 
:':.::

модул, дискретных входов с номинalльным
напDяжением 24 В (8 каналов)

D|24 J J J J J J J J J J J J J J J

Модуль дискретных входов с номинальным
напDяжением 24 В (15 каналов)

DI24-15 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2

Модуль лискретных входов с номинalльным
напDяжением 220 В ('l каныtов)

D1220 к к к к к к к к к к к к к к к
Молуль телеуправления тс L L L L L L L L L L L L L L L
Модуль дискрчгных выходов типа l (8 каналов) DoH м м м м м м м м м м м м м м м
Модуль дисФетных выходов типа 2 (8 каналов) DoL N N N N N N N N N N N N N N N
Молуль измерений и осчиллографирования без
входов нулевой последовательности на юки до
бА

Dмз о о

Молуль измерений и осчиллографирования без
входов нулевой последовательности на mки до
l20 А

DMзW рр

Модуль измерений и осчиллографировalния со
входом нулевой последовательности на mки до
бА

DM4 '] аа

Модуль измерений и осчиллографирования со
входом нулевой последовательности на mки до
l20 А

DM4w RR

Модуль приема чифровых поюков мгновенных
значений юков и напряжений (SV) согласно
мэк бl850_9_2LЕ

Sчм LE LE

Молуль измерения унифичированных сигналов
юка в диапазонах от 0 до 5 мА, от 4 до 20мА,
от минчс 5 ло плюс 5мА_ от минчс 20 до 20 мА

лI8с S S S S S S S S S S S S S S S

Молуль измерения унифичированных сигнаJIов
напряжения в диalпазонtц от 0 до l В, от 0 до
5 В, от 0 до l0 В, от минус l0 до l0 В

AI8v т т т т т т т т т т т т т т т

Молуль дискретных входов с номинiUIьным
наппяжением 22о В (15 каналов)

D1220-15 U U U U U U U U U U U U U U U

Молуль дискрsтных входов с номинaulьным
напряжением 220 В (l5 канмов), с функчией
пежекuии

DI220_
l5R

Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur

Незанятые ячейки креftга Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Код крейта
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Таблица В. 3- Таблича формирования кодов дIя корпуса типа 3 с двумя ИП

Нашr.tенование модуля обозн.
ячейка крейта

l 2 J 4 5 6
,7

8 9 10 ll
Иgrочник питания с номинalльным напряжени-
ем 24 В постOянного тока

PS24 л А ,:',:::,:

Исгочник питания с номинальным напряжени-
ем 220 В посгоянного / переменног0 mка

PS220 в в

Прочоссорнм плата на ОМАР мво х ::,: х
Процессорная плата на ОМАР с приемником
mчного вDемени GPS/GLONASS

MBSo li Y ::: Y

Молуль интерфйсов на 8 порmв RS485 с485 х,
Y

F х,
YМолуль интерфйсов на 4 порта RS485 и 2

пппm RS_7'l2
с42 FG

Модуль интсрфейсов на 4 порта RS-232 с232 GG

Модуль дискрегных входов с номинalльным
напDяжением 24 В (8 каналов)

Dl24 J J J J J J J J J J

модуль дискретных входов с номинalльным
напDяжением 24 В (l5 каналов)

DI24_15 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2

Молуль дискрстных входов с номинальным
напояжением 220 В ('| каналов)

Dl220 к к к к к к к к к к
Модуль телеуправления тс L L L L L L L L L L
Молуль дискретных выходов типа 1 (8 каналов) DoH м м м м м м м м м м
Мо,ryль дискретных выходов типа 2 (8 KaHa.ltoB) DoL N N N N N N N N N N
Модуль измерений и осчиллографирования без
входов нулевой послсдовательности на mки до
бА

Dмз о о о о о о о о о о

Молуль измерений и осчиллографирования без
входов нулевой последовательности на токи до
120 А

Dмзw рр рр рр рр рр

Молуль измерений и осциллографирования со
входом нулевой последовательности на юки до
бА

DM4 аа аа аа аа аа

Молуль измерений и осциллографировalния со
входом нулевой последовательности на токи до
l20 А

DM4W RR RR RR RR RR

Модуль приема чифровых потоков
мгновенных ]начений юков и напряжений
(SV) согласно МЭк бl850-9-2LЕ

SvM LE LE

Молуль измерения унифичированных сигнzlлов
тока в диапtвонах от 0 до 5мА, от 4 до 20мА,
от минчс 5 до плюс 5мА. от минчс 20 до 20 мА

AI8c S S S S S S S S S S

Модуль измерения унифичированных сигнаJlов
напряжения в диапазонах от 0 до l В, от 0 до
5 В, mOдо l0 В, mминчс l0до l0 В

лI8ч т т т т т т т т т т

Молуль дисФетных входов с номинalльным
напDяжением 220 В (l5 каналов)

D1220-15
1

U U U U U U U U U U

Модуль дискретных входов с номинiUIьным
напряжением 220 В (l5 каналов) с режекцией

D1220_
15R

Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur

Незанятые ячейки крейга z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
код крейта
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Таблица В. 4- Таблица формирования кодов дIя корпусатипа2

Наименование модуля обозн.
Ячейка крейта

2 J 4 5 6 7 8

Источник питаниrl с номинaцьным напряжением 24 В посто-
янною тока

PS24 А ]]ii".

Исгочник питания с номинальным напряжениом 220 В посто-
янного / переменного тока

PS220 в

Прочессорная плата на ОМАР мво х
Прочессорная плата на ОМАР с приемником ючного времени
GPS/GLONASS

MBSo Y

Модуль иrгсрфейсов на 8 портов RS-485 с485 х,
Y

F l:t]

Молуль иrrгерфейсов на 4 порта RS485 и 2 порта RS-232 с42 FG
Модуль иrrrерфейсов на 4 порта RS-232 с232 GG
Молуль дискретных входов с номинilльным налряжением 24

В (8 каналов)
Dl24 J J J J J J J

Молуль дискрсгных входов с номинzlльным напряжснием 24

В (l5 каналов)
DI24_15 J2 J2 J2 J2 J2 J2 J2

Молуль дискретных входов с номинальным напряжением 220
В (7 каналов)

DI220 к к к к к к к
Модуль телоуправления тс L L L L L L L
Модуль дискретrrых выходов типа l (8 каналов) DoH м м м м м м м
Модуль дискрегных выходов типа 2 (8 каналов) DoL N N N N N N N
Модуль измерений и осчиллографирования без вхолов нуле-
вой последовательности на токи до б А

Dмз о о
Модуль измерений и осциллографирования без входов нуле-
вой последоват€льности наmки до 12 А

DмзW рр

Модуль измерений и осчиллографировtlния со входом нуле-
вой послсдовательности на токи до б А

DM4 =:::::,';']]'i: 00
Молуль измерений и осшиллографирования со входом нуле-
вой последоватЕльности наюки до 120 А

DM4w RR

Модуль приема чифровых потоков
мгновенных значений токов и напряжений
(SV) согласно МЭк бl850-9-2LЕ

SvM LE

Молуль шмерения унифичированных сигнаJIов mка в диапа-
зонах от 0 до 5 мА, от 4 до 20мА, от минус 5 до плюс 5мА, от
минус
20 до 20 мА

AI8c S S S S S S S

Молуль измерения унифицированных сигнllлов напряжония в

диапазонах от 0 до l В, от 0 до 5 В, от 0 до l0 В, от минус l0
до
l0B

лI8ч т т т т т т т

Модуль дискретных входов с номинzlльным напряжением 220
В (l5 каналов)

DI220_15 U U U U U U U

Модуль дисФетных входов с номинilльным напряжением 220
В (l5 каналов) с режекцией

DI220-
l5R

Ur Ur Ur Ur Ur Ur Ur

Незанятые ячейки креГrга Z Z z Z Z Z Z
код крейта
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Таблица В. 5- Таблича формирования кодов дIя коргryса типа 4

Наименование модуля обозн.
Ячейка крейта
2 3 4 5

Источник питания с номиншIьным напряжонием 24 В посгOянного юка PS24 л
Источник питания с номинzlльным напряжением 220 В посгоянного / переменного тока PS220 в
Прочессорная плата на ОМАР мво х
Прочессорнм плата на ОМАР с приемником точного времени GPS/CLONASS MBSo Y
Молуль интерфейсов на 8 портов RS485 с485 х,

Y
F

Молуль интерфйсов на 4 порта RS-485 и 2 порта RS-232 с42 F,G
Молуль иtlтерфейсов на 4 порта RS-232 с232 GG
Молуль лискрсгных входов с номинальным напряжением 220В (3 группы по 4 канала) и

дискDетных выходов с номинzlльным напряжением 220В (] выхода)
DIo220 Um Um Um

Молуль дискретных входов с номинальным напряжением 24В (3 группы по 4 канала) и

дискDетньж выхолов (3 выхода) с номинальным напряжением 220В
DIo24 Jm Jm Jm

Молуль лискрсгных выходов типа l (8 каналов) DoH м м м
Модуль измерений и осчиллографировalния без входов нулевой последовательности на

юкидобА
Dмз о

Молуль измерений и осциллографировitния без входов нулевой последовательности на

юки до l20 А
Dмзw рр

Незанятые ячейки крейtта Z Z Z Z
код крейта

Таблица В. 6- Таблица формирования кодов для корrryса типа 5

Нашиенование модуля обозн.
ячейка коейта

l 2 J 4 5 6
,7

Исrочник питания с номинiLльным напряжением 24 В постоянного
юка

PS24 л

Исгочник питан}ul с номинaцьным напряжением 220 В постOянного /

пеDеменного тока
PS220 в

Прочессорнм плата на ОМАР мво х
Процессорная плата на ОМАР с приемником ючного времени
GPS/GLONASS

MBSo Y

Модуль интсрфейсов на 8 порmв RS485 с485 х,
Y

F
Модуль интерфсйсов на4 порта RS485 и 2 порrа RS-232 с42 FG
Модуль интерфсйсов на 4 порта RS-232 с232 GG
Модуль дискретных входов с номинalльным напряжением 220В (3

группы по 4 канала) и дискретных выходов с номинiцьным напряже-
нием 220В (3 выхода)

DIo220 Um Um U
m

Um Um

Модуль дискретных входов с номинальным напряжением 24В (3

группы по 4 канала) и дискретных выходов (3 выхола) с номинalльным
напояжением 220В

DIo24 Jm Jm Jm Jm Jm

Модуль дискретных выходов типа l (8 каналов) DoH м м м м м
Dмз о

Модуль измерений и осциллографировirния без входов нулевой по-
следовательности натоки до l20 А

DмзW рр

Незанятые ячейки крейта Z Z Z Z Z z
код крейта
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Таблица В. 7- Таблица формирования кодов для корпуса типа 6

Нашuенование модуля обозн.
ячейка коейта

2 J 4 5 6
,7

8 9 l0 ll l2 lз
Иgrочник питан}ш с номинальным напряжони-
ем 24 В постоянною тока

PS24 А
1l, ; 1,]:i;

Источник питания с номивiurьным напряжени-
ем 220 В постоянного / переменною юка

PS220 в

Прочессорная плата на Liррегt' мвLб чб чб У.6,,,, V6, Y6, чб ч6, ,уб уб ,,чб уб чб
Прочсссорная плата на Liрреrt с приемником
точного вDемени GPS/GLONASS*

мвSLб wб .w6. wj цj!
lцrei {iщщ

.iýý

lйlItY

"'кý

,wб

Модуль иrrrсрфейсов на l2 порmв RS485 ц2
порта RS-232

cS485 Fб Fб Fý: aýбi iЦýl ffi Ж, л6,
,,r{.,

Fб

Модуль дискретных входов с номинzшьным
напDяжением 24 В (32 канала)

Dl24-32 Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб Jб

Молуль дискретных входов с номинllльным
напряжением 220 В (30 каналов)

Dl220-
30

кб кб кб кб кб кб кб кб кб кб кб кб

Молуль дискретных входов с номинальным
напряжением 220 В (30 каналов), с функчией
пежекIlии

DI220-
30R

Urб Urб tJ rб Urб Urб Urб Urб Urб Urб Urб Urб Urб

Молуль дискретных выходов (lб каналов) Dон-lб мб мб мб мб мб мб мб мб мб мб мб мб
Молуль изморения унифичированных сигнaUIов
юка (24 канала)

AI8c.6 Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб Sб

Молуль измерения унифичированных сигнalлов
напряжения (24 канала)

лI8ч.6 тб тб тб тб тб тб тб тб тб тб тб тб

Модуль измерений и осциллографирования на
юкидобд

Dм3.б об об об об об об об об об об об об

Модуль измерений и осчиллографировzlния со
входом нулевой последовательности на токи до
бА

Dм4.б Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб Qб

Незанятые ячейки крейга Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z
Код крейта

* - общее число процессорных модулей не более 3
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