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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ кПимская> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

Интервал между поверками четыре года.
Система автоматизированнruI информационно-измерительнаrI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ кПимская> (да_пее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена дJuI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информачии. Пол1^lенные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ кПимская> ПАО кФСК ЕЭСD.

,Щопускается поверка отдельньD( измерительньIх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без
дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да-пее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки вьшолняют операции, указанные в таблице l,

таблица l - операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичной
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 ,Ща Ща

2. Внешний осмотр 7,t Ща !а
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7,2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПД 7.4 .Ща Да
6. Проверка функционироваIIия сервера
Аиис куэ 7.5 Да Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительньгх трансформаторов
напряжения

7.6 Да Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7.,7 ,Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи ме)rцу вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 .Ща ,Ща

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Ща

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Да Ща

l 2. Оформление результатов поверки 8 .Ща Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикtlми поверки, указанными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, атгестованных в
соответствии с ПР 50.2,012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года.

3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим документ кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим
обуlение по проведению измерений в соответствии с указанным докр(ентом. Измерение
проводят не менее двух специЕlлистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше l000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонttпом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l года, изrlившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jt п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

1
Термометр, ди.lпчtзон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + l ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапЕ}зон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности * 1,5 Yо

6

nJ

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации))

7,6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным докр(ентом
кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
экспJryатации>

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчикЕlми системы

7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01> 7.10

П рuм е ч ан u е - rЩопускаеmсяпрulvененuе dруzuх основных uвспомо2аmельных среOсmв поверкu
с меmролоzuческu.|ru xapaюmepucmuKclJyrll, обеспечuваюuцu,l]уlu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
докр[ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с указанным доку]![ентом. Измерение проводят не
менее дву< специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2.2.007,0, ГОСТ |2.2.007,З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>>, кПравилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, кМежотраслевьIх правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТ РМ-Olб (РД l53-34.0-03.150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З, ГОСТ |2.2.007.З,
гост |2.2.007,7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормироваIIЕым в технической докуллентации, но не вьD(одить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6,1 ,Щля проведения поверки представляют следующую докуI!(ентацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание тила АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньD( компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за интервЕrл между поверкtlпли (только при периодической поверке),

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонЕrла энергообъектов к местап{ установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рtвмещению эталонов, откJIючению в необходимьD( случшх
поверяемьIх средств измерений от штатной схемы;

-проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилЕlп,Iи и руководствами по
эксплуатации применяемого оборудования;

_ средства поверки вьцержив€lют в условиях и в течение времени, установленньD( в
нормативньD( документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зtвемлению, должны быть надежно
зЕвемлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительньrх компонентов, наличие поверительньrх пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рtвмещение измерительньж компонентов, правильность схем

подкJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньuс линий по проектной докуплентации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньгх измерительньD( компонентов типЕlп,l и заводским номерап{, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньтх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дJuI всех

измерительных компонентов: измерительньrх трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьж близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньD( компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют нtlличие и сохранность пломб поверительньrх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют наличие докуI!{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждaющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмalvl,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтЕtп{перфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку парап{етров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуЕrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньD( и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП,Щ.

7.4.2Проьеряют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуtиентацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПrЩ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют програп{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительньIх трансформаторов, хранящихся в пЕlмяти УСПД.
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5. 1 Проверка прогрзlп{много обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, UnTeal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть катЕ}лог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. ,Ща-пее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий вьцеленному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом нtlименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту прогрtlп{много обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Для этого запускают на выполнение програп,rму сбора
дЕlнньж и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считtlют успешной, если при
вводе неправильного пароJIя программа не рЕврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратньIх ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную запIиту (отсоединяют кJIюч от порта сервера). Включают сервер, загрухают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если пол)пrено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6,1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммньгх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют нtIличие документов энергосбытовых организаций, подтверждttющих
правильность подкJIючения первичньD( и вторичньrх обмоток ТН. При отсугствии таких
докуN{ентов или нарушении (отсрствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичньтх обмоток ТН.

7,6.2При проверке мощности нагрузки вторичньш цепей ТН необходимо убедиться,
что откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 уо от Uцgl,а.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диапапоне
(0,25- 1 ,0)'Sg9у.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений,

Прuмечанuя:
1!опускаеmся uзмеренuе л,rоtцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервсlла меэюdу поверксlлtu сuсmемы.
Резульmаmы проверкu счumаюm полоilсumельньlмлl, еслu лuлспорm-проmокол поdmверэtсdаеm
вьtполненuе указанно?о Bblute условuя dля ТН.

аблица 3 - Идентификационные данные модулей прогрall\,rмного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС кУЭ ЕНЭС кМетроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

цифровой идентификатор По D2з з ED63 9з7 027 47 7б9А45DЕ8Е67в5 7Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 flопускаеmся моtцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu ltзвесmньt
BxodHbte (прохоdньле) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtлl обмоmкам
uзмерumе льных mр ан с ф о рллаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подкJIючения вторичньж обмоток ТТ.

7.'L2Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. .Щля трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками
l;2; 2,5; З; 5 п 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; |,25; 1,5; 1,75; З,75 п
3,75 В.А соответственно.

Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с атгестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанllя:
1 !опускаеmся uзмеренuе моulносmu на2рузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслt]

mакuе uзлlеренuя провоOuлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в
mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала меэюdу поверкамu cucmeшbl. Резульmаmы проверкu
счumаюm полоэюumельнымll, еслu паспорm-проmокол поdmверасdаеm выполненuе указанноzо
вылае условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся J.4оIцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu uзвесmны
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обл,tоmкам
тт,

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по
утвержденному докуIиенту <Методика выполнения измерений падениJI напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD. Падение
напряжения не должно превышать 0,25 О% от номинального значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанtlя:
I ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэtсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоDumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченttе uсmекаюIцеzо uнmервала меэюdу поверкамu сuсmемы, Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоэюumельнь.141l, еслu паспорm-проmокол поdmверсtсdаеm выполненuе

указанн о z о вьшtе mре б о в анuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напря:нсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlм пуmем, еслu uзвесmньl параллеmры провоdной лuнuu свжu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Вкrпочить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимaющие сигн.tлы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS), Сверить показания радиочасов с
покtваниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlубпд, Дtlсчi (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнЕuI событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные прогрtlммные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) выделив собьrгия,
соответствующие синхронизации часов УСП,Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Дtzуспд Atzc"i (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рЕвность поправок: Дд1= At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает t5 с/сут .
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7.10 Проверкs отсуIсгвпs ошибок пttформrцпоппого обмепs
Оuераtuя прверки отс}тствия ошибок ивформачионного обмева предусматривает

эксперимеЕтаl]ъttое подтверждеЕие идеflтиttltости числовой rзмерl{геJьяой !пrформацйи в
счетqиках элецрIгIеской энергии (исходflая ивформачия), и памятп цеrrграJъвого сервера"

В MoMcB:r првсрка все техничсские средстваt входящие в проверяемый ИК, должвы
быь вкrпочсшr,

7.10,1 На ссрвсре системы распечатыаают зIlачения акпiвной rl ред(trвsой
электрической эЕерпaи, зарегrtстрироваЕlrые с 30-ти мпнупrым иЕrервалом за поrIЕые
црсдшсстs}tоцlие д!ю rrроверки суп(и по всем ИК. Прsеряют пllJIи!йе ддlЕьп,
соответствуощiх к.Фr,дому ЗO-тп минупtому ивтервшу врмени. Прпуск дlшllьD( не
допускается за псключеяпем слrIаев, когда эmт прпуск был обусловлсн отключсtlием ИК
Епп устрацеgцы}d отказом кlкого-.ппбо компоflеЕm системы.

7,10.2 Распечатr,шают журяал собьпий счетчика и УСП.Щ и отмечают мометгш
ЕарушеЕшl саязtt междl l{3мерЕтельflыми компонеЕгllми сЕстемы. Прверяот сохрацflосtъ
пзмергIеJьЕой rrяФормация в пам{гfi УСП,Щ и сервер системы rlа тех IlЕтЕрвалах времеЕя, в
течешс которго бьша Еаруцева связь,

7.10.3 Р8спечатывают на серsере прфв.rь вагрузюr за полше супи,
предшествуощие дню поверки. Исполвуя перевосfiой комtъютер, сtlЕтывают через
оггопоц прфиrь Еагрузки за те ]кс суп<и, храпяшtийся в памrти счетчика. Разrмще
зпачеЕЕй акгяввой (расгявной) моцIttо€тll, храияцейся а памJIти счетчика (с учстом
коффишсггов трацсФормацйи измерите.,ънъ,D( тpансфрматорв) rr бще лавяъц
цеЕтIишЕого сервера ве должцо превыIцатъ двух едиIrпц младшего рзряда гIтеЕвого
зЕачеЕЕя.

7.10.4 Рекоменд/сгся вместе с прверкой по п.7.10.3 сличать показФшя счетчика по
аIстЕвЕой п р€акгrвяоfi элекгрической эвергии строго в коtlце поJryчаса (часа) и сраанцватъ с
да:ЕЕъоifЕ, зарешсtрrрвiшными в ссрвсрс системы для юrc же момеЕаа времеЕй, Дц 7tого
вЕзуашЕо цJш с помощью переЕосного компьIqтср чsрез оптопорt сIмтываlOт показаЕиrl
счетЕtцка по акгшвЕоt Ё рсакпtвной элскIрt{чсской эrrсрпrи lt срзвЕЕваlют угп даrЕые (с

1чегоrr коффrчиентов трвсфрмачия измерllтельЕьD( цапсформаторв), с пока?авиямп
зарсгцстрtrрованшьDrЕ в сервере системы. Расхождеll1,1е Ее должно превышатъ ,Фе едЕЕЕцы
младдего разряла.

Е ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУJIЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
8.1 На освовапrru поло)lоlт€львьц р€зулыатов по пувктам раздела 7 выIшсывают

свцдсте.Jъстао о цов€рке АИИС КУЭ. В приложеrrии к свидетельству ука?ывают перечеБ
ик.

8.2 Прп отрппательных результsтах поверки, АИИС КУЭ признаегся Еего.щой к
даJъЕейщей эксплуатации и на вее вьцlцот извещение о вепригодности с }тазадцем прЕtIпв.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
Зам. Начаьвика цептра N9 500 Р. В. Деев


