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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
lинформационно-измерительную коммерческого учета электроэнергии ЛИИС КУЭ ЕНЭС

ПС 220 кВ <Пуль-Яха> и устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

Интервал между поверкЕlми четыре года.
Система автоматизированнaш информационно-измерительнЕuI коммерческого учета

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Пуль-Яха> (лалее по тексту - АИИС КУЭ)
предназначена для измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,
хранения и передачи полученной информачии. Полученные данные и результаты измерений
могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Пуль-Яха) ПАО кФСК ЕЭС).

.Щопускается поверка отдельньгх измерительньIх каналов, входящих в состав
АИИС КУЭ, с укiванием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных ИК.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без
дополнительной поверки ИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (да-пее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании
типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, ук€ванные в таблице 1.

таблица l - операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодической
поверке

l. Подготовка к поверке 6 Ща Ща

2. Внешний осмотр 7.1 Ща Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ 7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Ща Ща

5. Проверка УСП.Щ 7.4 Да Да
6. Проверка функционирования сервера
Аиис куэ

,1.5
Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7.6 ,Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньгх цепей
измерительньIх траноформаторов тока

7;7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7,8 Да Да

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Да Да

1 l. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Ща

l 2. Оформление результатов tIоверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, укaванными в описаниях типа на
измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Срелства измерений

3 ТРВБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки ЛИИСКУЭ допускают поверителей, аттестованных в
соответствии с ПР 50.2.012, изrrивших настоящую методику поверки и руководство по
эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года,

З.2Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов тока, входящих
в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее l года, из)пIившим документ кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD и прошедшим
обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение
проводят не менее двух специrLtIистов, один из KoTopbIx должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже IIL

З.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляе^гся персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укЕванным документом.
измерение проводят не менее дв)rх специa}листов, один из которых должен иметь
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

Jtlb п/п наименование
Номер пункта
НД по поверке

l Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допускаемой относительной погрешности t 1,5 О/о 6

aJ

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7 
.,7

4

Средства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденньIм документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для
работы со счетчиками системы

7.3

7 Радиочасы кМИР РЧ-O1D 7.10

П р uM е ч а н u е -,Щопускаеmсяпрuмененuе dpyztx ocHoBHblx uвспомоеаmельньtх среdсmв поверкu
с меmролоzuческuJйu харакmерuсmuксlJуru, обеспечuваюлцuмu mребуемьtе mочносmu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим
документ <Методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение
по проведению измерений в соответствии с укчванным документом. Измерение проводят не
менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее
право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны бьlть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ |2,2,007.0, ГОСТ |2.2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03,150), а
также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и
оборудование должны соответствовать требованиям ГОСТ \2,2.00З, ГОСТ 12,2,007,З,
гост 12,2.007.7,

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докрrентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки представляют следующую документацию]
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о прельцущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);
- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журн.шы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатацииза интервал между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонаJIа энергообъектов к местам установки измерительньIх трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПД; по рiвмещению эт€uIонов, отключению в необходимьж случаrIх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероттриятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по
эксплуатации применяемого оборулования;

_средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени> установленньtх в
нормативных докуN{ентах на средства поверки;

-все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 ПроверяIот цёпо.rпо.ru корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, нitличие поверительных пломб и клейм.
7.1.2Проверяют рiвмещение измерительньrх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньгх линий по проектной документации на АИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньtх компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре ДИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньD( линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нitличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСП.Щ. При обнаружении просроченных свидетельств о
поверке измерительньIх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительньгх компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нilличие доку]!(ентов
энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
докуI![ентов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам,
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с укiLзаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.З.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подключают к любому
последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,
содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7,3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кzrлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7.4.2Проверяют правильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной документацией с помощью тестового программного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все счетчики опрошены УСПЩ и нет сообщений об
ошибках.

7.4.3 Проверяют программную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформачии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД,
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7.5 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

7.5.1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I_{ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где устilновлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

Для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить
хэширование файлов (например, Unreal Commander v0.96). В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. Щалее в закладке
Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим
соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате.
При этом наименование файла MDs строго соответствует наименованию файла, для
которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. Щля этого запускают на выполнение программу сбора
данных и в поле (парольD вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при
вводе неправильного пароля программа не рiврешает продолжать работу.

7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают
операционную систему и запускают программу. Проверку считают усшешной, если получено
сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бПроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов
напряжения

7.6.1 Проверяют н€lличие и сохранность пломб поверительньIх и энергоснабжающих
организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих
правильность подключения первичньж и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких
документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения
первичных и вторичньrх обмоток ТН.

7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не
более +|0 Yо от Uц9ца.

Измеряют мощность нагрузки ТН, котораJI должна находиться в диапазоне
(0,25- 1,0)'SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзl4еренuе мош!носmu наzрузкu вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй
uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюulеzо uнmервала межdу поверкамu сuсmемьl.
Резульmаmы проверкu счumаюm положumельньlмlt, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm
выполненttе указанноzо Bblute условuя dля ТН.

Габлица 3 - Идентификационные данные моду пей программного обеспечения
Идентификационные данные (признаки) Значение

l 2
Идентификационное наименование ПО СПо ИВк АИИС КУЭ ЕНЭС <Метроскоп>
Номер версии
(идентификационный номер) По 1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9э,7 027 47769A45DE8E67B5 7Е
,Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2,Щопускаеmся Jйоlцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслLl uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uлtпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм облцоmкал,,

uзл|е рumе льньLх mрансфорл,tаmоров.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток ТТ. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7,'7.2Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться
в диапазоне (0,25-1,0) SH6M. !ля трансформаторов с номинЕlльными вторичными нагрузками
|;2;2,5;З;5 и l0 В.А нижний предел вторичных нагрузок-0,8; 1,,25; |,5; |,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в

установлеЕном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l flопускаеmся uзмеренuе моulносmu на2рузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзJilеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй ИК в

mеченuе uсmекаюLцеzо uнmервала Meucdy поверкал4u сuсmемы. Резульmаmы проверкu
счumаюm положumельньl]l41,1, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm выполненuе указанно2о
Bblule условuя dля ТТ.

2lопускаеmся Jйоlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmньtл,t пуmем, еслtl uзвесmньl
BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньtм обмоmкал4
тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение
напряжения не должно превышать 0,25 0% от номинi}льного значения на вторичной обмотке
тн.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслl1 mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на
dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюtцеzо uнmервала межdу поверкамu cucmeh|bt. Резульmаmьt
проверкu счumаюm полоuсumельньlмч,l, еслu паспорm-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе

указанноzо Bbttlle mребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

расчеmньlл4 пуmел4, еслu uзвесmньl парамеmрьl провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проmекаюlце?о через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7.9.| Включить радиочасы кМИР РЧ-01>, принимающие сигнаJIы спутниковой

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасов с
показаниями часов УСПД, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аtlуgпд At1."i (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнaл событий всех компонентов системы, имеющих
встроенные программные часы (УСПД, счетчиков и ИВК) вьцелив события,
соответствующие синхронизации часов УСП,.Щ, счетчиков и ИВК. Определить поправки:
Аtzуспд, At2.ri (где i - номер счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как рЕвность поправок: Ад1= Дtz - Atr

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не
превышает t5 с/сут .
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7.10 Проверка отслствпя ошвбок rrrrформацrrопцого обмаЕа
Операция проверIG отс}тствия ошибок информашовцого обмена прдусматривает

эксперимеятzlльное лодтверждеЕпе пдеЕтичности числовой измерительной rпформации в
счет.Iикlц электричсской эЕергшi (цсходвая информачия), и пirMJrT}r цеflтральiiого сервера.

В момент прверки всс т9хfll,tческие средсlва, входящие в rrрsеряемый ИК, доJгяоrы
быгь вкrlючены.

7.10.1 На сервер сtiстемы распечатывают з.IачевиrI !lктивной д реакгЕвЕой
элекц>ичсской эн€ргt{и, зарегЕстрироваtltlые с ЗO-ти мпвуrtlым иЕтервЕtлом за по,,IЕые
предrестrуощrе дЕю tтрверки с}.тки по всем ИК. Про8еряют вatJlиtше дапяьтх,
соотвsтств}T оцшх каждому 30-ти мия}тному ttнTepBaлy времени. Прпуск ляl',тьтх Ес
допускается за ItскrlючеЕием сrryчаевt когда эmт пропуск бьш обусловлсв отмючснием ИК
ruпi устравенным отказом какого-либо компонента сис'lемы,

7.10.2 Распечатывают журцал событиfi счетчика и УСПД и отмечают момепты
варушеtlвя связи меж4/ измерцтельными компонеятами системы. Прsеряют сохрalЕЕостъ
пзмергтеьвой информаrчпл в памяти УСП,Щ и сервер системн lrа тех ивтерваJIах времеЕи, в
т€чеliие которго бьша ЕарушеЕа свяlь.

7.10.3 Распечатьваrот Еа сервере прфилъ яагрузка за полвые суп(в,
пр€ддествующис дrrю поверки. Используя переносвой KoMIъloTep, сttитъвitют через
огюпорт прфиль нагрузки за те х(е сrтки, хравящйся в п,tмяти счетqика. Разrшчис
зItаченхй акгивЕой (реаIсгтвIrой) мощносIи, храя_щейся в памяти счстчика (с учетом
коэффициентов трапсформации измсрительtlьй трацсформаторов) и базе дацшых
цеЕграrlьItого сервера не должво превышать дв}х едиЕиц мпадшего разряда )4rтеЕпого
зцачеIlшl.

7,10.4 Рекомевдlется вместе с пров9ркой по п.7.10.3 сличать показаниа счетqпка цо
активвой и р€лтивной элект?Еческой энсрши стрго в коЕце получаса (часа) и сравlrЕвать с
шпЕьшв! зарегисгрирпяпFкмв в сервере системы ]Ulя юг0 же момеята времеЕЕ. дц угого
визуальяо или с помоцью перецосвого компьlотсра через оцтопорг счить!вают показациrl
счетitика по акгиц{ой и реаIсмвrrой электрrtlеской эЕергхи и сраsвивают этЕ далные (с

учегом коффиuиснтов травсформаuии измерliтельпьй трацсформаторов), с пока?авиями
зlrрегцgтрцрванвыми в сервере системы. Расхохдеflйе в€ должцо превышать две едицицы
мла,щIего разряда.

Е ОФОРМЛЕНl4Е РЕЗУJЬТДТОВ ПОВЕРКИ
8.1На основании подожцтельЕьй рзультатов до шуЕктsм раздела 7 выцисываот

свядетельство о поверке АИИС КУЭ. В приложевив к свидетельýтву указываlот перечеtlь
ик

8.2 При отричательных результата\ поверкi, АИИС КУЭ признается негодrой к
даьвеЙшей эксп,щ/атаlшп п па вее BbцZlloT извещеЕие о яепр!tгодцости с }тазаяЕем црrrцtц.

ФБУ (Ростест-Москва)
Зам. Начальника центра .IФ 500 Р. В. ,Щеев


