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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной,
периодической, инспекционной и экспертньD( поверок системы измерений длительности СИДС
цифрового коммугатора МиниКом DX-500 РМТС (далее СИДС) производства ЗАО
кИнформтехника и Связь>, Москва.

СИДС входит в состав оборудования с измерительными функциями - цифрового
коммутатора МиниКом DX-500 РМТС, версия ПО 3.3, производства ЗАО кИнформтехника и
Связь>>, реttлизующего функции оборулования дJIя предоставления услуг внуцризоновой,
междугородной и международной телефонной связи с помощью телефонистов.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией РМГ 51-2002 ГСИ.Щокументы на
методики поверки средств измерений. Основные положения.

Объектом метрологического контроJIя при поверке явJIяется система измерениЙ

длительЕости соединений, входящuш в состав вышенiвванного оборудования.

Щель поверки - определение действительньD( значений метрологических характеристик
(МХ) СИДС и предоставление документа о возможности ее эксплуатации.

Поверку сидС осуществJIяют один раз в два года метрологические службы, которые

zжкредитованы в системе Росстандарта на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны дIя метрологических служб

юридических лиц незtlвисимо от форм собственности.

1 Операчии поверкп

При проведении поверки должны производиться операции, указанные в таблице 1.

Таблица l.

Наименование операции
Номер
IryHKTa

документа
по повеDке

Провеление операции при

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

1 Определение погрешности измерения

длительности телефонных соединений.
1.1 Опробование
1.2 Определение метрологических
характеристик:
о абсолютIIzш погрешность определения

длительности телефонного соединениJI;

. вероятIIость неправильного
тарифицирования телефонного соединения

7.1

7.1.1
7.2

+

+

+

+

+

+
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2 Средсгва поверки

При проведении поверки должны применяться эталонные средства измерений,

указанные в таблице 2.

Таблица2

3 Требования к квалифпкации поверителей

3.1 К проведению поверки допускчlются лица:

- аттестованные в качестве поверителей радиотехнических Си времени и частоты;

- ИЗуtIившие экспJryатационную доцументацию СИ,ЩС и рабочих эталонов;

- имеющие навык работы на персональном компьютере (рс) в операционной среде

WINDOWS и имеющие знания в области IР-технопогий;

- имеющие квалификационную групп), по технике безопасности не ниже III.

4 Требования безопасности

1.1 Корпус РС должен быть заземлен.

1.2 Рабочее место должЕо иметь соответствующее освещение.

1.3 При проведении поверки зtшрещается:

- проводить работы по MoHTtDKy и демонтtDку применяемого в поверке оборудования;

- производ,rть работы по подкJIючению соединительньD( кабелей при вкJIюченном

питании Призма и РС.

5 Условия поверки

5.1 При проведении поверки должны собшодаться следующие условия:

- температура окружающей среды, ОС 25 + 10;

- относительнtш влФкность воздуха, О/о 45 - 80;

- атrr,rосферное давление, кПа (мм рт.ст.) 84,0 - 105,7 (630 - 800),

[Iаименование СИ Предел
измеDений. с

Основная
погDешность. с Тип СИ ппимечание

1Формирователь
телефонньпr соединений

1 _ зб00 + 0,25 Призма 4a2.770.06ITY

Примечания
l.Щотryскается использование других этtшонньD( средств измерений с необходимыми
метрологическими характеристикчlп.{и.

2 Рабочие этzшоны должны бьrгь испрЕвны, поверены и иметь свидетельство (отметку в

паспорте) о поверке или клеймо.

3 В приложении А приведены характеристики прибора призмА и математический аппарат,

положенньй в основу обработки результатов поверки (испытанlй).
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б Подготовка проведенпю поверки

6.1 Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные
работы:

- проверить на рабочем месте телефониста версию прогрЕlп,{много обеспечения
цифрового коммутатора МиниКом DX-500 РМТС (она должна бьrгь не ниже 3.3);

- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Призма;

- рlвместить на рабочем столе персонЕIльный компьютер (РС), прибор Призма и
принтер;

- установить удлинитель с тремя розеткztми типа кЕвро) и подвести к рабочему месту
однофазное переменное напряж ение 220 В;

- РС должен бьrгь оснащен операционной системой WINDOWS-98/2000ProДP;

- откорректировать часы ПК прибора Призма по часап{ поверяемого оборуловzшиrl;

- по.тцпlдlь у оператора телефонные номера, задействовrlнные в поверке;

- собрать схему измерений в соответствии с рисунком l п руководством по
эксплуатации на прибор Призма, оператор должен обеспечить переадресацию
вызовов на телефонные номера абонентов кАО>, подклюtIить абонентов кАА> и
кАО> прибора <Призма> к свободньп,r абонентским линиям поверяемого
оборудования, через ulнЕшоговый абонентский досryп (см. рисунок l).

Управление
прибором

Призма (РС) l

рабочее месго
оператора

Рисунок l- Схема поверки
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Оператор оборулования цифрового коммутатора <МиниКом DX-500 РМТС) должен
настроить сбор стамстики по вызовtlм на номера ответчиков, которые соединены с

комплектап{и кАО> прибора кПризма.

7 Проведение поверки

7.1 Опробовапие

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 :

_ вкJIютмть питание РС и прибора Призма;

- осущестВить инстzIJIJUIцию прогрtlп{много обеспечения, Nlя этого встalвить диск в
cD_RoM дисковод. На экране появится диtlлоговое окно "прогрАммА устАновки".
.щважды щелкнуть мышью по пункту "программа", распопохенном в левой части окна. Это

приведет к инициализации мастера инстzrпJIяции, в дальнейшем необходимо следовать его

указаниям;

- после окончtlниJI инстаJIJIяции на жестком диске РС булет создtlн катuшог PRIZMA с

програп,rмап,rи для управления работой прибора Призма;

- зzшустить програNfму рrйmа.ехе из каталога PRIZMA в операционной среде

wINDowS (4а3.060.045 прогрtlI\,Iмное изделие Призма). После зЕгрузки прогрЕlп,lмы на экрzlне

монитора Рс ожрьтвается основное окно прогрtlммы, в верхней части которого расположено

главное меню, ниже - основные пиктоцраммы и нtlименование прибора

Формирователь телефонньж соедиЕений призмА

7. 1.2 Выполнить подготовительные операции.

7 .1.2.| Создать конфиryрацию:

- в меню Конфигурация щелкнуть по кнопке созштъ, при этом открывается окно

Введите имя новой конфиryрации;

- в ди.шоговом боксе Имя файла введите тип поверяемого оборулования (например,

DX5O0_PMTC) и сохраните. При ,rо" " окне Конфпrурация отображается иМЯ СОЗДаННОй

конфиryрац"и с расшйрением pri, например _ Dx500_PMTC,pri;

Создать настройку поверки:

- в глчlвном меню открыть Прибор\IIовая настройка, открывается окно Создание

новых данных прпбора\IIастройка комплектов;

- окно Настройка комплектов имеет четыре вкJIадки: Назначение, Вид набора,

Собственные номера, Набираемые номера;

- в окне Назначение - в дишtоговьй бокс - Глобальная настройка прибораVIмя

настройки ввести тип поверяемого оборудования (например, DxsoO_PMTc), нuвначить

абонентов и ответчиков и соответствующие им линейные комплекты, остzшьные парапdетры - по

уIlrоJrtIанию;

- неиспользуемые при поверке линейные комплекты абонентов и ответчиков необходимо

забпокиро"чr" ,йчr"a1,4 *ron*, Ьлок, при этом кнопки, соответствующие заблокированным

комплектап{, окрашивtlются в коричневый цвgг;

-BoкнеBиднaбopaycтaнoBиTь@виднaбopaнoмepaДJIяBсеxкoмплeктoB;

- в окне Собственные номера ввести поJryченные от оператора номера (воспользоваться

услугой Сервпс\выделить все, далее ввести номера). Количество цифр в номере зависит от

реzшьньж условий поверки;



СИДС цифрового KoмIvfyTaTopa МиниКом DX-500 РМТС
Методика поверки МП4257 60-002-1862242З-201 5

Лист 9
Всего листов 19

- в качестве Абонентов ввести телефонные номера АТС, к которым подкJIючены
комплекты АА Призмы;

- в качестве Ответчиков ввести телефонные номера АТС, к которым подкJIючены
комплекты АО Призмы;

- в окне Набираемые номера необходимо вьцелить используемые линейные
комппекты, дaшее повторить номера Ответчиков;

- открыть вкJI4дку Режим работыРежпм:

а) Общие - ввести Облегченньй режим анtшиза сигнала;

б) Тип ДТС - проверить, что перекJIючатель устulновлен в положение Прочие типы;

в) Режим соединенпй - перевести перекJIючатель в положение Старт со сДВигОм,

ввести значение - 1000 мс

г) Фпксация времени - установить перекJIючатель в положение По установлепию
тракта;

д) остшtьные установки данной вкJIадки - по умолчанию;

- открыть вкJIадку сидС - открывается окно Настройка СИДС, имеющм три вкJIадки:

Настройка, Алгоритм испытаний, Связь;

- окно Настройка\Выбор С}ЦС:

Категории - предстttвлены виды коммутационного оборулования :

а) ДIIУС - электромехtlнические АТС, оснащенные AITYC (аппараryрой повременного

rleтa соединений);

б) эдтс - электронные автоматические телефонные стzlнции;

в) СПС - системы подвижной связи;

г) Ип - платформы, интеллектуzrльные платформы, tlнttлизаторы протоколов, системы

передачи мультимедийньrх сообщений;

д) ЦОВ - центр обслуживанllrl вызовов;

е) Маршрутизаторы - оборулование коммутации и маршругизации пакетов инфор-

мации.

- выбрав вид коммутационного оборудования _ эАтс, необходимо ulктивизировать (+>,

при этом появJUIется перечень конверторов СИ,ЩС, имеющихся в библиотеке прогрtlп,{мы

Призмы, далее - uuцел"iь (лвоЙное нzDкатие левой кнопки мьrши) нужный тип конвертора

сидс _ DхSOъPMTс
- в боксе Выбранный тип сидС автоматически записывается имя выбранного

конвертора;

- в бокс Имя файла СИДС ввести произвольЕое имя, под которьп,r будуг сохранены

результаты ".п"r.*"Й 
(поверки) сидС (например, дата поверки - 251015.txt);

КорDекция времени - необходимо откорректировать мaшинное время РС по машинным

часам поверяемого оборулования, допустимtш погрешностъ * 2 с;

шш - предепьно допустимые величины - ввести вероятность откzша сидС (Ро), равное

0,10 промилле;
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- в окне Алгоритм испытаний - создать чrлгоритм опробования, для этого необходимо
вьцелить этап 1, проверить, что данные соответствуют этапу l таблицы 3 (д* чего в окне
Инструментарии нФкать кнопку Редактировать этап, при этом открывается окно
Параметры шспытанпй), далее удалить этапы 2-6,нажав кнопку Удалить этап;

- зtжрыть окно, сохранив произведённые настройки;

- вкJIадка Связь используется при обработке результатов поверки.

Установить связи РС с прибором Призма:

- из окна Конфигурация, нzDкатием кнопки Подключение - загрузить настройку
поверки DХ500-РМТС.рri;

_ произвести инициaлизацию прибора, н:Iжав пиктогрчlil,rму с изобра.lкением кJIюча, при
этом ожрывается окно Панель прибора с настройкой DX500-PMTC.gn, цроисходит
автоматическ,ш связь РС с прибором Призма, иЕдикаторы рабочих комплектов ократпивtlются в
зеленьй цвет, заблокировtlнньD( - в кори.шевый, появJIяется сообщение о подкJIючеЕии
прибора: Прибор подкпючен к СОМ 1 (ипи СОМ2, USB);

- при необходимости введения дополIIительньIх настроек, касающихся парап,lетров

набора номера, зрмерньIх сигнчlлов, КПВ, ПВ, нужно открыть в главном меню опцию

Сервис\flополнительная настройка прибора и ввести требуемые изменения В схемУ

настройки.

7 .1.4 Запуск прогрЕlп{мы опробования:

- после ндrкатия кнопки Старт происходит загрузка парап{етров работы и появJUIется

сообщение Прибор работает;

- процедурУ опробованиЯ Призма вьшолняеТ tlвтоматически по заранее заданной

програп,{ме. она формирует два цикJIа коротких телефонньпс соединений (20 с) одновременно

по восьми абонентским линиям;

- по завершении в окно прогрttl\,lмы появJUIется сообщение Работа завершена.

7.1.5 Проuедура сIUIтия уrетной информации с поверяемого оборулования:

- после окончtlния процедуры опробовшrия оператор оборулования должен передать

поверитеJIю учетньй файл, в который зzшисывалась rIетная информация о проведенньD(

тестовьIх вызовах;

- в приложении В приведено описание формата файла rIета тарифной информации;

7. 1.6 Копировaние результатов опробования при помощи USВ-накопитеJUI:

- поверитель должен скопировать полученньй у оператора уrетный файл на жесткий

диск РС в каталог Prizma\Statistics\иMя конфиrурации\дата испытанпй;

- в главном меню открыть окно Прибор\IIасгройка из конфиryраЦИИ, ПОЯВИТСЯ ОКНО

РедактирОвание дапньШ.rр"бор" Dx500_PMTC.gn, затем щелкнуть по вкJIадке СИДС\Связь,

дtшее - в открывшейся вкJIадке в структуре каталогов выбрать USВ-накопитель (*), где * -

буtва, которой обозначен USB - нzкопитель в структуре катtшогов;

-в боксе Выбранное устройство вьцеJIить *:\, из появившегося списка файлов сидс

выбрать нужньй, дzrлее - Копировать;

- откроется окно с запросом - куда копировать, необходимо выбрать каталог DX500-

рмтс, далее - папку с датой ,rоверки, в окне Внимапие с подтверждением копированпя - Ща;



СLЦС цифрового комIчfугатора МиниКом DX-500 РМТС
Методика поверки МП425'1 60-002-|862242З -20l 5

Лист 11

Всего листов 19

- в результате дtlнньD( действий станционный файл булет скопирован в каталог
РrizmаБtаtistiсs\имя конфигураципЦата испытанпй и готов к статистической обработке.

7 .1.7 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора);

- выбрать в главном меню пункт Испытания\Статистика СИДС. На экран вьцается
стандартное окно выбора файла Статистика СИДС, в котором оператор может найтп п
выбрать файл, содержащий информацию о результатzrх поверки СИДС;

- з€lпускается прогрtlп,lма расчета статистики СИДС, Призма автоматически обрабатывает

результаты опробованиrI по заложенной програtr,tме;
- в результате вьцается диалоговое окно Статистика СlЦС. Заголовок orcIa содержит

дату проведениJI поверки, имя файла и тип шаблона, а также пять вкJIадок: Текущие

результаты, Итоговые результаты, Показания СИДС, Отказы СИДС, Щоверительные
интерваJIы;

- при выборе вкJIадки Итоговые результаты визучlльно по табпицаtr,t (на экране дисплея)
оценивtlют результаты опробования ýспешно, неуспешно):

а) при успешном результате опробования процедура поверки продолжается;
б) при неуспешном результате процедура поверки прекращается до устранения

неисправности.

7.2 Определение метрологическпх характеристик

7.2.1 Поверку СИrЩС проводят на репрезентативньD( выборках комплексньпл (сквозньп,r)

методом, суть которого закJIючается в многократной подаче на вход испытываемого
оборудования сигнarла этчшонной дшlтельности телефонного соединения, а по средствЕlм

отображения информации (дисплей или учетные файлы) опредеJIяют длительности каждого

соединения, измеренные CLIflC, с дальнейшей обработкой и оценкой метрологических
характеристик (МХ).

7.2.2 Дуп СИДС нормируются следующие МХ:
- пределы допускаемой абсолпотной погрешности определения длительности

телефонного соединения * 1 с;
- вероятность непрЕlвильного тарифицировtlния телефонного соединения должна быть

не более 0,0001.

7 .2.З В процессе поверки для СИДС опредеJuIются:
- систематическаJI составJUIющtlя погрешности ;

- 95%-ньй доверительньй интерв.rл систематической состIIвJUIющей погрешности и СКо
систематической составJIяющей погрешности;

7.2.4 Олределение метрологических харzктеристик производят по схеме в соответствии с

рисунком 1.

7.2.5 Выполнить процедуру настройки поверки:

- открыгь окно Длгоритм испытанпй создать алгоритм поверки, дJIя этогО

необходимо ввести этzшы, используя предлzгаемьй Инструментарий - .щобавить этап и
редактировать этапы в окне Параметры испытаний - ввести данные в соответствии с

то(к.лil,lи 1 - б таблицы 3, Применить;

- в результате допжно быть б этапов с параil{етрzl},lи поверки, приведенными в таблице 3.

7.2.6Прочедуру поверки Призма выполняет zlвтоматически - формирует необходимое

количество цикJIоВ телефонньпr соединений одновременно по восьми абонентским линиям в

соответствии с таблицей 3.
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ЕФЕ в црцсссе поверIс цспоJIьзуется дргое коJIшrество абоЕеfiскrх KoMImeKToB,
веобходимо paccrrиTaтb тебуе!dое колtttlеgгво соедиrrеЕпй по кажцому комплекry, чтобы
суммарЕо€ коrtцчестDо поJryчцлось раввым рекомеЕдуемому в таблице 3.

табпц ц а з

N9 ючФ, i ,Щлrrгеьность те..llфоЕпых соедпцецЕf,
в i _ й точке, /r, с

Колшчество тепфоrrпьrх
соедпrепd. N,

Первшчrая
повеDка

Перводrческая
цовеDка

l 20 lб lб
2 з600* 8
з 600 lб 8
4 200 lб lб
5 l00 lб lб
6 3 з00 250+В случае невозмФкяостИ уставомекrЯ длительностя сюешвеяия, раsной

З6(Ю с, по прrчин€ осо6€rоrостей прграммllоm обсспе,lешя ддяноaо типа СИДС, ycтaяoвliтb
мtхсllммьяо возможн},rо дпtтеJ!ьвость. !тазанЕчю опеlиюlюм свп}я.

8 Обработr.а розультатов rтзмереrrrй

8.1Обрботка резуJьтатов измереiиfi trо п. 7.1 Е определевrе lvO( прIвводrrrся
поJlцосIъю itBToMaTиtIecKц в РС цо соотвgгствующей црогра!дlе.

8.З Результаты поверки СI4.ЩС счrтакrтся цоложптелъными, есJIи дut всех соещевrlй
поq)еццlость rвмер€Епя дIЕIе]ъllостЕ Ее превышает прсдсJьЕоrc звачеЕЕя, ! oTcyTcTBytoT
цотери вьаоЕов из_за EettpaвEllьвorc опредеJIевия помера ааюабонеЕта пJIи автоотi€тч!м.

8.4 Резуштатш поверки СИ{С считдотся отицатеlъЕымвt ес]tи хотя бы для одвого
соедlясяlя цогредlвость llзмеIrеЕц,t дlцт€JБности превьшает предеJъвое зЕачфflе Е цм9gтся
пOтgря вш}овов цз-зil !tеправшБвого оцределеввп помера авmабоЕеЕт€l taли автоотвстчка.

8.5 Прп оц,щатсrьвых результатах поверки СИДС !осле усграЕсflшr причшl проводлтся
повmра r поверка в бъеме первитtой поверlсп.

9 Оформ,левие рсзу.rьтатов цоверкп

9.t EcJm СIЦС цо рзультrтrм uов€рш{ прк}ваtiа првгодяой к чримqlевuю, m Еа ве€
вцдаеrcя (СвцдетýJш,ство о поверкс), устiцовлеввой фрiд.

9.2 Есш СИ{С по результатам цоверкц прItзнаfiа вепрЕго,щой к применеЕпю, то
<<Свцдсr€.rесгво о поаеркФ) аIrЕулпруется, аыпцсыЕается (Извецевие о вепригодsостиD
уставовлеЕвоЁ форi,ш и ее эксплуатацхя запрещается.

9,3 В обоих сJryчая( состrlвjuется проюкол доверка в проrt}воrБЕой форме и в качестве
щrялохеЕd шрt{клад,8аются распечатки табJпtц р€зуJъппов поверrм.

Формы таб.tил прпведевI в прgложецis Б.

Вед.щfi Еаущцf, сотушик ФГУП ЦНlМС f'"4- н.Ф. мельшкова
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Формпрователь телефонньш соедипений Прллзма

(общие сведения)

Формирователь телефонньгх соединений прибор Призма (далее прибор) представляsт собой

программно-аппаратный комплекс, сопряженный с персонulльным компьютером (рс), и

.rредrаз"аченный для генерации потока контольных телефонных соединений с калиброванной

дIительностью рtлзговорного состояния.
прибор работает под управлением специально разработанного пакета программного обеспечения

PRIZMA, функчионирующего в операционной среде wINDоwS-9)V2000РrоДР.
Требования к характеристикам, которым доJDкен отвечать используемый РС:

процессор пе пиже Pentium 2;
емкость ОЗУ не менее 128 Мбайт;
емкость IIfl.Щ не менее 10 Гбайт;
CD ROM;
палпчие свободrrого шорта Rý 232 плп порта USB (для подкпючеппЯ ПРПбОРа).

Прибор подкпючается к аналоговым абонентским линиJIм, по Ehernet (протокол SIP), по радио

тракry СПС GSM, UMTS.
Количество знаков набираемого номера - 40.

Вид набора номера - импульсный, частотный.
погрешность формирования длительности телефонного соединения, с:

Параметры входньж и вьrходных цепей соответствуют ГоСт 7153-85.

!ля фиксачии момеЕга ответа абонеrrга Б (автоответчика) используется передача в р{вговорном

тракте частоты - 700 Гц.
ръализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов поверки сидс,

Математическая модель процесса испытанип

l Закон распределения сrryчайной составляющей погрешности не является нормальным,

,Щействительно,

,(, = tz- t1,
где:

|, - дIительность телефонного соединения;

h, tz - время начала и око".Iания телефонного соединенкя, соответственно.

t1 " t2 являются равномерно распределенными с.rryчайными величинами и, следовательно, их

р.lзностЬ .!, 
"r"птреугольное 

распределение (распределение Симпсона).

В процессе испытаний могуг возникать однократные сбои, удаленные от среднеГо значениЯ

no.parroar", выбросы, которые влекут к "отказу" в работе иик, что показывает безусловное отличие

распределения погрешности дIительности телефонного соединения ИИК от нормtlльного,

Так, например, моцл встетиться 
""rзоч", 

не идентифицируемые (прогryщенные) СИ,ЩС,

число таких телефонных вызовов 11лр определяются в результате испытаний,

Отказ ИИК - выполнение неравенства (l4),

2 Погрешности и ошибки сидС в определении параметров ИИК

,щля каждого контрольного вызова прибора Призма - рабочий эталон для метрологического

обеспечения сидс задает его дIитель ,о"^r" |.. дналогичный показатель выдает сидс _ Ё
Он является слryчайной величиной,

(1)
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ВычисляЕтся погрешность в определенr" |, ,

^|, 
-|,А-|. , (2)

которая явJuIется сrryчайной величиной.
Определяется систематическzл.я составляющrrя погрешности

с = в6./ ), (3)

rлеЕИ|,) - MaTeMaTи.IecKoe ожидание с.гryчайной uеличинь, А/.
Все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики СИflС - математические

ожидания и дисперсии заранее не известны, и могут быть оценены по поJryченным в процессе
испытаний измерениJIм с помощью соответствуюццтх выборочньж средних и дисперсий.

Все эти оценки, такr(е являющиеся с.тryчайными вели!lинами, выбираются несмещенными. т.е.

такими, что шх математические ожиданиJI равны оцениваемым значениям.

.Щля дальнейших вычислений введем выборочные суммы сrryчайной uели"r"", А,/ ,

NN

(4)

i=| i=|
систематическм составJшIющаJI погрешности заранее неизвестна и поэтому оценивается в

процессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из произведенных в процессе

испытаний N телефонньгх соединений:

7_ Ft
(5)

N
Щля оценки МХ по п.7.1.2 необходимо определить дисперсию и СКО дrrя суммарноЙ

погрешности Л|,, которые совпадают, соответственно с дисперсией и СкО цlя сrrучайной

составляющей погрешн остп(Ь|,-С) (оцениваемой величиной Ь|, -е),

|tt_|b,(,t; ftz= I (b,(,i)z

(б)

.Щисперсия оценивается с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКО):

i=| i-|
пrN

Выборочная дисперсиJI м"е, как следует из (5) равна:

S?=frSin,
а значит выборочное СКО м"е равно:

1Sa=пS,
Определим доверительный интервал дIя С, содерхащий истинное значение этой величины с

вероятностью 0,95.

|tз _Z(ol,,)', ро=' $|.)а

D(лt) -- Е(лц2 - (Ел02

S2ol=# y(Fz N r|| р?> (7)

(8)

(9)
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(12)

(1 з)

теории вероятностей мохно считать распределенными нормально, можно пользоваться стандартными

формулами математшIеской статистики.
95Ой-ый доверительный интервал щяе задается формулой:

C,n-,'i" -сtl9бS; (10)

Поскольку сrryчайные величины б,S},S2on на основании центральной предельной теоремы

Несмещеннм оценка лля OS?a (выборочная дисперсия S?.) ,ч*ол*ся по формуле:

л N_1 N'_3 .
Sja = * (NPo - 4Рзl\ - 

1у _1у Р; +

2N_з " 1 л (ll)
+4Й:f р?(р,- л р?))

Тогда 95%-ный доверrгельный иrrгервал щIя об (СКО м"еУ задается формулоЙ:

Sr."

,Sa '
d,o"*l,oio = Sa +0,98

икгервал. в котором находlтгся значение суммарной погрешности л|, задае"rся формулой:

Ь! 
^nlmin 

: max / m iп А/ 
i

lI

,д" b|,i - суммарнм погрешность i-го телефонного соединения.

3 Определение отказа ИИК

дя данного телефонного соединения отказ (ошибка) в определе,r, |, означает выполнение

неравенства:

|ьл|> bol, (l4)

,д" Ьо.|, - предельно допустим.лJI величина погрешности on" |,, котораJI задается в оТТ на СИflС.

4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИДС
обозначим:

р - вероятность ошибки сидС в определенr" !, ,т.е. вероятность выполнениjI неравенСтва (14),

ро - предельно допустимм величина р (принимается ро 
:0,01),

Поверка дIя данного вида связи состоит в С[,-достоверном (с заданной вероятностью С[,

принимаемой обычно равной 0.95) установлении одного из неравенств:

р<ро, (15)

или
р>ро. (16)

Выполнение (15) соответствует успешному, (16) - соответственно, неуспешному исходу

испытаний.

5 Математическiш модель определения отказа Иик
введем следующие определениJI и обозначения:

N - количество коЕгрОльньtх телефонных соединений при испытаниях,

n - количество ожазов ИИК,
-1

Ь = Ф-^(G) - функция, обратная к стандартной нормальной функчии распределения:
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u2-т
Ф(а) =й )_, 

du,

бп(сr) - корень уравнения:

псi
е-1>,+- _|- а,

",* i!
которое решается методом Ньютона,

Ii
k

(19)

0<n<15,

при n ) 16,
(20)

[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число не меньшее, соответственно, не
большее, чем х,

Nн(п)=[#}rв(п) =1*l (21)

В частности, цlя сJIучiu n:0 из (18) по.тryчаем бо(0,95) - корень уравнения:

ебО - 1- Q - 0,05 ,т.€.

Бo=ln20:3,
откуда из (20) и (21) находим, взяв ро = 0,0l, T го

?
NB(0)- J =300\/ Ро '

что есть минимальное число телефонных соединений до успешного завершения испытаний.
Вышеприведенн€lя процедура вытекает из способа постоения оптимt}льных доверительных

интервiulов дIя р по поJryченным в процессе испытаний значениям N и п.

Решение задачи (15), (l6) эквиваJIекгно проверке неравенств:

(17)

(1 8)

(22\

(2з)

NH(n)<N<NB(n)
Пока (24) выполшIется, испытания продоJDкается и заканчива9тся, как только в левой или правой

части достигается знalк:, что, соотвgтственно, означает неуспешныйплпуспешный исход испытаний.

Нижняя Рн И ВеРХНяя р" 0,95 - достоверные границы дIя вероятности отказа р определяются по

(24)

(25)

формулам:

Рr: ?,'":+
,щанная последовательнtц процедура является огпимilльной (неу.rryчшаемой) - имеет дIя заданного

уровtш достоверности С[ наименьшее возможное среднее время проведения испытаний.

Реализован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытанийСИДС.
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IРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблпцы рФультатов поверки

Таблица Б.1 -основные льтаты

Таблица Б.3-Показшrия

телефонного
Число

телефонных
соединений,

щ

Число
пропущенн

ьж

Системат.
составляю

щая
погрешнос

Ти,

Ci

абл и ц а Б.2 - Доверительные интервалы по результатап{ поверки

систематической

составл.
погрешности

с

ско
спстематической
составляющей

ос

Суммарной
погрешности

^|,

Вероятности
отказа

р

lшп mах mln mах mrn mах mlп mах
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла тарифной информации

Наименование конвертора - DXSO0-PMTC
Фйл подробного 5пleтa создается сервисным приложением системы цифрового

коммугатора кМиниКом DX-500 РМТС), и должен иметь определенную структуру, с тем,
.rгобы информация из него могла бьrгь корректно импортирована ПО прибора кПризмa>.

ИсходньЙ файл форМируется дJIя открытия в приложении Excel, расширение .xls. Исходный

файл конвертируется в текстовьй файл, содержащий необходимые дJIя прогр.lммного

обеспечения кПризмы) поJIя.

Файл подробного учета содержит информацию в виде TeKcToBbD( строк, минимальной

длиной 5l символов. ,Щля кахдого соединения в учетном файле формируется одна зЕшись.

Каждой записи в )пIетном фйпе соответствует одна строка.

каждая строка зtканtlивается символапdи перевода строки, перевода каретки.

Фйл не содержит заголовка и закJIючительньD( записей.

ПолЯ информаЧии упорядочены по колонкап{ и разделены символЕlми пробела. ПО

прибора кПризмa> импортирует четыре поJIя из каждой строки фйла учета.
Поля имеют фиксированную дIину, и смещение относительно начtша строки (нумерачия

позиций в строке идет С нуля), а также распопагаТься В определеНном порядке среди проtIих

информационньD( полей:
о Время начала рл!говора в формате ЧЧ:ММ:СС фазмер пoJUI - 8 байт, смещение

полей ЧtI - 14 байт, ММ - 17 байт, СС - 20 бшlт);

о Номер вызывающего абонента содержится в поле со смещенпем26 байта

(символов строки), рд}мер - 4 байта;
о Номер вызываемого абонента содержится В попе со смещением 34 байта, ршмер

переменньй - б байт;
о щлительность рл}говора в формате ЧЧ:ММ:СС фазмер пОJIЯ - б баЙТ, СМеЩеНИе

полей ЧЧ - 44 байт, ММ - 46 байт,СС - 49 байт);

остальные поJIя служебной информацией не используются. откпочение

вышеперечиспенньIх полей, или вкJIючение между ними допоjIнительньD( полей может

привести к непрЕtвильЕому импорту данньIх учета тарифной информачии.

Пример записи: Вызывающий абонент 2076 произвел соединение с номером 201050

2010-05-29 в 11:06:25 длительностью 38 секуIц,
Представление записи в yreTHoM фйле:
29.05.2010 11:0б:25 2076 201050 0:00:38

Жирньпл шрифтом вьцелены поJи, используемые кПризмой>.
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