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Настоящая методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической
поверки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого

rIета электрической энергии и мощности АkТИС КУЭ на Троицкой ГРЭС Блок Nч10 (в

дальнейшем - АИИС КУЭ). Поверке подлежат измерительные каналы (в да;lьнейшем ИК)
системы €lвтоматизированной информационно-измерительной коммерческого rIета элек-
трической энергии и мощности АИИС КУЭ на Троицкой ГРЭС Блок Nэ10, по которым
производится расчетный (коммерческий) rIет электрической энергии.

Первичную поверку ИК проводят после установки и монтажа Аk|ИС КУЭ на объек-
те и проведения опытной эксплуатации. Первичную поверку вьшолняют после проведе-
ния испытаний с целью утверждениrI типа.

Периодическую поверку выполняют в процессе эксплуатацпи АИИС КУЭ.
Интервал между поверкtlми - 4 года.

l.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИJI К ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ КАНАIIАМ
1.1. Погрешность измерений элекгрической энергии и моIщ{ости в основном опреде-

JIяется погрешностями измерительньD( трансформаторов напряжения (ТН), трансформато-

ров тока (ТТ) и электросчетчиков Эсч,
ЛПД - линии передачи данньD(.
Структура АИИС КУЭ приведена на рис.l.
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Рис. l
Такую структуру ИК используют в случае, когда применяются счетчики с цифровьпл

вьD(одом. В этом слrIае вся информация об энергопотреблении в цифровом виде с коор-
динатами времени и без искажений может быть передана в УСПД и даJIее в ИВК (сервер)
по его запросу или в автоматическом режиме.

УСПД в своем составе имеет цифровые входы, встроенные часы, энергонезависи-
мую память и интерфейсы связи. Кана_пы связи и преобразователи интерфейсов не вносят
дополнительньIх тrогрешностей в ИК энергии и мощности, потому что IIередаче подлежит
только цифровая информация, и протоколы обмена имеют зяпIит} от искажения помеха-
ми. В слrIае сбоя при передаче данньD( запрос повторяется, что делает процесс измерений

устойчивьпл к сбоям.
ИВК в своем составе имеет цифровые входы, встроенные часы, электронную пtlмять

и интерфейсы связи. Каншtы связи и преобразователи интерфейсов не вносят дополни-
тельньtх погрешностей в ИК энергии и мощности, потому что передаче подлежит только
цифровая информация, и протоколы обмена имеют защиту от искажения помехами. В
случае сбоя при передаче данньж зilпрос повторяется, что делает Irроцесс измерений

устойчивьш к сбоям. При повреждении каналов связи роль ЭВМ может выполнять пере-
носной компьютер.

Точность измерений электрической энергии по одному канапу и по группе каналов
характеризуется пределом допускаемой относительной погрешности при доверительной
вероятности 0,95 и пороговой мощностью, ниже которой идет учет электроэнергии без
нормирования точности. При измерении количества электрической энергии, оплачивае-

Эсч N
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моЙ по тарифу, зависящему от времени с)док, точность канi}ла дополнительно характери-
зуется абсолютной погрешностью измерений системного времени.

Точность измерений электрической мощности по одному каналу и по группе кана-
лов характеризуется:

- пределом относительной погрешности электрической мощности при доверитель-
ной вероятности 0,95;

- диапазоном мощности, измеряемой с нормированной точностью.
Поскольку все компоненты системы, уIаствующие в измерении и вносящие погреш-

ность, должны быть метрологически годны согласно действующим свидетельствtlпd о по-
верке, погрешность ИК оценивается расчетным методом. Исключение составJIяют по-
грешность и рассогласование по времени, так как они зависят от состояния канапов связи.

Общая погрешность измерительного канала состоит из инстрр{ентальньD( и методи-
ческих составJuIющих погрешностей. Инструruентztльные составляющие погрешности
опредеJIяют по документации на конкретные типы средств измерений. Методические со-
ставJUIющие погрешности опредеJUIются расчетным путем с rrетом метрологических ха-

рактеристик средств измерений.

2. ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быть вьшоJшены следующие операции, указаЕные

в таблице 2.I, и должны использоваться средства поверки, укz}занные в таблице 2.2. Що-
пускается rrрименение других средств измерений и контроJIя с аналогичными или лrIши-
ми метрологическими характеристикilми. Все средства измерений должны бьrгь поверены
и иметь действующие свидетельства о поверке или отгиски поверительньD( клейм.

аблица2.| -
}ф Операции поверки

Номер пункта методики
поверки

1 Подготовка к поверке 6

2 полтвеождение соответствия По си 7.|
J ВНеШНИЙ OCMOTD 7.2

4
Поверка измерительньIх компонентов АУI'ИС
куэ 7.з

5 поовеока счетчиков электрической энергии 7.4

6
Проверка функционирования центрального
компьютеDа АИИС КУЭ 7.5

7
Проверка функционирования вспомогательньIх
чсmойств

7.6

8
Проверка нагрузки вторичньж цепей измери-
тельньD( трансформаторов нaпряжения

7.7

9
Проверка нагрузки вторичньrх цепей измери-
тельньD( тоансформатоDов тока

7.8

l0 Проверка падения нilпряжения в линии связи
межлч втооичной обмоткой Тн и счетчиком

7.9

11 провеока абсолютной погрешности часов 7.10

|2 Проверка отсугствпя ошибок информационного
обмена

7.11

13
Проверка метрологических характеристик из-
меDительньIх каналов

7.I2

,Щопускается проведение поверки с применением рабочих этilлонов и вспомогатель-
ных средств поверки, не )aкtLзанньIх в таблице, но обеспечивtlющих определение и кон-
троль мотрологических характеристик с требуемой точностью.
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Таблица 2.2 - Срелства проведения поверки

- средства поверки измерительньD( трансформаторов напряжения по ГОСТ 8.216-88;
- средства поверки измерительньD( трансформаторов тока по ГОСТ 8.2|7-2003;

3. условиrI повЕрки и подготовки к нЕЙ
При проведении поверки должны бьrгь собшодены следующие условия:
1) температура окружающего возду<а(20 + 5) "С
2) относительншI влажность (30-80) %;

3) напряжение питающей сети 220 В * l0 Оh,

4) частота(50*1) Гц;
5) атмосферное давление от 86 до 106,7 кПа.

,Щопускается проводить поверку в рабочих условиях эксплуатации ИК, если при этом
соблюдаются условия экспJryатации рабочих этzшонов гIоверки.

4. ТРЕБОВАНИJI БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки должны бьrгь соблюдены требования безопасности, уста-

новленные, действующими кПравила"пли технической эксплуатации электроустановок по-
требителей> и действующими кПравилами техники безопасности гrри эксплуатации
электроустановок потребителей >.

5. ТРЕБОВАНИJI К КВАJIИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К проведению поверки допускzlются лица, аттестованные в качестве поверителеЙ

в порядке, установленном Росстандартом.
4.2Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персон€uIом, имеющим стаж работы по данному ви-
ду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации)) и прошедшим обу-
чение по проведению измерений в соответствии с укiванным документом. Измерение
проводят не менее двух специЕIлистов, один из которых должен иметь удостоверение, под-
тверждающее право работы на ycTaHoBKtIx свыше 1000 В с группой по электробезопасно-

Наименование средства измерения Метрологические характеристики

Радиочасы МИР РЧ-01

Измеритель многофункциональный
SKYWATCH модели GEOS Nl1

Вольтамперфqзометр
кПарма ВАФФ-А(М))

Мультиметр кРесурс - ПЭ)

Пределы доtryскаемой погрешности привязки переднего

фронта выходного импульса к шкttле координированно-
го времени UTC, * 1мкс.

(-40+85)'С, погрешность *0,5ОС,
Относительнzlя вл€Dкность воздrха (l+100) %,
относ. погрешность t2 Yо, температура ( l 5+30)'С;
Атмосферное давление (630 + 800) мм рт. ст.,
относит. погрешность *0,5 О/о;

.Щиапазон измерений 0,1 - 10 А. Прелел основной по-
грешности измерения сиJIы ToKa+(0,008,X+0,0l), где Х-
измеренное значение силы тока.

Границы относительной погрешности измерений пол-
ноЙ мощности Е5:

- при значении тока от 0,25 А до 7,5 А
ýs: * 0,5 о/о от измеренноГо знаЧения;
- при значении тока от 0,05 А до 0,25 А
Бs= + l 0/о от измеренноГо значения;

- при значении тока от 0,01 А до 0,05 А
Бq: * 4 о% от измеоенного значения.
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сти не ниже III.
4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонuulом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менQе 1 года, изrIившим докуI!(ент кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и
прошедшим обуrение по проведению измерений в соответствии с указанным докуI!tентом.
Измерение проводят не менее дву( специalлистов, один из KoTopbD( должен иметь удосто-
верение, подтверждЕlющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по элек-
тробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персона-
лом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изу{ившим до-
куN{ент кМетодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счет-
чика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатацииD и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с указанным докр{ентом. Измерение проводят
не менее двух специtшистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтвержда-
ющее право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не
ниже IV.

6. подготовкА к повЕркЕ
Перед проведением поверки решается комплекс организационньrх вопросов, связан-

ньIх с процессом поверки, в соответствии с порядком, принятым на предприятии. Прово-
дится инструктаж персонала, rIаствующего в поверке.

Средства поверки и вспомогательные техЕические средства следует применять в со-
ответствии с требованиrIми эксплуатационной докр{ентации на Еих.

Проводится ознакомление со структурой и работой ИК по эксплуатационной доку-
ментации.

7. провЕдЕниЕ повЕрки
7. 1 Проверка идентификационньD( дtlнньD( программного обеспечения.

.Щля определения номера версии метрологически значимого программного компо-
нента или модуJIя необходимо осуществить просмотр дополнительньгх сведений/свойств

файлов соответствующего прогрilммного компонента или модуJIя путем нажатия правой
кнопки ((мышки)). В открывшейся форме выбрать закJIадку <<Версия>, где в таблице к,Що-

полнительные сведения> найти строку <Версия файла>.
Версия прогр€lммного продукта и контрольншI cyпrмa по MD5 для метрологически

значимой части отоброlсается в диалоге кО прогрzlмме>.
В Описании типа приведен перечень метрологически значимых инсталJuIторов

файлов прогрtlммньIх компонентов и модулей и их цифровые идентификаторы, выtIислен-
ные по алгоритму md5. В качестве прогрtlп.lмы для вьгЕIисления цифровых идентификато-

ров можно использовать прогрtlммный пакет Total Соmmапdеr.
Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считается поло-

}кительным, если полученные идентификационные данные прогрzlммньIх комшонентов и
модулей ПО СИ (номера версий (идентификационные номера) и цифровые идентифика-
торы) соответствуют идентификационным данным, приведенным в Описании типа.

7.2 Внешний осмотр.
7.2.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимьD( повреждений измери-

тельньD( компонентов, наJIичие поверительньIх пломб и клейм.
7.2.2 Проверяют ре}мещение измерительньD( компонентов, правильность схем под-

кJIючения трансформаторов тока и напряжения к счетчикilм электрической энергии; пра-
вильность прокJIадки проводньгх линий по проектной докуллентации на АИИС КУЭ.

7.2.3 Проверяют соответствие типов фактически использованньtх измерительньIх
компонентов типам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.
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7.2.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения про-
водньгх линий.

7.3 Поверка измерительньIх компонентов АИИС КУЭ.
Проверяют нtlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измеритель-

ньrх компонентов: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения, счетчиков элек-
трической энергии, УСПД. При обнаружении просроченньтх свидетельств о поверке изме-

рительньtх компонентов или свидетельств, срок действия KoTopbD( близок к окончанию,
да-гlьнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки
этих измерительньD( компонентов.

7.4 Проверка счетчиков электрической энергии.
7.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовьrх ор-

ганизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlлиtме докуN[ентов энерго-
сбьrговьтх организаций, подтверждtlющих прzlвильность подкJIючения счетчика к цепям
тока и напряжения, в частности, пр{lвильность чередования фаз. При отсугствии таких до-
куN{еЕтов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счет-
чиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемап{, приведен-
ным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью
вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз действуют в

соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его экспJryатации.
7.4.2Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или
предупреждений, прокругку параметров в заданной последовательности.
7.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью пере-

носного компьютера. Преобразователь подкJIючtlют к любому последовательному порту
переЕосного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если полrIен отчет, содержаций данные, зарегистриро-
ванные счетчиком.

7.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJIяют визуЕrльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.5 Проверка функционирования компьютеров АИИС КУЭ.
7.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сер-

вере АИИС КУЭ.
7.5.3 Проверяют защиту прогрЕlммного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ от несанк-

ционировtlнного доступа. ,.Щля этого запускают на выполнение программу ПК кАльфа-

ЦЕНТР) и в поле "пароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если
при вводе неправильного пароJIя прогрill\,{ма не разрешает продолжать работу.

7.б Проверка функционирования вспомогательньrх устройств.
7.6.1 Проверка функционирования модемов. Проверяют функционировЕIние моде-

мов, используя коммуникационные возможности специzrльньrх програ}rм. Модемы счита-
ются исправными в составе комплекса, если бьши установлены коммутируемые соедине-
ния и по установленным соединениям успешно прошел опрос счетчиков. .Щопускается ав-
тономная проверка модемов с использованием тестового прогрut]\.rмного обеспечения.

7.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их нilличии) Полк.гпо-

чtlют к адаптерам переносной компьютер с ПО, используя кабель RS-232. Проверка счита-
ется успешной, если удалось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

7.7 Проверка нагрузки вторичньпс цепей измерительньD( трансформаторов напряже-
ния.

7.7.1 Проверяют нчIличие и сохранность пломб поверительньrх и энергоснабжающих
организаций на кJIеммньtх соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
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Проверяют нtIличие докр{ентов энергосбытовьrх оргtlнизаций, подтверждающих пра-
вильность подкJIючения первичньtх и вторичных обмоток ТН. При отсутствии таких до-
кр(ентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения пер-
виtIньIх и вторичньrх обмоток ТН. При проверке мощности нагрузки вторичньuс цепей ТН
необходимо убедиться, что откJIононие вториtlного напряжения при нагруженной вторич-
ной обмотке составляет не более +I0 % от UHoM.

При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки ТН, которtш должна нахо-
диться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щопускается измерения мощности нагрузки вториt{ных цепей ТН не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-цротоколов на данrшй измерительный KaHa-Tl в течение исте-
кающего межповерочного интервала системы. Результаты проверки считчIют положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполнение укi}занного выше условия для ТН.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJuIть расчетным цлем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJIIоченных ко вторичным обмоткам измерительных трансформаторов.

7.8 Проверка нtгрузки вторичньD( цепей измерительньD( траJIсформаторов тока.
7.8.1 Проверяют наличие докуIuентов энергосбытовьIх организаций, подтверждаю-

щих правильность подкJIючения вториtlньrх обмоток ТТ. При отсугствии таких докуN{ен-
тов проверяют правильность подкJIючения вторичньш обмоток ТТ.

7.8.2 При помощи мультиметра измеряют мощность нагрузки вторичньIх цепей ТТ,
которtш должна находиться в диапазоне (0,25-1,0) SHoM.

Примечания:
l ,Щопускается измерения мощности нагрузки вторичных цепей ТТ не проводить, если такие измере-

ния проводились при составлении паспортов-протоколов на данrшй измерительный канал в течение исте-
кtlющего межповерочного интервzlла системы. Результаты проверки считают положительными, если пас-
порт-протокол подтверждает выполЕение указанного выше условиrI для ТТ.

2 ,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным п)дем, если известны входные (проходные)
импедансы всех устройств, подкJIюченных ко вториtIным обмоткам ТТ.

7.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком.

При помощи мультиметра измеряют падение напряжения Uл в проводЕой линии
связи дJuI каждой фазы по угвержденному докр{енту кМетодика выполнения измерений
падеЕия IIапряжения в линии соединения счетчика с трzlнсформатором напряжения в

условиях эксплуатации>. Падение напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номиналь-
ного значения на вторичной обмотке Тн.

Примечания:
l .Щогryскается измерение падения напряженшI в линии соединения счетчика с ТН не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный измерительный канал в

течение истекающего интервirла между поверками системы. Результаты проверки считают положительны-
ми, если паспорт- протокол подтверждает выполнение указанного выше требования.

2 Щоrryскается падение напряжения в линии соединенIбI счетчика с ТН опрелеJuIть расчетным путем,
если известны параметры проводной линии связи и сила электрического тока, протекающего через линию
связи.

7.10 Проверка абсолютной погрешности часов.
7.10.1 Включается питание и запускается програIч{ма отображения часов центрально-

го компьютера в режиме индикации текущего значения системного времени. К централь-
ному компьютеру подключаются радиочасы и запускается технологическая прогрtlп{ма
KTEST_MOD.EXE). В момент, когда на дисплее появится ровно одна минута следующего
часа, произвести синхронизацию центрального компьютера и радиочасов. Через сугки
провести измерения в конце того же часа и определить рzвницу показаний:

^rrлоо"*=tr-tr, (1)

где /1- время o.r'o"o.n""Hoe радиочасами МИР РЧ-01;
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l, - СИСТеМНОе ВРеМЯ ЦеНТРаЛЬНОГО КОМПЬЮТеРа.
7.|0.2 Распечатывают журнz}л событий счетчика, вьцелив события, соответствующие

коррекции часов счетчика.
Система считается вьцержавшей проверку, если расхождеЕие времени часов в счет-

чиках, УСПД и сервере ИВК не превышает *5 с.

7.1 1 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках электрической энергии (исходная информация), УСП,Щ и памяти центрального
сервера. В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК,
должны бьrгь вк-lпочены.

7.11.1 На центра-пьном компьютере (сервере) сист9мы распечатывают значения ак-
тивной и реактивной электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минугным ин-
тервzIлом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют нали-
чие дtlнньIх, соответствующих каждому 30-ти минугному интервzIлу времени. Пропуск
данньгх не допускается за искJIючением слгIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен от-
кJIючением ИК или устраненным откttзом какого-либо компонента системы.

7.||.2 Распечатьrвают журнал событий счетчика, УСПД и ИВК и отмечtlют моменты
нарушени я связи между измерительными компонентtlми системы. Проверяют сохранность
измерительной информации в пzlмяти УСПД и ИВК (сервера) системы на тех интервtlлЕlх
времени, в течение которого бьша нарушена связь.

7.||.З Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за
полные с)лки, предшествующие дню поверки. Используя переносной персональный ком-
пьютер сt{итывalют дztнные с УСПД за аналогичный временной интервал. Используя пере-
носной компьютер, считывilют через оптопорт профиль нагрузки за те же сутки, храня-
щийся в пttмяти счетчика. Различие значений активной феактивной) мощности, хрtlня-

щейся в памяти счетчикц УСПД (с yleToM коэффициентов трансформации измеритель-
ньгх трансформаторов) и базе данньrх центрального сервера не должно превышать едини-
цу младшего разряда учтенного значения.

7 .l|.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 7 .| 1.З сличать rrокttзания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце поJгrIаса (часа) и сравни-
вать с данными, зарегистрированными в центрzrльном компьютере (сервере) системы дJIя
того же момента времени. .Щля этого визуtlльно или с помощью переносного компьютера
через оптопорт считывают покtвания счетчика по активной и реактивной электрической
энергии и сравнивtlют эти данные (с yleToM коэффициентов трансформации измеритель-
ньIх трансформаторов), с показаниями, зарегистрировatнными в УСП,Щ и центральном
компьютере (сервере) системы. Расхождение не должно превышать единицу младшего

разряда.

7. 1 2. Проверка метрологических характеристик измеритеJьньD( каналов.
7 .|2.|. Общие положения.
7.|2.1.1. Для определениrI метрологических характеристик (далее - МХ) ИК систем

всем расчетчll\,r, предусмотренным методикой поверки, предшествует установление исход-
ньIх данньD( дJuI определения погрешностей ИК.

7.|2.|.2. Исходные данные дJIя вычисления погрешностей.
Погрешности измерительньD( трансформаторов и электросчетчика относятся к ин-

стру]!(ентальным погрешностям.

Линии передаlм данньD( от ИВК до модемов не влияют на погрешность измерений в
силу чифрового характера передачи данньrх.

Погрешность измерений времени определяется погрешностью таймера счетчика,
центрчrльного компьютерц и погрешностью, обусловленной запаздыванием в линии пере-
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дачи данньIх сигналов корректировки, поступающих от центрzlJIьного компьютера дJIя
синхронизации тайморов.

Принимаемый закон распределения погрешностей - норма;lьный.
Факторы, опредеJuIющие погрешность, - независимы.

,Щоверительн€uI вероятность опредепения погрешности равна 0,95.
Погрешности измерительньD( трансформаторов - не коррелированны между собой.
Колебания напряжения в сети составJUIют *l0 О/о от номинzlльного значения, колеба-

нлш частотьl+5 о/о от номинального, изменения фазы тока относительно напряжениrI про-

исходят от РrоДО Рrь.
Закон распределения влияющих факторов предполагается нормальным, за искJIюче-

нием амплитуды 3-й гармоники, Еlмrrлиryлы вибрации и напряженности переменного маг-
нитного поJLя, законы распределения которьж предполагаются экспоненциitльными.

7.12.2. Порялок расчета МХ для ИК энергии и мощности.
Операции данного пункта поверки проводятся Nlя каждого канала в отдельности.
7.12.2.L Определение погрешности измерения электрической энергии, обусловлен-

ной угловыми погрешностями ТН и ТТ.
Погрешность измерений активной электроэнергии, обусловленную трансформаторной

схемой подкJIючения счетIмка в каждой точке диiшz}зона, вьI.IисJIяют по формуле:

бо, = 0,029,
cosp

Погрешность измерений реактивной электроэнергии, обусловленную трансформаторной
схемой подкJIючения счетчика в каждой точке диапазона, вьIчисJIяют по формуле:

боп =0,029, (3)

В формулах приведены следующие обозначения:

Ф - угловшI погрешность ТТ, мин
0U - Угловая погрешность ТН, мин
cos р - коэффициент мощности дJIя активной электроэнергии
sin р - коэффициент мощности дJIя реактивной электроэнергии

7.I2.2.З. Пределы допускаемьIх относительньtх погрешностей измерения активной
и реактивной элекгрической энергии, и мощности, опредеJIяются композициеЙ пределов

допускаемьIх значений погрешностей трансформаторов нtшряжения, тока и счетчиков
электроэнергии в реальньD( условиях эксплуатации и практически не зависят от способов
передачи измерительной информации и способов организации информационньD( кчlнtlлов.

(Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения электроэнер-
гии в АИИС КУЭ, поJryчаемой за счет математической обработки измерительной инфор-
мации, поступающей от счетtIиков, состtlвJIяет единицу младшего разряда, измеренного
(1..rтенного) значения).
Расчет доверительньIх границ относительной погрешности результата измерений актив-
ной и реактивной элекгрической энергии, при доверительной вероятности, равной 0,95
производится по формуле:

(2)

6*,о, = *1,1,

В формуле
бt

бч

(4)

приведены следующие обозначения :

- пределы относительной погрешности измерения тока ТТ, О/о;

- пределы относительной погрешности измерения напряжения
ТН,О/о',

+0?,

0i +0]
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фрrql - пр9дсJrы отЕосптельllоЙ погр€шностЕ cxenGl подкпюченпя счетqпка,
вызвzlнной угловыми погрешпостямп ТТ Е ТН, Уо;

6, - отвоситеtъЕZц поцЕцпlость из-за потерь налряжения в ]IпвпЕ со-
едrtнеttця счетш(а с ТН, О/о;

&,с - осповпzц oTпocFтerlbEajt погреЕIIlость измерния врмени, Уо;

бс.оtурlф - предеJIы осяовЕой отвоситеJIьной погр€шЕости счетчцка црц изме-

реl{кq асгlтвIrой и реаrсплвной элекгроэвергшr, Уо;

- су!{марIrая долоJIЕитеrьнаrI относитеJlьн:lя погрешность счегwка от j-й
влиЕощей величины прп измереЕии акrпвной и реаIсffiвяой элек-
трэrrергrи, О/о.

Z6.,

В случае получевця отрIrцатеJIьного результата (Еесоотвсгсrвие црицЕсаflяой по-
грешносгп ИК) прце,ryра поверки прекращается до определенriя rr усц)аЕеlffя rrричЕrt
Еесоответýтвия.

ПредеJБt доrryскаемю( звачеЕfiй относI.теJъЕой поФеIццости измер9пия акпfЕЕой tt

реsкгиввой элекгрической эЕергшr, рассчитапrrые для рабочих условЕй экспJryатации
АИИС КУЭ, прrведевы в Описа!tии тип&

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1. Резу,lьтаты поsеркп оформляются заIIЕсью в проmколе поаерки прввольЕоf,

Формы.
8.2. ПрЕ полохq{геJБЕьD( рзультатах пов€ркп вьцаgтся <<СвrrдgтеJБство о поверке> в

соотв9тсгвиц с Приказом МпЕпрмгорга &l815 от 02.07.2015.
8.З. ПрЕ отрицатедьцьц рзуьтатах поаерки ct{cтeмa к эксtlлуатацtrп Е9 допускается

и вцппсываЕгся <ИзвещеЕI{е о волркгодrlостиD в соотвgIствии с Пршсазом Минлромторга
Л9l8l5 от 02.07.2015 с указаfiием прr.{хн н€приго,]IЕост!.

ВЕце-прЕзпдеЕг по гецердlш
энЕкс (оАо)
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