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Список принятых сокращений.

АИИС КУЭ - АвтоматизированнruI информационно - измерительна5I система
коммерческого учета электроэнергии

АРМ - автоматизированное рабочее место

ИК - измерительный канал

МХ - метрологические характеристики

НД - нормативнzuI доку\{ентация

ПЭВМ - персональнzul электронно-выtlислительнiш машина

ПО - програNIмное обеспечение

СИ - средстваизмерения

СУБД - система управления базаtvtи данных

тн - трансформатор напряжеЕия

- трансформатор токатт

УСД - устройство сбора данньtх

эд - эксплуатационнzUI докуý{ентация

ИИК - информационно-измерительный комплекс

ИВКЭ - измерительно-выtIислительньй комплекс электроустановок

ИВК - измерительно-выtIислительный комплекс



1. Введение.

1.1 НастоящzuI методика устанавливает порядок проведения первичной и периодической повер-
ки системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электриче-
СкоЙ энергии ПС 110/l0 кВ <Индустриальнzш> (в дальнейшем - АИИС КУЭ ПС 110/10 кВ <Инду-
стриальнаjI>), а такЖе измериТельньIХ каналоВ после заменЫ компоненТов в канале и KaHilIoB до-
полнителЬно вводиМьIх в систему. ПовеРке подлеЖат измерИтельные каналы (в дальнейшем ИК)
АИИС КУЭ ПС 110/10 кВ кИндустриальнtul), по которым производится расчетный (коммерче-
ский) учет электрической энергии.

1.2 Методика разработана в соответствии с требованиями нормативньD( докр{ентов (НЩ): МИ
З290-2010, ГОСТ 7746-200l, ГОСТ 1983-200l ГОСТ ЗI8|9.22-2012 при измерении активной элек-
ТРОЭНеРГИИ и ГОСТ Зl8l9.2З-2012 при измерении реактивной электроэнергии, Приказом Jt1815
от 02.07.2015г кОб утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к
Знаку поверки и содержания свидетельства о поверке и эксплуатационной докуI!{ентации (Э,Щ) на
компоненты АИИС кУЭ .

1.3 Рекомендуемый межповерочный интервал системы - 4 года.

2. Назначение
АИИС КУЭ преднiвначена дJuI измерения активной и реактивной электрической энергии, потреб-
ленноЙ за установленные интерваJIы времени отдельными технологическими объекталци, tlBToMa-
тического сбора, хранения и обработки полученной информации.

3. Условия проведения поверки.
При проведении поверки должны соблюдаться рабочие условия эксплуатации компонентов, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, в соответствии с НЩ на эти компоненты.

4. Требования к квалификации поверителей.

4.1 К проведению поверки допускtlются лица, аттестованные в качестве поверителей в поряд-
ке, установленном Федеральным {гентством по техническому регулированию и метрологии в со-
ответствии с ПР 50.2.012-94 кПорядок аттестации поверителей средств измерений), изrIивши9 на
стоящую методику поверки и руководство по эксплуатации АИИС КУЭ, имеющие стаж работы
по данному виду измерений не менее l года, а также прошедшио инструктаж по технике безопас-
ности на рабочем месте и имеющие группу по технике электробезопасности не ниже III.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входящих в состав
АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не
менее 1 года, изуIlившим докуI![ент кМетодика выполнения измерениЙ мощности нагрузки транс-
форматоров тока в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение по проведению измерений в
соответствии с укшанным докр{ентом. Измерение проводят не менее двух специtlлистов, один из
Koтopblx должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000
В с группой по электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов нtlпряжения входящих в со-
став АИИС КУЭ, осуществJuIется персонttлом, имеющим стаж работы по данному виду измере-
ний не менее 1 года, изrIившим документ кМетодика выполнения измерений мощности нагрузки
трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и rrрошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с указz}нным документом. Измерение проводят не менее двух специа-
листов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждtlющее право работы на уста-
новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь напряженияв линии соединения счетчика с измерительным трансформато-
ром нilпряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществJuIется персонtlлом, имеющим стаж
работы по данному виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ <Методика выполнения
измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансформатором напряжениrI в
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УСЛОВиях эксплуатации>> и прошедшим обr{ение по проведению измерениЙ в соответствии с ука-
ЗанныМ Документом. Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из KoTopbIx должен
ИМеТЬ УДОСТОВерение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группоЙ по
электробезопасности не ниже IV.

5. Требования по безопасности.
5.1. При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, предусмот-

ренные кПравилаtr,rи техническоЙ эксплуатации электроустановок потребителей и правилчlми
техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей> (издание 3-е), кПрави-
лами техническоЙ эксплуатации электрических станциЙ и сетеЙ>>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
|2.2.00'7.3-]5, ГОСТ 22261-94 и указаниями по безопасности, оговоренными в технических опи-
саниях, руководствах по эксплуатации на измерительные компоненты системы, в соответствую-
щей документации на эталоны и другие средства поверки.

5.2 Трансформаторы тока и трансформаторы напряжения в экспJryатации должны соответство-
вать требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.007.З-75 и ГОСТ 12.2.007.0-75. Один из выводов
вторичньж обмоток ТТ и ТН должен быть заземлен.

5.3 Счетчики электроэнергии в эксплуатации должны соответствовать требованиям безопасно-
сти по ГОСТ 22261,-94, ГОСТ 12.1.0З8-82 и ГОСТ Р 51350-99. По способу защиты человека от по-
ражения электрическим током счетчики должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007-75.

5.4 Металлический цоколь счетчика должен быть заземлен. Требования к зЕDкимам зtвемлениll
должны соответствовать эксплуатационной докр{ентации счетчика.

5.5 Все кJIеммы, находящиеся в зажимной коробке счетчика, должны закрываться крьшrкой,
приспособленноЙ для пломбирования. Крышка должна закрывать нижние винты крепления счот-
чика к щиту, а также подводимые к счетчику провода не менее чем на 25 мм.

5.6 Требования безопасности сервера должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-74
и ГОСТ 12.2.007.0-75. Технические требования в части безопасности должны соответствовать
ГОСТ Р 51350-99 (МЭК бl0l0-1-90) классу защиты не ниже 1.

5.7 Вычислительные средства, входящие в состав АИИС кУЭ, должны по безопасности соот-
ветствовать требованиям, предъявJuIемым к ПЭВМ.

6. Эталоны и вспомогательные устройства.
При проведении поверки применяются этtlлоны и вспомогательные устройства, укtванные в таб-
лице l

Таблица 1

Наименование и назначение средств поверки и вспомогательного оборуло-
вания

Термометр лабораторный ТЛ-4
по ГОСТ 2045-7l..Щиапазон измерений -

от минус 50 до плюс 100ОС, КТ 0,1, цена деления 0,1ОС
Барометр -анероид, БАММ. Относительн€ш погрешность +soh;

Психрометр М-4М кJIасс точности 2,0

Радиочасы МИР РЧ-01 , КТ *1мкс

п.9.3-9.5

Средства измерений вторичной нагрузки ТТ, ТН, падения напряжения в ли-
нии соединения счетчика с ТН :

Мультиметр кРесурс-ПЭ>. Пределы допускаемой абсолютной погрешIIо-
сти измерений угла фазового сдвига меlкду напряжениями *0,1o. Пределы
допускаемой относительной погрешности в диапазоне (15 - 300) В ПГ+ 0,2
Yо;в диапазоне (15-150) мВ, ПГ*'2,0Оh. Пределы допускаемоЙ относительноЙ

тока: в диапазоне (0.05 - 0.25) А. ПГ + 1.0 о/о: Ю.25 -



Примечание:

,Щопускается применение других СИ с МХ не хуже указанных в таблице Jt 1.

7. Операции поверки.
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, указанные в таблице Ns 2.
Таблица Jtlb 2.

8. Подготовка к пове

Наименование операции
Номер
пункта
мп

Обязательность проведения
операции при

первиtIнои
поверке

Перио-
дической
поверке

после зап{ены
компонентов Ик

1. Подготовкакповерке 8 Ща Ща Ща

2. Внешний осмотр 9.1 Да Да Па
3. Проверка измерительньD( компонентов

Аиис куэ
9,2 Ща Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической энер-
гии

9.2.1 Да Да Да

5. Проверка сервера 9,2.2 Да Да Да

6. Проверка нагрузки вторичньгх цепей из-
меDительных трансфоDматоDов напDяжениrI

9.з Да Да Ца

7. Проверка нагрузки вторичньD( цепей из-
мепите пьных тпансlъопматопов тока

9.4 Да Ца Ца

8. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и счет-

9.5 Да Ца Да

9 . Определение сугочной погрешности
мерения текущего времени

из- 9.6 ,Ща Ща !а

10. Определение пределов допускаемьгх от-
носительньD( погрешностей измерения ак-
тивной и реактивной электрической энер-
гии дJuI рабочих условий

11 .Ща Ща ,Ща

11. Проверка отсутствия ошибок информа-
ционного обмена

9.7 Ща .Ща Да

12. Проверка ПО 10 .Ща Ща !а
1 3. Оформление результатов поверки |2 Да Ща Да

7,5) А, ПГ + 0,з о^. Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений частоты * 0,02 Гц или Паспорта-протоколы

Наименование аппаратных и прогрilп{мньж средств

Персональный компьютер, оптический преобразователь в комплекте с ПО
АльфаЩЕНТР

ПО Конфигуратор СЭТ-4ТМ

Обработка
информации
снятой со
четчиков.

р дан-
HbIx со счет-
чиков



8.1. Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
. руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
о описание типа АИИС КУЭ;
о свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в ИК, и свидетельство о

предьцущеЙ поверке системы (при периодическоЙ и внеочередноЙ поверке);
о поспорта-протоколы на Ик;
о рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иным условиям эксплуата-

ции за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

8.2. Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительпые работы:
о проводят организационно-технические мероприятия по достуIIу поверителей и персонала

энергообъектов к MecTtlM установки измерительньD( трансформаторов, счетчиков электроэнер-
гии, по размещению этzlлонов, отключению в необходимьIх случiulх поверяемых средств изме-
рений от штатной схемы;
о проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности пове-

рочньш работ в соответствии с действующими правилами и руководств.lN{и по эксплуата-
ции применяемого оборудования;

о средства поверки вьцерживzlют в условиях и в течение времени, установленньIх в НТЩ на
средства поверки;

. все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно зz}землены,
подсоединение зажимов защитного заземления к контуру зz}земления должно производить-
ся ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9. Проведение поверки.
9.1 Внешний осмотр и проверка комплектности.

Методика поверки.
При проведении проверки внешнего вида и комплектности проверяется:

- соответствие номенкJIатуры и типов технических и прогрЕlп,Iмных компонентов АИИС
КУЭ паспортным;

_ наличие и качество заземления корпусов компонентов системы и металлических шка-

фов, в которых они расположены;
- внешний вид каждого компонента системы с целью выявления возможньIх механиче-

ских повреждений, загрязнения и следов коррозии;
- наличие напряжения питания на счетчиках (должен работать жидкокристаллический

индикатор счетчика);
- наличие напряжения питания на мультиплексорах (лолжен светиться светодиод сигна-

лизирующий о налич ии пит ания) ;

- нilличие напряжения питания и отсутствие ошибки на сервере (лолжен светиться све-
тодиод, сигнilлизирующий о наличии питЕIния и не светиться светодиод, сигнtlлизирующий о на-
личии ошибки);

- наличие напряжения питания на модемах (должны светиться светодиоды на лицевой па-
нели модема);

- нЕlJIичие напряжения питания на преобрtвователях интерфейсов (должен светиться све-
тодиод, сигнализирующий о нzlличии питания);

- функционирование (должна функционировать операционнzш система необходимtul для
работы прогрtlммы сбора данньгх);

- маркировка технических средств должна быть нанесена четко и должна соответствовать
ГОСТ 2226I -94;

- соединительные информачионные провода не должны имоть каких-либо повреждений
(коголений>), которые могли бы свидетельствовать о несанкционированном вмешательстве в
лиис куэ.

Кпитепии Dезчльтатов повеDки:
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Проверка считается успешной :

Если перечисленные операции настоящего пункта МП полностью выполнены

9.2 Проверка функционирования основных компонентов АИИС
При проведении проверки измерительньIх компонентов АИИС КУЭ ПС l 10/10 кВ кИндуст-

ричrльнаJI) необходимо проверить:

- нЕlличие действующих свидетельств (записей в паспортах) о поверке измерительньD( трансфор-
маторов напряжения и тока, счетчиков электроэнергии.

При обнаружении просроченньIх свидетельств о поверке измерительньtх компонентов или
свидетельств, срок действия которьгх близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в
который они входят, вьшолняют после их поверки.

9.2.1. Проверка счетчиков электрической энергии.

При проведении проверки счетчиков электрической энергии необходимо проверить:

- наличие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых оргtlнизаций на счетчике;

- наличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждtlющих правильность

подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.
При отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют прtlвильность
подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения - схемап{,

приведенным в паспорте на счетчик);

- проверка соответствия индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц, год),

- работоспособность оптического порта счетчик,
- проверка автоматического измерения приращений активной электроэнергии,

Проверка работоспособности оптического порта счетчика и опрос счетчика через оп-
топорт.

Методика поверки
Проверкаработоспособности оптического портасчетчикаи опрос счетчикачерез оптопортпро-
водится с помощью переносного компьютера и оптического преобразователя для счетчиков СЭТ-
4ТМ.O3М с помощью Конфиryратор СЭТ-4ТМ.

На переносном компьютере после его вкJIючения должна быть tlктивирована пускона-
ладочнtul програп,{ма Конфигуратор СЭТ-4ТМ.

После загрузки прогрaммы на экране монитора компьютера появJuIется генеральная форма
прогрчtммы, приведеннаrI на рисунке 1, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню
дJuI вызова подчиненньгх форм.
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Рисунок 1 - Генера_гrьная форма программы ''Конфиryратор СЭТ-4тм,'

Необходимо сделать следующие устilновки :

- оптопорт;

- автоопределение типа счетчика.
на дисплей будет выведена форма <параrr,rетры и установки)
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках, имеются дilнные о 30 минугньтх

значениях мощности и отображаются в окне прогрtlммы.

проверка автоматического измерения приращеций активпой электроэнергии
Методика поверки
Проверка автоматического измерения активной электроэЕергии сводится к наблюдению за

изменением 30 минутных интерв€lлов счетчика. Проверка автоматического измерения активной
электроэнергии приведена на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Форма ",,Щанные ГН"

- Открываем форму ".Щанные ГН", выбираем дату и наблюдаем за 30 минугным измене-
нием профиJUI мощности.

- На начало следующей полrrасового интервЕrла убедиться в появление новой записи.
результат проверки считается положительным, если есть данные о 30 минугньгх значениях

мощности, и они отображilются в окне прогрtlммы.
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
ЕСли в результате опроса счетчиков за укtванный срок во вкJIадке <<Отчет> полr{ены дан-

ные о 30 минугньIх значениях мощности.

Проверка соответствия индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц,
гОД)

Методика поверки
ПеРед поверкой системы необходимо проверить соответствие даты и времени счетчика

КаЛеНДаРЕОЙ Дате и времени. Проверка осуществJuIется визуzlльно или с помощью переносного
компьютера и ПО Конфигуратор СЭТ-4ТМ.

С инДикатора счетчика визуально снимаются показания даты, времени и сравниваются с
календарньп.tи (на индикаторzlх всех счетчиков должны присугствовать показания текущей даты и
времени) или с помощью ПО Конфигуратор СЭТ-4ТМ.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если текущая дата и текущее время, полrIенные при визуальном осмотре и во время рабо-

ты с переносным компьютером совпадают с кtlлендарной датой и временем.



9.2.2. Проверка сервера.
Проверка правильности функционирования сервера.

Методика поверки.
,Щля проверки функционирования сервера необходимо:
- подать напряжение питания на все компоненты системы, проследить за правильностью про-

хождения загрузки операционной системы,
- запустить навыполнение программное обеспечение,

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:

Если загрузка операционной среды прошла успешно, программа успешно запущена и отображает
необходимые данные: счетчики опрошены, нет сообщений об ошибках, данные архивов по 30-и
минугному профилю в базе данных сервера соответствуют покil!аниям счётчиков системы, име-
ются данные о коррекции времени сервер считается исправно функционирующим.

9.3. Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов напряжения.
Методика поверки.
9.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих орга-

низаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком. Проверяют
нtlличие документов энергосбытовых организаций, подтверждЕlющих правипьность подкJIючения
первичньж и вторичньп< обмоток ТН. При отсутствии таких докуI!{ентов или нарушении (отсут-
ствии) пломб проверяют правильность подключения первичньrх и вторичньпr обмоток
тн.

9.3.2При проверке мощности нагрузки вторичных цепей ТН необходимо убедиться, что
откJIонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более +10
о/о от U ном.

Измеряют мощность нагрузки ТН, которая должна находиться в диtlпазоне (0,25-1,0) S ном.
Измерение мощности нагрузки вторичньtх цепей ТН проводят в соответствии с аттесто-

ванной в установленном порядке методикой выполнения измерений.

1..Щопускается измерения мощности нагрузки вторичньж цепей ТН не проводить, если такие
измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-
ный кана-п в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты проворки
считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение }кtlзанного
выше условия для ТН.

2.,Щопускается мощность нагрузки опредеJIять расчетным путем, если известны входные
(проходные) импедансы всех устройств, подкJIюченньгх ко вториtIныпц обмоткilм измерительньD(

трансформаторов.
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной :

Если отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет
не более +l0 % от U ном;

Если имеются пломбы поверительньD( и энергоснабжающих организаций на клеммньIх
соединениях, имеющихся налинии связи ТН со счетчиком.

Если имеются докуN{енты энергосбытовьгх организаций, подтверждttющих правильность
подкJIючения первичньD( и вторичньD( обмоток ТН.

9.4. Проверка пагрузки вторичных цепей измерительньш трансформаторов тока.
Методика поверки
9.4.1.Проверяют нtlличие докр{ентов энергосбытовьIх организаций, подтверждtlющих пра-

вильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ. При отсутствии тilких докуN{ентов прове-

ряют правильность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.
9.4.2.Измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ, которая должна находиться в диа-

пtвоне (0,25-1,0) S ном.
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ИЗмерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованной в уста-
новленном порядке методикой вьшолнения измерений. Однако:

1..ЩОпУскается измерения мощности нагрузки вторичньпс цепей ТТ не проводить, если та-
кие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный изме-
рительньЙ канал в течение истекающего межповерочного интервала системы. Результаты провер-
ки считЕlют положительными, если паспорт-протокол tIодтверждает выполнение указанно-
го выше условия для ТТ.

2. !опУскается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
Входные (проходные) импедансы всех устроЙств, подключенньD( ко вторичньпл обмоткам ТТ.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если мощность нагрузки вторичньгх цепей ТТ находиться в диапазоне (0,25-1,0) S ном.

Если имеются документы энергосбытовых организаций, подтверждЕlющих правильность
подкJIючения вторичньтх обмоток ТТ.

9.5. Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой ТН и счетчи_
ком.

Методика поверки
Измеряют падение напряжения в проводной линии связи дJIя каждой фазы по угвержден-

ноМУ документу кМетодика вьшолнения измерениЙ падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации>. Падение напряжения не
ДОлжно превышать 0,25 О/о от номинitльного значения на вторичноЙ обмотке ТН. Однако:

1 ,Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не про-
водить, если такие измерения проводились при составлении паспортов - протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервtlJIа системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт- протокол подтверждает
вьшолнение укaванного выше требования.

2 ,Щопускается падение нЕIпряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJuIть расчет-
ным пугем, если известны пара},Iетры проводной линии связи и сила электрического тока, проте-
кающего через линию связи.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если падение напряжения ил в проводной линии связи для каждой фазы не превышает

0,25 Уо от номинального значения на вторичной обмотке ТН.

9.б. Определение суточной погрешности измерения текущего времени
Определение суточной погрешности измерения текущего времени

Методика поверки.
Включается питание и зztпускается тестирующая программа центр€lльного компьютера в режи-

ме индикации текущего значения системного времени. К центральному компьютеру подключа-
ются радиочасы и запускается технологическtul программа TEST_MOD.EXE. В момент, когда на
дисплее появится ровно одна минуга следующего часа, произвести синхронизацию центрЕtльного
компьютера и радиочасов. Через сутки провести измерения в конце того же часа и определить

рчu}ницу показаний:

^*roono" 
= t' - t' 

,

где /l - время определенное радиочасами МИР РЧ-01;
/2 - системное время центрчrльного компьютера.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если погрешность часов компонентов системы не превышает *5 с.

|2



9.7.Проверка отсутствия ошибок информационного обмена между компонентами АИИС
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмаlривает экс-

периментttльное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в счетчикilх
электрической энергии (исходная информация), и памяти сервера Б,Щ.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК должны быть
вкJIючены.

Методика поверки

Определение ошибок информационного обмена может проводиться в статическом режи-
ме, т. е. когда показания счетчика в ходе проверки остчlются неизменными и в динамическом ре-
жиме, когда покч}зания счетчика изменяются.

1. По показаниям индикаторов счетчика при отсутствии нагрузки.
Снять показания текущих коммерческих данных (показания по энергии) с индикаторов

счетtIиков;
С помощью програп,rмного обеспечения ПО <АльфаЩЕНТР> провести опрос всех счетчиков

и полrrить отчет (показания по энергии);
Сравнить пок€lзЕtния, зафиксированные на индикаторе каждого счетчика, с покz}зilниями

tIо тем же счетчикаN{, полученными в отчете.
Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если разность пок€ваний индикатора счетчика и ИВК не превышает двух единиц млад-

шего (последнего) рttзряда, считают, что данныЙ измерительньй канал прошел проверку успеш-
но.

2.При нttличии нагрузки на основе сравнения предьцущего, ежедневного чтения счетчи-
ка,споказаниямивИВК.

С помощью ПО "АльфаЩЕНТР", (либо с индикатора счетчика) снимаем показания по-
следнего предьцущего чтения по активной и реактивной энергии.

Сравниваем покtвания, зафиксировzlнные счетчиком на конец предыдущего чтения, с по-
казаниями по тем же счетчикчlм, хранимьж в базе данньD( ИВК на 0 ч. 00 м.

Критерии результатов поверки:
Проверка считается успешной:
Если разность покtваний индикатора счетчика и БД ИВК не превышает двух единиц

младшего (последнего) разряда, считtlют, что данный измерительньй канал прошел проверку ус-
IIешно.

10 Идентификация программного обеспечения
При идентификации прогрtlп{много обеспечения и оценки влияния на метрологические

характеристики средства измерений необходимо проверить соответствие следующих зiuIвленньD(
идентификационньD( дtlнньгх програI\,Iмного обеспечения:
-наименование прогрtlп.lмного обеспечения,
-идентификационное наименование прогрЕlп{много обеспечения,
-номер версии (идентификационный номер) прогрtlммного обеспечения,
-цифровой идентификатор прогрtlммного обеспечения (контрольнiu cyl{Ma исполняемого кода
-zrлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения,

Проверка идентификационного наименования ПО, версии метрологически значимого ПО,
даты создания, цифрового идентификатора программного обеспеченпя (контрольная сумма
исполняемого кода) уровня ИВК.

Методика проверки:
Чтобы узнать версию устчlновленного ПО необходимо запустить прогр.lмму АльфаЩЕНТР. Авто-
ризоваться в прогрчlмме путем ввода логина и пароJuI (по рлолчtlнию логин - cnt, пароль - cnt). В
открывшемся окне булет указана версия ПО.
К метрологически значимому ПО относится файл ac_metrology.dll. Файл располагается в cTtlн-

каталоге C:\alphacenter\exe. С помощью прогрaммы md5 оп м
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исполняемого кода файла ac_metrology.dll.

Критерии результата проверки:
Проверка считается успешной:
Если название ПО на экране компьютерц номер версии (идентификационный номер),

контрольная сумма, полученные с помощью угилиты, совпадают с зtUIвленными в документации
на ПО результат проверки положительный.

Идентификационные данные (признаки) программного обеспечения ПО <АльфаЩЕНТР>, уста-
новленного на уровне ИВК АИИС КУЭ приведены в таблице .

Таблица

Идентификационные данные (признаки) Значения

l 2

наименование По По "Альфа ЦЕНТР"
Идентификационное наименование ПО Библиотека метрологических модулей
Номер версии (идентификационный номер) ПО 12.1.0.0

наименование файла ас metrolosy.dll

Цифровой идентификатор ПО З е7 З бЬ7 f380863 й4сс8ебfliЬd2 1 1 с54

Длгоритм вьItIисления цифрового идентификатора ПО md5

11. Определение пределов допускаемых относительных погрешностей измерения аrстивной и

реактивной элекгрической энергии в рабочих условиях
Методика определение пределов допускаемых относительных погрешностеЙ измеРе-
ния активной и реактивной элеlсгрической энергии для рабочих условиЙ

относительные погрешностей измерения активной и реактивной электрической энергии для рабо-
чих условий, рассчитываются по формуле:

4 = t1,1
(1)

.щоверительные границы относительной погрешности результата измерений количества активной

и реактивной электрической энергии при доверительной вероятности Р:0,95:
в диапtвоне тока 0,01,Ir" < 11 < 0,02,I1"

в диапtвоне тока 0,02,Il" < It < 0,05,Ir"
в диапазоне тока 0,05,11" < Ir < 0,2,It"
в диапазоне тока 0,2,I1, < 11< 1,0,I1"

в диапчвоне тока 1,0,I1H < I1 < 1,2,I1H

ГДе,

токоваJI поцрешность ТТ, О/о;

погрешность напряж енпя ТН, 0/о;

погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика за счет

угловых погрешностей ТТ 0I и ТН 0U, %;

погрешноСть из-за потерИ напряженИя в линиИ присоедиНения счетЧика К ТН,Yо;

относительншI погрешность счетчика, 0/о;

погрешность рассинхронизации при измерениях текущего кurлендарного време-

ни,О/о;

l) погрешность бе при измерениях активной электроэнергии согласно Р.Щ l53-34.0-11.209-99 вьь

числяют по формуле:

бо =0,029

бl-
бu-
бо-

Бп-
Б..о -Бs-

(2)0i +0l

|4



ПОГРеШНОСТЬ 69 ПРИ ИЗМеРеНИЯХ
по формуле

реактивной энергии согласно Рд

cosp

1 53-34.0- l l .209 -99 вычисJuIют

(3)
1-cos2 р

ГДе ,

d7-- }гловiUI погрешность ТТ, мин;
dy -fгловiUI погрешность ТН, мин;
cos9- коэффициент мощности контролируемого присоединения;

2) дополнительные погрешности счетчика согласно РД 153-34.0-11.209-99 вычисляют по формуле
6,, = К,Ьý,

где
К;-функция влияния i-й величины;
A(i -откJIонение i-й величины от ее нормального значения;

Щополнительными погрешностями счетчиков являются:
Бg1 -ТеМПеРаТУРНiШ ПОГРеШНОС ТЬ, Уо;

ба7-ПОГРеШНОСТЬ ОТ ИЗМеНеНИЯ ЧаСТОТЫ, О/о;

Ббд7у -ПОГРеШНОСТЬ ОТ ИЗМеНеНИЯ НаПРЯЖеНИЯ + |0 %;

6"пu -погрешность от влияния магнитной индукции внешнего происхождения 0,5 мТл.

Примечание: При отсутствии в измерительном канале кiжих либо измерительньIх компонентов,
соответствующие значеная погрешностей в формуле 1 не используются.

При этом
Нормыосновной относительной погрешности измерения по каждому измерительномукомплексу
в соответствии с Приложением 11.1 к Положению о полrrении статуса субъекта оптового рынка
и ведению реестра субъектов оптового рынка (технические требованияк АУ|ИС КУЭ) дJuI значе-

ний cos р в интерваJIе 0,8 + 1 не должны превышать:
дJuI области нагрузок до 2О/о (относительнЕuI величина нагрузки трансформатора тока) не

регламентируется;
для области мttльD( нагрузок (2-20% вкJIючительно) не хуже 2,9О/о;

дJUI диапазона Еагрузок 20 - l20% не хуже 1,,7 Уо.

Нормы основной относительной погрешности измерения по каждому измерительному комплексу
в соответствии с Приложением 11.1 к Положению о получении статуса субъекта оптового рынка
и ведению реестра субъектов оптового рынка (технические требования к АИИС КУЭ), для значе-
ний cos q в интервале 0,5 + 0,8 не должны превышать:

для области нагрузок до 2Yо (относительнiul величина нагрузки трансформатора тока) не

реглапdентируется;
для области мt}лых нагрузок (2 - 20% вкJIючительно) не хуже 5,5Yо;

дJUI диап.цlона нагрузок 20 - |20 % не хуже З,OУо.

Критерии результатов поверки
Проверка считается успешной:
Если полуrенные значения погрешности в нормtlльньгх и рабочих условиях по каждому
измерительному каналу соответствуют техническим требованиям Орэ.

12. Оформление результатов поверки.
12.1. Результаты поверки оформляются записью в протоколе поверки произвольной формы.
Т2.2.При положительньIх результатах поверки вьцается <Свидетельство о поверке) в соответст-
вии с Приказом ]ф1815 от 02.07.2015г кОб утверждении Порядка проведения поверки средств из-
мерении, ияк поверки и содержания свидетельства о п
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l2.3. При отрицательных результатах поверки система к эксплуатации не допускается и выписы-

ваетсЯ кИзвещенИе о неприГодности) в соответствии с Приказом ]ф1815 от 02.07.2015г <Об ут-
верждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содер-

жания свидетельства о поверке с указанием причин непригодности.

lб


