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ввЕдЕниЕ
настоящая методика распространяется на измерительные каналы (да,тее - ик) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

(дииС куэ) до кНезависимая энергосбытовtUI компания Краснодарского KpaJ{) для электро-

снабжения городских электросетей в границах города Кропоткин (АииС куэ Ао кНЭСК> для

гтп ккропоткин>) (далее _ ниис куэ), предназначенной для измерения активной и реактив-

ной электроэнергии, потребленной за установленные интервirлы времени отдельными техноло-

гическими объектами до кНЭСк>, сбЬра, хранения, обработки и передачи полученной инфор-

мации.
перечень Ик и их метрологические характеристики приведены в приложении д,

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежиТ каждыЙ ик АииС куэ, реализуюЩий косвенный метод измерений

электрической энергии. Ик подвергают поверке покомпонентным (поэлементньrм) способом с

учетом положений рЕIздела 8 гост р 8.596-2002,

Первичную поверку систем выполняют после проведения испытаний АИИС КУЭ с це-

лью утвеРждения типа. Допуспаеrся совмещение операций первичной поверки и операций, вы-

полняемьж при испытаниях типа.
Периодическую поверку системы выполняют в процессе эксплуатации Аиис куэ,
Периоличrо.Ь" ,rо".р*" (межповерочный интервал) Аиис кУЭ - раз в 4 года,

ИзмеритеЛьные компоненты АииС КУЭ поверяют с межповерочным интервалом, уста-

новленным при утверЖдении их типа. Если очередной срок поверки измерительного компонен-

та наступает до очередного срока поверки лиис куэ, поверяется только этот компонент и

no"apnu диис Куэне проводится. После поверки измерительного компонента и восстановле-

ния Ик выполняетa" .rpouapna Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того,

чтобы убелиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не наруши-

ли метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

Внеочерелную поверку АИИС КУЭ проводят после ремонта системы, замены её измери-

тельньD( компонентов, авариЙ в энергосистеме, если эти события могли повлиять на метрологи-

ческие характеристики Ик. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверг-

лись указанным выше воздействиям, при условии, что собственник лиис Куэ подтвердит

офичиальным заключением, что остаJIьные ИК этим воздействиям не подвергаJIись, В этом

"nyrua 
может быть оформлено дополнение к основному свидетельству о поверке системы с со-

ответствующей отметкой в основном свидетельстве,

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

тябпитrа l -опепапиипо

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке
первичнои

поверке
периодическои

поверке

1. Подготовка к поверке
,|

Да Ща

2. Внешний осмотр 8.1 Ща .Ща

3. Поверка измерительных компонентов

^ 
Т/т/тг к\/э 8.2 Ща Да

8.3 Да Ща4. Проверка счетчиков электрическои
энергии
5. Проверка УСПД 8.4 Да Да

6. Проверка функчионирования центр.rль-
ного компьютера АИИС кУЭ

8.5 Ща Да



ие лицы

Наименование операции
Номер

пункта Hfl
по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
повеDке

периодическои
повеDке

7. Проверка функциоЕирования вспомога-
тельный чстоойств

8.6 Да Ща

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов Еапря-

жения

8;l Ща Ща

9. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измеDительных трансформаторов тока

8.8 Да Да

10. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

8.9 Ща !а

1 1, Проверка погрешности системы обес-

печения единого времени (СОЕВ)
8.10 Ща [а

8.1 l Ща .Ща

9 Да Да

l4. Оформление результатов поверки 10 Ща Да

таб

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства

в соответствии с методиками поверки, указанными в

ненты Аиис куэ, а также приведенные в таблице 2,

измерений и вспомогательные устроиства,
описаниях типа на измерительные компо-

Таблица 2 - С а изме ий и вспомогательные

наименование

T.pщeнийoтМинyс40дo+50oС,пpеДелЬIдoпycкaемoЙ
погDешности *1 ОС

ия (0-10) А
федсruа измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с утвержденным

докумеrrо' кметодика выполнения измерений мощности нагрузки

ях эксплуатацииD

Средства измерений вторичной нагрузки

документом <Методика выполнения
ТН в соответствии с утвержденным

измерений мощности нагрузки

напряжения в условиях э

срaдa*"-rзмерепйй падения напряжения в линии соединении счетчика с Тн в

соответствии с угвержденным докр{ентом кМетодика выполнения измерений

падения напряжения в линии соединения счетчика с трансформатором напряжения

виях эксплyатации))
ГI"реrr"сr"й -""""rr"р с По и оптический преобразователь для работы со счетчиками

Приемник сигнаJIов времени (например, радиоприемник, настроенный на

сигнаJIы точного ы МИР РЧ-01

п р и м е ч ан и е -,щопускается применениедругих основных и вспомогательных средств

поверки с метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые точности



4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 к проведению поверки АииС кУЭ допускают поверителей, аттестованных в соот-

ветствии с ПР 50.2.012, изуrивших настоящую рекомендацию и руководство по эксплуатации

на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года,

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ кметодика выполнения измерений мощности

"u.pyr*" 
трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обучение по проведе-

""о-"з"aрaний 
в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

4.з Измерение вторичной нагрузки измерительньtх трансформаторов напряжения, вхо-

дящиХ в состаВ АииС кrэ, осуществЛяетсЯ персоналом, имеющим стаж работы по данному

виду измерений не менее 1 года, изr{ившим документ кметодика выполнения измерений мощ-

ности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обуче-

ние по проведенио 
"rйaрa"ий 

в соответствии с укЕванным документом. Измерение проводят не

менее двух специаJIистов, один из которьн должен иметь удостоверение, подтверждающее пра-

во работы наустановках свыше 1000 въ группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения В линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав лииС куэ, осуществляется персонаJIом,

имеющиМ стаж рабоТы по данНому видУ измерений не менее 1 года, изучившим документ кМе-

тодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения счетчика с трансфор-

матором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению изме-

рений в соответствии с указанньIм документом. Измерение проводят не менее двух специали-

стов, один из которьtх должен иметь удостоверение, подтВеРЖДаЮЩее ПРаВО РабОТЫ На УСТа-

новках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III,

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, уста-

новленные госТ |2.2.007 ,0, госТ |2.2.007 ,З, кПравилами техники безопасности при экспJryа-

тации электроустановок потребителей>>, кправилами технической эксплуатации электроустано-

вок потребиъелей>, кправилами по охране труда при эксплуатации электроустановок)), а также

требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, изло-

женные в их руководствах по эксплуатации.

5.2 Эта;lонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборулование

должны cooTBeTcTBo"uri требовани"' ГОСТ |2.2.00З,ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ |2,2,00'l '7 '



рабочие журналы диис Куэ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации запл"*по"Ьрочный интервал (только при периодической поверке),

7.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

проводят технические и организационные меропрИятия пО обеспечеНию безопас-

ности поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по экс-

плуатации применяемого оборулования ;

среДсТВапоВеркиВыДержиВаютВУслоВияхиВТечениеВремени'УсТаноВленныхВ
НТ.Щ на средства поверки;

"aa 
aрaлarва измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за_

землены'поДсоединениеЗажиМоВзаЩиТногозазеМлениякконТУрУзазеМленияДолжноПроиз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений,

S ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений измеритель-

ных компонентов, нztличие поверительньIх пломб и клейм,

8.1.2 Проверяют размещение измерительньrх компонентов, правильность схем подклю-

чения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии; правильность

прокладки проводньD( линий по проектной документации на дИИс куэ,

8.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньtх

измерительньгх компонентов типам и заводским номерам, у*азurr"rм в формуляре АИис куэ,
8.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-

ных линий.

8.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех измерительньгх

компонентов: измерительньгх трансформаторов тока и напряжения, счетчиков электрической

энергии, успд. При обнару*.r", просроченных св_идетельств о поверке измерительных ком-

понентов или свидетельств, срок лейстur" noropurx близок к окончанию, дальнейшие операции

по поверке Ик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компо_

нентов.

8.3 Проверка счетчиков электрической энер_гии

8.3.1 Проверяют нЕIличие " 
.o*pu""o.T" ппойб поверительньж и энергосбытовых орга-

низаций на счетчике и испытuraпuпой коробке. Проверяют наличие документов энергосбыто-

вых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к цепям тока и

напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких документов или

nupyrцar", (отсрствии) пломб проверяют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока

и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, приведенным в паспорте на счетчик),

Проверяют последовательность чередования фаз с помощью вольтамперфазометра, При про-

верке последовательности чередования фаз действуют в соответствии с ук€ваниями, изложен-

ными в руководстве по его эксплуатации,
8.3.2проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или пре-

дупреждений, прокррку параметров в заданной последовательности,

8.З.З Про""рЙт-рабЬтоспособность оптического порта счетчика с помощьЮ переносно-

го компьюraрu. Прaобразователь подключают к любому последовател_ьному порту переносного

компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению, Опрос счетчика считается

успешным, если получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком,

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

6

8.4 Проверка УСПЩ



8.4.1 Проверяют нtIличие и сохранность пломб поверительньIх и энергосбытовых орга-

низаций на Успд. При отсугствии или нарушении пломб проверяют правильность подсоеди-

нения УСПД.
8.4.2 Проверяют правильность функчионирования Успд в соответствии с его эксплуа-

тационной документацией с помощью тестового программного обеспечения. Проверка считает-

ся успешной, если все подсоединенные к Успщ счетчики опрошены и нет сообщений об ошиб-

ках.
8.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа,

8.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньш

трансформаторов, хранящихся в памяти УСПД,

8.5 Проверка функционирования компьютеров АииС куэ (АрМ или сервера)

8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии,

8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.5.з проверяют защиту программного обеспечения на ЭВМ АИИС КУЭ ОТ НеСаНКЦИО-

нированно.о до.rупu. Для этого запускают на выполнение программу сбора данньж и в поле

оопароль" вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе неправильно_

го пароля программа не разрешает продолжать работу,' 
8.5.4 Проверяю, рuбоrу аппаратньгх ключей. Выключают компьютер и снимают аппа-

ратную .uщrrу (отсоединяют ключ от порта компьютера), Включают компьютер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты),
8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительньtх

трансформаторов, хранящихся в памяти сервера,

8.6ПроверкафУнкционироВанияВспомогаТельныхустройств
8.б.1 Проверка функционирования модемов,

проверяют 
-функционирование 

модемов, используя коммуникационные возможности

специаJIьНur* npoapuMM. МодеМы считаюТся исправНыми В составе комплекса, если были уста-

новлены коммугируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел опрос

счетчиков или УСП.Щ.

,щопускается автономная проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения,
8.б.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса,

Подключают к адаптерам переносной *o*nu1g"p с ПО, используя кабель RS232, Про-

верка считается успешной, если удаJIось опросить все счетчики, подключенные к данному

адаптеру.

8.7 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов

напряжения
при проверке мощности Тн необходимо убелиться, что отклонение вторичного напря_

жения np" 
"u.ру*енной 

вторичной обмотке составляет не более +10 % ОТ UHOM,

Измеряют мощность нагрузки тн, котораJI должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0) SHoM.' 
Измерение мощности нагрузки на вторичные цепи Тн проводят в соответствии с атте-

стованноЙ в установленном порядке методикой выполнения измерений,

Примечания
l ,щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях Тн не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоко|-ч"а данный измеритель-

ный канал в течение истекающего интервала между поверками АииС куэ, Результаты про-

ВеркисчиТаюТположиТелЬными'еслипаспорт_протоколпоДтВерЖдаеТВыполнениеУказанноГо
выше условия дпя ТН.



2 ,Щопускается мощность нагрузки определять расчетньIм путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенньгх ко вторичным обмоткrlм измеритель-

ных трансформаторов.

8.8 Проверка нагрузки на вторичные цепи измерительных трансформаторов тока

измеряют мощность нагрузки на вторичные цепи Тт, которая должна находитьсяв диа-

пазоне (0,25- 1,0) SHoM.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованнои в

установленном порядке методикой измерений.

П р И м еч ан и Я 
Iности нагDчзки на ТТ не проводить, если

1 .щопускается измерения мощности нагрузки на вторичных цепях

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный измеритель-

ный канал в течение истекающего интервала между поверками АииС куэ, Результаты про-

верки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение указанного

выше условия для ТТ.
2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные

(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам Тт,

8.9 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой Тн и

счетчиков
измеряют падение напряжения un в проводной линии связи для каждой фазы по утвер-

жденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии соедине-

ния счетчи*u a rрu"iформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение напряжения

не должно превышатiо,25 %Ът номинаJtьного значения на вторичной обмотке ТН,

Примечания
1 .щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с Тн не

ПроВоДитЬ'еслиТакиеиЗмеренияпроВоДилисЬприсосТаВлениипаспорТоВ_ПроТоколоВнаДан-
ный измерительный канал в течение истекающего интервttла между поверка},Iи лиис куэ,
результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выпол-

нение указанного выше требования.
2 ,Щопускается падение напряжения

четным путем, если известны параметры ,

протекаюцего через линию связи.

в линии соединения счетчика с Тн определять рас-
проводной линии связи и сила электрического тока,

8.10 Проверка погрешности системы обеспечения единого времени.

8.10.1 Про"Ърпu устройств синхронизации времени УСВ-1,
ВключаюТ рлrо.rчarI <МИР рч-O1D, приниМающие сигналы спутниковой навигацион-

ной системы Global positioning system (Gps), и сверяют показания радиочасов с показаниями

часов сервера, получающего сигналы точного времени от УСВ-1. Расхождение показаний ра-

диочасоВсчасамисерВеранедолжнопреВышатЬзнаЧения'УказанноГоВописаниитипасисте-
мы. ,щля снятия синхронизированньгх измерений рекомендуется использовать одновременное

фотографИрование экранов поверяемого и поверительного оборулования.

включают рЙо"u.", uЙир рч-01)), принимающие сигналы сп}ТНИКОВОЙ НаВИГаЦИОН-

ной системы Global positioning system (Gps), и сверяют покtвания радиочасов с показаниями

часов каждого успд, получающих сигнаJIы точного времени от соответствующих усв-1, Рас-

хождение показаний радиочасов с часами каждого успд не должно превышать значения, ykn-

занного в описани, ,ъпч системы. .щля снятия синхронизированньж измерений рекомендуется

использоВать одновРеменное фотографирование экранов поверяемого и поверительного обору-

дования.
8.10.2 Распечатывают журнал событий счетчика, успД и сервера, выделив события, со-

ответствующие сличению часов счетчика, успд и сервера, Расхождение времени часов: счет-

чик - уьпд, успд - сервер в момент, предшествующий коррекции, не должно превышать

преДеладопУскаеМогорасхоЖДения'УкаЗанноГоВописанИИТИПасистеМы.



8.11 Проверка отсутствия ошибок информаuионного обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информачионного обмена предусматривает экс-

периментальное подтверждение идентичности числовой измерительной информаuии в счетчи_

пui rп.пrрической энергии (исходная информаuия),и памяти центрального сервера,

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.
8.11.1 На центра;rьном компьютере (сервере) дииС КУЭ распечатывают значения ак-

тивной и реактивнойълектрической энергии, зарегистрированные с зO-ти минутным интерва-

лом за полные предшествующие дню проверки сугки по всем ИК. Проверяют наличие данньIх,

соответствующих каждому 30-ти минугному интервалу времени. Пропуск данных не допуска-

ется за исключением случаев, когда этот пропуск был обусловлен отключением Ик или устра-

ненным откЕu}ом какого-либо компонента АИИс куэ,
8.11.2 Распечатывают журнал событий счетчика, успД и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность из-

1aфr.пurой информации в памяти успд и центрчIльного сервера системы на тех интервалах

времени, в течение которого была нарушена связь,

8.11.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере) профиль нагрузки за пол-

ные сугки, предшествующие дню поверки, Используя переносной компьютер, считывают через

оптопорт профиль нагрузки за те же aуr*r, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений

активной (реактивной) мощности, хранящейся в пtlмяти счетчика (с учетом коэффициентов

трансформuцr" 
".r.рительньж 

трансформаторов) и базе данньrх центрального сервера не

ДолжнопреВышаТьДВУхединицМлаДшегорtЦ}ряДаУчТенногоЗначения.
8.11.4 РекомендУется вмесТе с проверкой по п. 8.11.3 сличать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной электрической энергии строго в конце полу{аса (часа) и сравнивать с дан-

ными, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) диис Куэ для того же

момента 
"рara"". ,щля этого визуально или с помощью переносного компьютера через опто-

порт считывают показания счетчика по активной и реактивной электрической энергии и срав-

ниваюТ эти даннЫе (с учетом коэффициентов ,рuriборrации измерительньш трансформато-

ров), с показаниями, зарегистрированными в центральном компьютере (сервере) 
^иис 

куэ,
расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда.

9поДТВЕРЖДЕниЕсооТВЕТСТВияПРогРАММноГооБЕсПЕЧЕНИя
9.1 Проводится проверка соответствия з€UIвленньIх идентификационных данньж про-

граммного обеспечения, указанньIх в описании типа:

наименование программного обеспечения;

идентификационное наименование программного обеспечения;

номер 
"*р."" 

(илентификационньй номер) программНого обеспечения;

цифрЪвои идентификатор программного обеспечения (контрОльнаЯ сумма испол-

няемого кода);
t}лгоритм выtIисления цифрового идентификатора программного обеспечения,

9.2идентификачия по си реализуется следующими методами:

.'о'ощ"оПоСИилиаппараТно-проГраммныхсреДстВ'разработаннЬжорГани-
зацией - разработчиком СИ (ПО СИ);

с использованием специальньж протестированнЬж (aTTecToBaHHbIx, сертифициро-

ванных) аппаратно-программных средств иlили проr.arrрованного (аттестованного, сертифи-

цированного) ПО.



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 На основании положительных результатов по пунктам ра:lдела 8 выписывают сви-

детельство о поверке лиис Куэ в соответствии с Приказом Министерства промышленности и

торговли РФ от 02 июля 2015г. ]ф1815 коб утверждении Порядка проведения поверки средств

измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>>. В приложении

к свидетельству укztзывают перечень ИК.

10.2 При отрицательных результатах поверки АииС КУЭ признается негодноЙ к дЕlль-

нейшей эксплуатацииияа нее выдают извещение о непригодности в соответствии с Приказом

Министерства промышленности и торговли РФ от 02 июля 2015г. },lъ18l5 (об утверждеНии По-

рядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию сви-

детельства о поверке)) с указанием причин.

10
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Приложение Б
(обязаmельное)

ТаблицаБ.1 -Лист ции изменений ИК системы

заменяющий компонент
запленяемый
компонент

наименование
объекта Метрологические


