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Вводная часть
Настояшая методика по поверке распространяется на акселерометр низкочастотный

линейный АЛЕ 049М (акселерометр), прелназначенный для измерения низкочастотного линеЙ-
ного },скорения.

Межповеро.шьй интервал - 2 года.

1 Операции поверки

1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице l.
Таблица l

1.2При получении отрицательного результата при проведении любоЙ операции ПОВеР-

ка прекрашается.

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, указанные в

таблице 2.

Наименование операции
Номер пункта
методики по

поверке

пповедение опеDации пDи

первичнои
поверке

периодиче-
ской поверке

l Контроль внешнего вида и маркировки 6.1 да да
2 Контроль смещения нуля акселерометров. Оп-

ределение ГХ акселерометров с диапазонами из-

мерений +5.6 и +11 м/с2. Контроль коэффичиента
преобразования акселерометров с диапазонами
измерений +5.6 и +11 м/с2

6.2 да да

3 Опрелеление ГХ акселерометров с диапазонами
измерений -19+50 и от +22 до +1400 м/с2. Прове-
дение испытаний на воздействие изменения на-

пряжения питания в интервале от 23 до 34 В аксе-
лерометров с диапазонами измерений -l0+50 и от
+22 до +l400 м/с2

6.з да да

4 Определение ГХ акселерометров с диапазонами
измерений 0+270;0+400; 0+800; 0+l200; 0+2000

м/с2. Проведение испытаний на воздействие из-
менения напряжения питания в интервале от 2З

до 34 В акселерометров с диапазонами и_змерений

0+27О;0+400; б+800; 0+1 200; 0+2000 м/с2

6.4 да да

5 Проведение испытаний на воздействие измене-
ния напряжения питания в интервzlJIе от 2З до 34

В акселерометров с диапазонами измерений +5,6

и +l1 м/с2

6.5 да да

6 Провеление испытаний на воздействие измене-
ний температурь] окружающей срелы от минус 65

до 65 ОС. Контроль предельного значения случай-
ной составляющей погрешности в интервале из-
менения температyры окружающей среды

6.6 да да

7 Контроль основной ности 6.7 да да



наименование и тип основного или вспомога-
тельного средства поверки

Основные метрологические характеристики

1 Оптическая делительная головка ОДГЭ-5

2 Штангенчиркуль ШI-{ [иапазон (0 - l25) мм; погрешность *0,1 мм

3 Вольтметр В7-1бА

4 Источник питания постоянного тока Б5-49 !иапазон 0,1 - 99,9 В, 0,001 - 0,999 А погреш-
ность +(0,5o%Urc. t0,1oloUn1u*) В, *(1,00%Iyc,

+0,2o/oI,'ro*) мА
5 Комбинированный прибор Ц-4З53 Диапазон (0 - 5000 кОм), погрешность *1,5Оlо

6 Мультиметр чифровой типа Agilent 34401А !иапазон (0 - 1000) В. погрешность +(0,00З5 -
0,005)%

7 Градуировочный комплекс ТЕМП-2 Щиапазон воспроизводимых линейньгх уско-
рений 5-1500 м/с2. Относительная среднеквад-

ратичнiш погрешность воспроизведения уско-
рений в диапазоне 10-100 м/с2 не более 0,2 О/о,

в диапазоне l00-1500 м/с2 не более 0.03 %

8 Камера к-циматическая З524158 !иапазон температур от минус 70'С до l00'C;
равномерность температyры в камере t1,2 "С

Таблица2

2.2 Щопускается замена средств поверки, указанных в таблице 2. другими средствами
поверки с равным или более высоким классом точности.

3 Требования безопасности

З.l При проведении поверки необходимо соблюдать общие требования безопасности

по ГОСТ 12.3,0l9 и требованиянаконкретное поверочное оборулование.

4 Условия поверки

4.1 Все операции при проведении поверки, если нет особых указаний, должны проВо-

диться в нормальных климатических условиях:
- температура окружающего воздуха от l5 0С 

до 30 0С;

- относительная влажность воздуха от 45 О/о до 75 О/о,,

- атмосферное давление от 86 до 106 кПа (от 645 до 795 мм рт. ст.);
- напряжение питания t(27,0+0,1) В.

5 Подготовка к поверке

5.1 Перел проведением поверки испытательные установки, стенды, аппаратура и элек_

троизмерительные приборы должны иметь формуляры (паспорта) и соответствовать стандартам

или техническим условиям на них.
5.2 Не допускается применять средства поверки, срок обязательных поверок которьгх ис-

тек.
5.3 Предварительный прогрев контрольно-измерительных приборов должен соответст-

вовать требованиям технических описаний и инструкций по эксплуатации на НИХ.

5.4 Контрольно-измерительные приборы должны быть надежно заземлены с целью ис-

ключения влияния электрических полей на результаты измерений.
5.5 В проuессе поверки датчика менять средства измерениЙ не рекомендуется.
5.6 Порялок проведения испытаниЙ должен соответствовать порядку изложения ВиДоВ

испытаtlий в таблице l.



б Проведение поверки

6.1 Контроль внешнего вида и маркировки
6.1.1 Контроль внешнего вида и маркировки акселерометра проводить визуrlльным ос-

мотром. При проверке внешнего вида руководствоваться следующими требованиями:
- внешний вид акселерометра должен соответствовать требованиям чертежей.

- не допускается на поверхности акселерометра сколы, трещины, вмятины, следы кор-

розии, раковины. отслоения покрытия и другие дефекты за исключением отдельных царапин и
вмятин (точек), которые ухудшают шероховатость поверхности не более, чем на один диапазон
числовых значений параметров, указанных в конструкторской документации. Наружная по-
верхность трубки кабельной перемычки должна соответствовать требованиям раздела 1

ту 3491-005-002146з9.
На корпусе каждого датчика должно быть отчетливо выгравировано:
- АЛЕ 049М - индекс акселерометра;
-+l l - верхний и ниrкний пределы диапазона измерений;
- 64 - наибольшее значение частоты ЧДИ1'
- ХХХХХХ - заводской номер;

лх- I'-, Z*, ---)у - напрzlвление осеи системы координаТ, СВЯЗаННОИ С УСТаНОВОЧНОИ ПЛОСКО*

стью;

{- направление измерительной оси;
(- С} - знак защиты от статического электричества.

б.2 Контроль смещения нуля акселерометров. Опрелеление ГХ акселерометров с диа-
пазонаN,{и измерений +5.6 и +11 м/с2. Контроль коэффичиента преобразования акселерометров с

диапzLзонами измерений +5,6 и +l l м/с2

6.2.1 Установить приспособление МКНИ.441558.307-0l в камеру тепла и холода. Под-
стыковать его к оптической делительной головке О!ГЭ-5 (ОДГ) и выставить его в горизонт в

двух направлениях при помощи уровня брускового 200-0,05 ГОСТ 9З92 так, чтобы ПУЗЫрек

уровня был на середине ампулы с точностью *1 деление.
6.2.2 Закрепить акселерометр за плоскость YOZ на приспособлении так, чтобы При го-

ризонтальном положении приспособления ось Х была направлена стрелкой вверх, а ось y на-

ходилась в горизонтальной плоскости и направлена вдоль продольной оси приспособЛения.
Повернуть шпиндель оптической делительной головки на 90 гралусов, при этом ПоКа-

зания на лимбах ОДГ должны быть нулевыми.
Примечание - Начало системы координат 0 определяется как точка пересечения осеЙ

Х,Y. Z и на корпусе акселерометра не гравируется.
6.2.3 Собрать схему в соответствии с рисунком l. Установить с помощью волЬТМетра

PVl напряжение источника Gl (27,0+0,1) В. Подключить вольтметр PVl к клеммаМ ВЫХОД и

ОБЩ. ТОЧКД пульта П 060. Включить питание акселерометра и выдержать его во включенном
состоянии в течение 5 мин для диапазона измерений *5,6 Mlc' и в течение 1 мин для диапазона
измерений +22 Mlc2.

6.2.4 Измерить выходное напряжение акселерометра. Измеренное напряжение дол}кно

соответствовать требованиям таблицы 3. Выключить питание акселерометра.

6.2.5 Включить питание акселерометра. Установить в камере температуру (20t2) 0С и

выдержать в ней акселерометр в течение l ч во включенном состоянии. Измерить выходное на-

пряжение акселерометра U61.
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РУ2 - мультиметр Agilent 34401А;
РА1 - комбинированньтй прибор LI-4353.

Рисунок 1 - С-'хема для контроля характерист}iI( акселерометра

6.2.6 Повернуть шпиндель головки на угол 180 0 и измерить выходное напряжение Uoz.

Опреде"пить U6, в В, по формуле
Uл. + Uл.т т t]l vjU0 - 

2

6.2.7 Поворачивая шпиндель головки в ту или другую сторону, найти такое положение,

чтобЫ показаниЯ вольтметРа соответСтвовали значению U6, ОПРе!еленному в п. 6.2.3. Зафикси-

РОВаТЬ \'ГОЛ СХ,6.

Таблица 3

/]иапазон измерений Коэффиuиент преобразова-
ния. В,с2lм

Смещение нуля, В

+5.6 м/с' от 0,38571 до 0,42857

3,0+0,3

+1l м/с от 0,20455 до 0,22]27
+22 Ml от 0,|0227 до 0,11364
+45 Mlc" от 0,05000 до 0,05556
*90 м/с' от 0,02500 до 0,027]8
+l80 м/с' от 0,0l250 до 0,01528
+l80 м/с' от 0,0l181 до 0.0l597
+270 Mlc' от 0,0083З до 0,01019
*З50 м/с от 0,00607 до 0,00821

+700 м/с' от 0,00304 до 0,00411

+|200 Mlc' от 0,00177 до 0,00240
*1400 м/с' от 0.00l52 до 0,00205

0+270Mlc' от 0,008З3 до 0.0l0l9

0,4+0,2

---0t400"Г от 0,00563 до 0,00688

Ol800 м/с' от 0.00281 до 0,00314
--0+120йпГ от 0,00l88 до 0,00229

}F2000 м/с' от 0,00l l3 до 0,001З8

-l}F50 м/с' от 0,04500 до 0,05000 0,85+0,15



6.2.8 Поворачивая шпиндель головки на угол минус (cr, ot, Ctz, с[з), с{,4, плюс (uз,а,2, crt, Crc)

относительно с{.6, измерить выходные напряжени" U|' (i:1, ...,9), соответствующие 1, ...,9 точ-

кам прямого хода.

6.2.9 Поворачивая шпиндель головки от угла плюс сr до угла минус сr, измерить выход-

ные напряжения UN ,...,Ul C:9,...,l), соответствующие 9, ..., 1 точкам обратного хода ГХ.
Результаты испытаний и температуру в камере (t6) занести в таблицу, выполненную по

форме таблицы А.4.
6.2.10 Обработать результаты испытаний, занесенных в таблицы А.2, А.4, при темпера-

туре плюс 20 0С, пользуясь формулами (3) - (6), (8), (Б.10) приложения Б.

Результаты испытаниЙ считать положительными. если значения Ь6, Кб соответствуют
требованиям таблицы 3. значение ба должно быть не более 0,5 О/о для акселерометров с ЧffИ (0-

200), (0-256) Гц, не более 0,2 для остальных диапазонов.

6.3 Определение ГХ акселерометров с диапr}зонами измерений -10+50 и от +22 до
t1400 м/с2. Проведение испытаний на воздействие изменения напряжения питания в интервале

от 23 до 34 В акселерометров с диапазонами измерений -10+50 и от +22до +1400 м/с2

6.3.1 Установить акселерометр на установочную плоскость YOZ на платформе градуи-

ровочной центрифуги ТЕМП-2 с помощью установочного приспособления МКНИ.441558.308
стрелкой Х от центра вращения, что соответствует заданию отрицательньж ускорениЙ.

6.3.2 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. Установить с помощью вольтметра
PVl выходное напряжение источника Gl (З4-0.I) В. Включить питание акселерометра и выдер-
жать в течение 5 мин для диапазонов измерений от *5,6 до +22 Mlc2 и в течение l мин для всех
остаJIьн ых диапgзчILв из мерен ий.

----l

Gl - источник питания постоянного тока Б5-49.

PVl. РV2 - воль1,1\lЕгр },нtlверсtulьный В7-1бА

Рисунок 2 _ Схепла для контрля характеристик акселерометра на uентрифуге

6.3.3 Вкrпочить центрифугу и создать ускорение, равное диапазону измерениЙ акселеро-

метра.
6.З.4 Измерить при напряжении питания (34_o.r) В выходное напряжение акселероМеТра

Uuir (u:l, i:1, j:1).
6.3.5 Установить при помощи вольтметра PVl напряжение источника Gl (23*0''1 В. Из-

мерить выходное напряжение акселерометра Uuц (u:2, i:l, j:1).
Резуrьтаты испьпаний занести в таб.шацу, вьшоJIненную по форме таб.ш.rцы А.5.

п 060 ,л,,

Xl +
UOa



6.3.6 Установить при помощи вольтметра PV1 выходное напряжение источника G1

(27,0t0.1) в.
6.3.7 Измерить выходное напряжение акселерометра U,Y прr значениях ускорений, за-

даваемых центрифугой. равных 100, 75, 50,25,0 % от диапазона измерений (i:1, j:1,..., 5).

6.З.8 Повернуть приспособление МКНИ.441558.308 на l80 градусов вокруг вертикilли,
что соответствует заданию положительных ускорений.

Измерить выходное напряжение акселерометра Ui при значениях ускорения, задавае-

мого центрифугоЙ, равных 25, 50, 75, l00 О/о от диалазона измерениЙ (i:1, j:6,...,9).
6.З.9 Установить при помощи вольтметра РVl выходное напряжение источника

G1 (34_0l) в.
Провести измерения выходного напряжения акселерометра, Uui1 (u:l, i:l.j:9) и вы-

полнить операции по п. 6.3.5 (u:2, i:1, j:9).
Записать результаты измерений, соответствующие u:|;2 i:l, j:9 в таблицу дважды

(u:l;2, i:2, j:9).
6.3.10 Установить при помощи вольтметра PV1 выходное напряжение источника Gl

(27,0t0.1) в.
Не меняя положения акселерометра, измерить выходное напряжение акселерометра

при значениях ускорения, равных 100, 75, 50, 25,0 % U; от диапазона измерений (i:2,

j:9,...,5).
6.3.11 Повернуть акселерометр на l80 градусов и измерить его выходные напряжения

,,Б
U i при значениях ускорения равных 25, 50,75, 100 Yо от диапiLзона измерениЙ (i:2, j:4,...,|).

6.З.l2 Провести измерения, выполняя операции пп.4.16.4,4.16.5 (u:1,2i:2, j:|).
Результаты определения ГХ при напряжении питания акселерометра (27,0+0,1) В зане-

сти в таб.пицу. выполненную по форме таблицы А.3.
Результаты измерений вьжодного напряжения акселерометров при напряжении питан}uI

(34ю.l) В и (23*0,1) В в l-й и 9-й точках ГХ занести в таблицу. выполненнlто по форме таблицы А,2.
6.3.13 Обработать результаты испытаний. занесенные в таблицу, выполненную по форме

таблицы А.З, пользуясь формулами (З) - (6) приложения Б.

При этом должна бьrrь yrTeHa относительнаJI погрешность задчlниJI ускорения центрифу-
гой Ц, обусловленная неопределенностью положения центра масс (формулы (10)-(l2)
приложения Б).

Определить коэффициент преобразования К6" коэффициенты Kt, Kz и среДнее кВаДра-

тическое отклонение нелинейность ГХ оа акселерометров с диапазонами измерений -l0+50 и от
+22 до +1400 м/с2.

Определить дисперсию (Du) составляющей основной погрешности и значение состав-

ляющей основной погрешности (yu) от изменения напряжения питания в интервале от 2З до З4 В,
пользyясь формулами (6). (7) приложения Б.

Результаты испытаниЙ считать положительными, если значение К9 соответСТВУеТ ТРе-

бования таблицы 3, значение оа должно быть не более 0,5 Уо для акселероМеТРОВ С ЧЩИ (0-200),

(0-256) Гц, не более 0,2 для остальных диапазонов,

б.4 Определение ГХ акселерометров с диапазонами измерений 0+270; 0+400; 0+800;

0+1200:0+2000 м/с2. Проведение испытаний на воздействие изменения напряжения питания в

интервале от 23 до 34 В акселерометров с диапазонами измер"плб Q+270: 0+400; 0+800; 0+1200;

0+2000 м/с2

6.4.1 Установить акселерометр на установочную плоскость YOZ на платформе граДУи-

ровочной uентрифуги ТЕМП-2 с помощью установочного приспособления МКНИ.44l558.308
стрелкой Х от центра вращения.

6.4,2 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. Установить с помощью вольтметра

РVl выходное напряжение источника Gl (34_0,1) В. Включить питание акселерометра и выдер-

жатьвтечениеlмин.



6.4.3 Включить центрифугу и создать ускорение, равное диапазону измерений акселе-

рометра.
6.4.4Измерить при напряжении питания (З4_о.r) В выходное напряжение акселерометра

Uuii (u:l, i:1, j:9).
6.4.5 Установить при помощи вольтметра РV1 напряжение источника G1 (23*0''1 В. Из-

мерить выходное напряжение акселерометра Uu;; (u:2, i:1, j:9).
6.4.6 Установить при помощи вольтметра PVl выходное напряжение источника Gl

(27,0t0.1) в.
6.4.7 Измерить выходное напряжение акселерометра U,? np" значениях ускорения, за-

даваемого uентрифугой. равных l00. 87.5, 75;62,5;50, 37,5; 25, |2,5;0 % от диапазона измере-
ний (i:1, j:9, ..., 1).

6.4.8. Провести измерения выходного напряжения акселерометра, выполняя операции
по пп. 6.4.4.6.4.5 (u:l .2,i:|, j:1). Записать результаты измерений, соответствующие u:l,2, i:1,
j:1, в таблицу дважды (u:1, 2, i:2, j:1).

6.4.9 Установить при помоцц4 воJътметра РVl вьп<олrое нilпряжение исгочника Gl (27,0t0,1)

В. Измерить выходное напряжение U i акселерометра при значениях ускорения, равньtх 0; |2,5;25;

З7,5; 50: 62,5;75;87,5; 100 % от диапазона измерений акселерометра (i:2. j:1....,9).
6.4.10 Установить при помощи вольтметра PVl вьжодное напряжение источника

Gl (34_0l) в.
Провести измерения выходного напряжения акселерометра, выполняя операции по пп.

6.4.4,6.4.5 (u:1 ,2,i:2, j:9).
Результаты определения ГХ при напряжении питания акселерометра(27,0+0,1) В зане-

сти в таблицу. выполненную по форме таблицы А.3.
Результаты определения ГХ при напряжении питания акселерометров (34-o,r) В и

(23*0,') В занести в таблицу, выполненную по форме таблицы А.2.
6.4.|2 Обработать результаты испытаний, занесенные в таблицу, выполненную по фор-

ме таблицы А.3, пользуясь формулами (3)-(6) приложения Б без учета относительной погреш-
ности задания ускорения чентрифугой (.

Определить дисперсию (D") составляющей основной погрешности и значение состав-
ляющел"t основной погрешности (Tu) от изменения напряжения питания в интервiulе от 2З до З4 В,
пользуясь формулами (6). (7) приложения Б.

Результаты испытаниЙ считать положительными, если значение Ко соответствует тре-

бования таблицы 3, значение оа должно быть не более 0,5 Уо для акселерометров с ЧЩИ (0-200),
(0-256) Гц, не более 0,2 для остаJIьных диапазонов.

6.5 Провеление испытаний на воздействие изменения напряжения питания в интервале

от 2З до 34 В акселерометров с диапазонами измерений *5,6 и +l l м/с2.

6.5.1 Установить приспособление МКНИ.441558.307 на О!Г и выставить в горизонт в

дв}х направлениях при помощи уровня брускового 200-0,05 ГОСТ 9З92 так,.побы пузырек УроВня
бьш на середине ампулы с тоtшостью *1 деление.

6.5.2 Закрепить акселерометр на приспособлении по л.6.2.2.
6.5.З Собрать схему в соответствии с рисунком 2.

6.5.4 Установить с помощью вольтметра РVl выходное напряжение источника
Gl (34-0l) в.

6.5.5 Повернуть шпиндель О!Г на угол минус cL в соответствии с таблицей 8. Вклю-
чить питание акселерометра и выдержать во включенном состоянии 5 мин.

6.5.6 Измерить выходное напряжение акселерометра U,,;; (u:1, i:1, j:1).
6.5.7 Установить с помощью вольтметра РVl выходное напряжение источника Gl (2З-'') В.

Измерить вьD(одное напряжение акселерометра Uu;; (u:2, i:l. j:1).
6.5.8 Повернуть шпиндель О!Г на угол плюс с[ относительно положения п. 6.5.1.
6.5.9 Установить с помощью вольтмсгра РVl вьгходное нzlпряжение источника Gl (34-0,1) В.

Измерить вьD(одное напряжение акселеромсгра Uu;,(u:1, i:l, j:9).



6.5.10 Установить с помощью вольтмgгра PVl вьжолrое напрDкение источника Gl 1ZЗ{l1В.
Измерить вьtхол{ое напряжение акселеромсгра Uu,; (u:2. i:l, j:9).

Записать результаты испытаний по пп. 6.5.9.6.5.10 в таблиuу еще раз (u:1,2, |:2, j:9).
6.5.11 Повернуть шпиндель ОЩГ на угол минус сх, и провести контроль параметров по

пп.6.5.4, 6.5.6,6.5.7 (u:1 .2,i:2, j:|).
6.5.12 Результаты всех измерений занести в таблицу, выполненную по форме таблицы

А.2.
Определить дисперсию (D.) составляющей основной погрешности и значение состав-

ляющей основной погрешности (y") от изменения напряжения питания в интервrtле от 23 до 34 В,
пользуясь формулами (6). (7) приложения Б.

6.6 Провеление испытаний на воздействие изменений температуры окружающей среды
от минчс 65 до 65 0С. Контроль значения случайной составляющей погрешности в интерваJIе

изменеIIия температуры окружающей среды
6.6.1 Установить приспособление МКНИ.44l558.307-01 в камеру тепла и холода. Под-

стыковать его к ОДГ и выставить его в горизонт в двух направлениях при помощи уровня бру-

скового 200-0.05 ГОСТ 9З92так, чтобы пузырек уровня был на середине ампулы с точностью *l
деление.

6.6.2 Закрепить акселерометр за плоскость YOZ на приспособлении так, чтобы при го-

ризонтальном положении приспособления ось Х была направлена стрелкой вверх, а ось Y на-
ходилась в горизонтальной плоскости и направлена вдоль продольной оси приспособления,

Повернуть шпиндель оптической делительной головки на 90 градусов, при этом пока-
зания на лимбах ОДГ должны быть нулевыми.

Примечание - Начало системы координат 0 определяется как точка пересечения осеЙ

Х,Y.Z и на корпусе акселерометра не гравируется.
6.6.3 Собрать схему в соответствии с рисунком 1. Установить с помощью вольтметра

РVl напряжение источника Gl (27,0+0,1) В. Подключить вольтметр PVl к клеммам ВЫХОД и
ОБЩ.ТОЧКА пульта П 060. Включить питание акселерометра_и выдержать его во включенном
состоянии в течение 5 мин для диапазона измерений +5.6 Mlcz и в течение l мин для всех ос-

тальных диапазонов измерений.
6.6.4 Измерить выходное напряжение акселерометра. Измеренное напряжение должно

быть в пределах (3,0+0,3) В. Выключить питание акселерометра.
6.6.5 Установить в камере температуру, равную минус 65 0С и выдержать в ней акселе-

рометр в течение l ч в выключенном состоянии.
6.6.6 Отстыковать соединительный кабель СДАИ.68561 1.090 от пульта.
6.6.7 Состыковать кабель с пультом.
6.6.8 Включить питание акселерометра и выдержать его во включенном состоянии в

течение 1 ч.

6.6.9 Повернуть шпиндель ОЩГ на угол ct (значение угла сr см. в таблице 3) по часовоЙ

или против часовой стрелки так, чтобы выходное напряжение акселерометра уменьшилось.
Считать этот угол отрицательным. Измерить вьIходное напряжение акселеромеТРа Utuil

0:1).
6.6.10 Повернуть шпиндель О!Г на угол плюс сх, и измерить выходное напряжение ак-

селерометра Utuis.

6.6,1 l Выполнить операции по пп. 6.6.10, 6.6.1 1 еще 3 раза.
Примечание - Условное обозначение выходных напряжени; Utt,ii расшифрОВЫВаеТСя

как выходное напряжение при испытаниях на воздействие температуры окружаюшеЙ среды t

при u-M значении температуры. i-M цикле градуировки.j-й точке градуировки.
Результаты температурных испытаний для l-й и 9-й точек ГХ занести в таблицУ, ВЫ-

полненную по форме таблицы А.5.
6.6.12 Установить в камере температуру плюс 20 0С и выдержать в ней акселерометр в

течение 1 ч. Включить питание и выдержать акселерометр включенным в течение 5 мин для

диапазона измерений +5,6 м/с2 и в течение 1 мин для всех остальных диапазонов измерениЙ.

6.6.13 Выполнить операции пп. 6.6.10-6.6.12.
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6.6.14 Установить в камере температуру плюс 65 0С (u:2) и выдержать в ней акселеро-

метр в выключенном состоянии в течение l ч.

6.6.15 Подстыковать соединительный кабель к пульту.
6.6.1б Опрелелить значение слуrайной составJJIющей допоrнительной приведенной по-

грешности в интервале изменения температуры окружающей среды по формулам (1З), (l4) приложе-
ния Б.

Результаты испытания считать положительными, если значение случайной составляю-
щей погрешности в интервчrле изменения температуры окружающей среды не более 0,2 О/о для
акселерометров с диапазонами измерений *5,6, +180 м/с2, не более 0.5 % для акселерометра с

диапазоном измерений *1400 м/с2

б.7 Контроль основной погрешности
6.7.1 Определить значение основной погрешности }6 в процентах обработав результаты

испытаний по формулам (1)-(7) Приложения Б.

6.7.2 Результаты испытаний считать положительными, если значение допускаемой ос-
новной погрешности не более 0,2О^.

7 Оформление ре,]ультатов поверки

7.1 Результаты поверки преобр€вователей оформить в соответствии с Приказом Мини-
стерство промышленности и торговли РФ от 2июля 2015 г. JtlЪ 18l5 кОб утверждении Порядка
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетель-
ства о поверке).
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Прилох<ение А
Формы таблиц для регистрации результатов поверки

Таблица А.1 * Рез ля смещения н

Выходное нап ние. Ui, В

-Ёj

аблица А,2 - Результаты испьпzlний по определению влияниrI изменения нilпряжения питаниrI

Измеряемое

ускорение, Х,

Выходное напряжение, Uu;;, В
i:l i:2

з4 2з з4 2з

Urr Uzri Utzi Urr;
(Xr)
(Xs)

Таблица А.3 - Результаты определения градуировочной характеристики акселерометров с диа-
пазонаN,Iи измерений -l0+50, от +22д9 +1400 

"/.', 
о, 0+27О до 0+2000 м/с2

Порялковый но-
мер точки гра-

луировки..j

Порялковый но- | Измеряемое Выходное напряжение Ui и
мер lочки гра- | ускорен"..Цi

UБ
Jдуировки, J

,в

Выходное напряжение U| и U,'. Взадаваемое

ускорен ие.

Х,,. м/с-

l2



Таблица А.5 - Рез льтаты темпе ых испытании
Выходное напряжени€ Ut,,ii ВИзмеряемое

ускорение, Х.;

Значение темпера-
туры окружающей

Порядковый номе
значений темпера-

1з



Прило>ttение Б
таблица оперативной информации к обработке результатов испытаний

Содержание оперативной
информации

Числовые значения, формулы, указания

1 Степень полинома l : 1,,2, З

2 Нормиllуюu1ее значение
ВЫХОДНОГО СИГНаJ'Iа

N:6

3 Коэффичиент. уIIитывающий
довеDите-]ьн\1о вероятность к:2
1 Суммарная дисперсия, обу-
]ловленная средствами гра-
цуировки

цля диапазона измерений +5.6 и +1l м/с'в В'
2

ID"uoo = 2,88,10',к; * 2,\0'
P=l

цля остаJIьных диапазонов измерений в В2
2

ID"uoo =1,44, l0-8, Kj + 0,56, l0-6
p=l

(l

(2

5 Указания по определению
эсновной погрешности

Рассчитать значение основной погрешности акселерометра

*ЯD"uоо'l00 (3)

Рассчитать значение дисперсии невоспроизводимости градуиро-
вочной характеристики (ГХ). В2

I(uI - u,)'+ I(ui- u,)'
i=li=l

' l8
'ассчитать и вывести на печать среднюю ГХ, В

(J'l + L'"
,2(5

де u? - среднее значение выходного напряжения дляj-й точки

радуировки при изменении выходного сигнала со стороны боль-
ших значений, В

UM - среднее значение выходного напряжения для j-Й точки гра-

:уировки при изменении выходного сигнаJIа со стороны меньших
начений, В
'асс.п{тать значение дисперсии от изменения напряжения гlитания, В2

Du: I (rJ,,, -{,],,,)'14 (6
i =1, 1= 1,9

Рассчитать значение составляющей основной погрешности в ин-
тервале изменения питающего напряжения от 2З до 34 В,О^

уо:2
N

(4)

у": */ц roo (7)

6 Указания по определе-
нию других характеристик

Рассчитать значение смещения нуля акселерометра по формуле

I Uo,

ьл _l_-
u4

Рассчитать значение коэффициента преобразования акселеро-
метра по формуле:

){u,, -(J,n)
К='-'

2,9.81294.sin а

(8)

(9)

l4



Содержание оперативной
информации

Числовые значения, формулы, указания

2 Расс.мтать по формуле (10) ОСТ 92-4279-80 дJuI диапазона изме-

рений *5,6 м/с2 коэффичиенты полином4 аппроксимирующего ГХ.
При этом, &о : Ь., ol:K0, Zt2:Kl, dз:к2.где Ь. - справо_чное значение.

Щля акселерметра с диапазоном измерений +5,6йс2 Х;:9,81294 sin о1

З Повторить операции п. 2 для диапазонов измерений +l80,
+1400 м/с2. при этом, значение измеряемого ускоренияХj опре-
делить по формулам

X,lt_',i : X.(l -Е) (l0)

Xlloql =Х*(l+Ч). (ll)

где Xu - значение ускорения, воспроизводимого чентрифугой

,_ l IU" + U, -2U. _ U, +U, -2U. _-lЪ-rL u"-ц - u\-u, -_'

[-
(12)

7 Нормирующее значение
выходного сигнала

N:6,2

8 Коэффичиент, учитываю-
щий доверительную вероят-
ность оценки случайной со-
ставляк)щей по грешностlr

К:2

9 Предельное значение
случайttой оставляюшей
приведенной дополнител ь-

ной погрешности в интер-
вале изт\,{енения температу-

ры окружающей среды

Рассчитать значение случайной составляющей погрешности }1t1,
О/о, по формуле

у(,): iлЛD(tлГ 
l00 ( l3)

гле [Dlt,x)]n,u* - максимальное значение дисперсии D(t. x)u, в В2,

равной

D(t, х),,

4

IU,,,,,
i=t ,В

4

I(U,",' - Uu,,)'

где Utui :

(l4)

l5


