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1 ввЕдЕниЕ

1.1 Настоящ€uI методика поверки распространяется на <Систему измерительную
РСУ и ПАЗ zвотно-кислородной станции (АКС-2) производства MoTopHbIx топлив
ООО dУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез> ИС АКС-2), зав. Ns АКС-2-ПМТ-2015, изго-
товленную по технической документации ООО dУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез) и
принадлежащ)rю ООО dУКОйЛ-Нижегороднефтеоргсинтез)), г. Кстово Нижегородской
области, и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после

ремонта, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1.2 Система измерительнtш РСУ и ПАЗ азотно-кислородной станции (АКС-2) произ-

водства моторных топлив ООО кЛУКОЙЛ-Нижегороднефтеоргсинтез> ИС АКС-2 (далее -
ИС ДКС-2) предназначена длrI измерения параNdетров технологического процесса в реЕrль-
ном масштабе времени (давления, расхода с сужЕIющими устройствами фазности давлений
на стандартном сужzlющем устройстве - диафрагме по ГОСТ 8.586.2-2005), объемного рас-
хода, температуры, содержания кислорода, влагосодержания).

1.3 ИС ДКС-2 состоит из измерительньIх KaHEuIoB (ИК), операторских станциЙ

управления. Для решения задач управления технологическим процессом используются
контроллеры С300 системы измерительно-управляющей ExperionPKS фирмы <Honeywell>,
комплексы измерительно-вычислительные и управJIяющие B&R Х20 фирмы KB&R>. Сбор
информации о состоянии технологического процесса и уIIравJIяющие воздействия осу-

ществJUIются посредством аналоговьtх и дискретньIх сигналов, поступtlющих и воспроизво-

димьж по соответствующим ИК.
1.4 Поверка ИС АКС-2 проволится поэлементно:

- поверка первиtIньж измерительньIх преобразователей (далее - ИП) (средств изМе-

рений), входящих в cocTtIB ИС АКС-2, осуществляется в соответствии с их методикulп{и по-
верки;

- вторичную (кэлектрическую>) часть ИС АКС-2, вкJIюч€ц линии связи, поверяют
на месте эксплуатацииИС АКС-2 в соответствии с настоящей методикой;

- метрологические характеристики ИК ИС АКС-2 опредеjuIют расчетным методом в

соответствии с настоящей методикой.
1.5Первичные ИП и измерительньrх каналов (далее- ИК) ИС, входящие в сферУ

государственного регулирования обеспечения единства измерений в соответствии с зако-
ном РФ кОб обеспечении единства измерений>> от 26 июня 2008 года Jф 102-ФЗ, подлежат
поверке в соответствии с установленным интервЕrлом между поверками.

1.6 Первичные ИП и ИК ИС, применяемые вне сферы государственного регулирова-
ния обеспечения единства измерений, подлежат калибровке в соответствии с межкалибро-
вочным интервалом, установленным в организации.

1.7 ИнтервЕIл между поверками первичньIх ИП (средств измерений), входящих В сО-

став ИС ДКС-2, устанавливается в соответствии с описаниями типа на эти средства изме-

рений (далее - СИ).
1.8 Интервilл между поверкаN{и ИС АКС-2 - 2 года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки ИС АКС-2 должны быть выпоJIнены операции, ука3анные В

таблице 2.1.
Таблица 2 опаолица ип

N9

п/п
Наименование операции

Номер пункта
методики поверки

1 пооверка технической документации 7.1
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Ns
п/п

Наименование операции
Номер пункта

методики поверки

2 ВНеШНИЙ OCMOTD 7.2

3 оппобование 7.з

4 Определение метрологических характеристик СИКНС 7.4

5 Оформление резyльтатов поверки 8

Номер пункта
методики

Наименование, метрологические и технические характеристики
эталонного средства измерения

5.1
Барометр-анероид М-67 с пределtlми измереЕий от 610 до 790 мм рт.ст.,
погрешность измерений * 0,8 мм рт.ст., по ТУ 2504-179'|-'75.

5.1
Психрометр аспирационный М34, пределы измерений влажности от 10

% до 100 О/о, погрешность измерениЙ t 5 %.

5.1
Термометр ртутный стеклянньй ТЛ-4 (]ф 2) с пределап,Iи измерений от
0 ОС до 55 ОС по ГОСТ 28498-90. Щена деления шкаJIы 0,1 ОС.

7.4

Ка;lибратор многофункциональный MC5-R (далее - калибратор) :

- диЕlпtвон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА,
пределы допускаемой основной погрешности воспроизведения

t(0,02 О/о показания * 1 ,d);
- диап.вон измерения силы постоянного тока +l00 мА, пределы допус-
каемой основной погрешности измерения +(0,02 % покzвания +

1,5 мкА);

- воспроизведение сигналов термометров сопротивления Pt100, 100П,
в диапазоне температур от минус 200 до пJIюс 850 ОС, пределы допус-
каемой основной погрешности воспроизведения в диtшазоне темпера-

тур от минус 200 до 0 ОС +0,1 ОС, от 0 до плюс 850 ОС +(0,1 ОС +

0,025 О/о показания);

- воспроизведение сигнаJIов преобразователей термоэлектрических тип
L в диапазоне температур от минус 200 до 800 ОС, пределы допускае-
мой основной погрешности воспроизведения в диапЕвоне температур

от минус 200...<0 ОС +(0,07ОС + 0,07 0/о показания ОС),0...800'С
+(0,07ОС + 0,02 0/о показания ОС);

- воспроизведение сигнitлов термопар тип К, в диапазоне температур
от минус 200 до |372"С, пределы допускаемой основной погрешности
воспроизведения в диапазоне температур от минус 200 до 0 ОС +(0,1 ОС

+ 0,| Yо показания ОС), от 0 до l000 ОС +(0,1 ОС + 0,02 О/о показания ОС),

от 1000 до |372 ОС +(0,03 0/о показания ОС).

Примечание _ fuя проведениr{ поверки выбирают СИ с диапазоном измерениЙ соответстВующим диапа-
зонч измеDений ИС Акс-2.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки ИС АКС-2 применяют эталоны и СИ, приведенные В

таблице 3.1.
Таблица 3.1 - основные эталоны и СИ

3.2.Щопускается использование других эталонньIх и вспомогательньIх СИ по сВОиМ

характеристикaм не уступtlющим ук.ванным в таблице 3.1.

3.3 Все примеЕяемые СИ должны иметь действующие свидетельства о поверке.
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4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К
КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие требования:

- корпуса применяемьтх СИ должны быть заземлены в соответствии с их эксплуата-

ционной документацией;

- ко всем используемым СИ должен быть обеспечен свободный доступ для за3емле-

ния, настройки и измерений;
_ работы по соединению вспомогательньIх устройств должны вьшолняться до под-

ключения к сети питания;

- обеспечивающие безопасность труда, производственную санитарию и охрану
окружЕlющей срелы;

_ предусмотренные <Правилами технической экспJryатации электроустановок по-
требителей> и кПравилаN.{и техники безопасности при эксплуатации электроустановок по-
требителей>l, а также эксплуатационной докуN{ентацией оборулования, его компонентов и
применяемьж средств поверки.

4.2Кработе по поверке должны допускаться лица:

- достигшие 18-летнего возраста;

- прошедшие специальную подготовку и имеющие удостоверения на право прове-

дения поверки;

- прошедшие инструктаж по технике безопасности в установленном порядке;

- изучившие эксплуатационную докуIlrентацию на ИС АКС-2, СИ, входящие в со-
став ИС АКС-2, и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС (20*5; 'l

- относительншt влажность, ОZ от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106
Примечание к1> - Поверку по rryнкту (7.4) догryскается проводить в рабочих условиrIх ИС АКС-2,

при этом необходимо учитывать условIuI эксплуатации применяемых этaulонов и поверяемых СИ, а так же ю(

дополнительные погрешности,

5.2 Вибрация, тряска, удары, наклоны, электрические и магнитные поля, кроме Зем-
ного, влияющие на работу приборов, должны отсутствовать.

5.3 Параметры электропитания СИ и ИС АКС-2 должны соответствовать условиям
применения, указанным в эксплуатационной докрлентации СИи ИС АКС-2.

б подготовкА к повЕркЕ

Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные операции:

- этtIлонные СИ и вториtшую электрическую часть ИС АКС-2 устанавливulют в ра-
бочее положение с соблюдением ука:}аний эксплуатационной докуплентации;

- эталонные СИ и вториtшую электрическую часть ИС АКС-2 вьцерживают при
температуре, укtвtlнной в п.5.1, не менее 30 минуг, если время их вьцержки не указ€Iно в

эксплуатационной докуIuентации ;

- осуществJUIют соединеЕие и подготовку к проведению измерениЙ этаltонньп< СИ и
ИС ДКС-2 в соответствии с требованиями эксплуатационной докрлентации на эталонные
СИиИС АкС-2.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7. l. 1 Проверяют нtIличие следующей технической докуплентации:

- эксплуатационной документации на ИС АКС-2;
- паспорта на ИС АКС-2;
- методики поверки на ИС АКС-2;
- свидетельства о предьцущей поверки ИС АКС-2 (при периодической поверке);

- действующих свидетельств о поверке первичньгх ИП (СИ), входящих в состав
ис Акс-2.

7.1.2 Результаты проверки счит€lют положительными при наличии всей технической
доку1!{ентации по п. 7.1.1.

7.2 Внешний осмотр ИС АКС-2
7.2.| При проведении внешнего осмотра ИС АКС-2 контролируют:

- соответствие нанесенной маркировки на ИС АКС-2 данным паспорта ИС АКС-2;
- выполнение требований технической документации к монтажу СИ, измерительно-

вычислительньD( и связующих компонентов ИС АКС-2;
- отсутствие вмятин и механических повреждений СИ и вспомогательньrх

устройств, входящих в cocTElB ИС АКС-2.
7,2.2Проверяют состав и комплектность ИСАКС-2 на основании сведений, содер-

жащихся в паспорте на ИС АКС-2. При этом контролируют соответствие типа СИ, указан-
ного в паспортах составньгх частей, зtlписям в паспорте на ИС АКС-2.

7.2.3 Результаты проверки считают положительными, если внешний вид, маркиров-
ка, комплектность ИС АКС-2, а также монтаж СИ, измерительно-вьItIислительньD( и связу-
ющих компонентов ИС АКС-2 соответствует требованиям технической докуплентации.

7.3 Опробование ИС АКС-2
7. 3. l Подтверждение соответствия прогрсlп,tмного обеспечения ИС АКС-2
7.З.l,| Подлинность и целостность прогрtlN{много обеспечения (далее ПО)

ИС АКС-2 проверяют срtlвнением идентификационньгх данньD( (идентификационное
наименование, номер версии, контрольная суrима) ПО ИС АКС-2 с исходными, укtванными
в паспорте ИС АКС-2.

7.З.1.2 Проверяют возможность несанкционированного доступа к ПО ИС 1хКС-2 и
наJIичие авторизации (введение пароля, возможность обхода авторизации, проверка реак-
ции ПО ИС АКС-2 на неоднократный ввод неправильного пароля).

7 .З.l,З Результаты опробования считtlют положительными, если:

- идентификационные данные ПО ИС АКС-2 совпадают с исходными, укщанными в

паспорте на ИС АКС-2;
- искJIючается возможность несанкционированного доступа к ПО ИС АКС-2, обес-

печивается авторизация.
7.3.2 Проверка работоспособности ИС АКС-2
7.3.2.| Приволят ИС АКС-2 в рабочее состояние в соответствие с эксплуатационной

докуIиентацией. Проверяют прохождение сигналов средств поверки, имитирующих измери-
тельные сигналы (от 4 до 20 мА, термопреобразователей сопротивления по ГОСТ бб51-
2009, термопар по ГОСТ 8.585-2001). Проверяют на дисплее монитора операторскоЙ стан-

ции управления ИС АКС-2 показания по регистрируемым в соответствии с конфиryрациеЙ
ИС АКС-2 парап,Iетрам технологического процесса.

7.З.2.2 Результаты опробования считают положительными, если при увеличении и

уменьшении значения входного сигнала (от 4 до 20 мА, термопреобразователей сопротив-
ления по ГОСТ 6651-2009, термопар по ГОСТ 8.585-200l) соответствующим образом изме-
няются значения измеряемой величины на дисплее монитора операторской станции упраВ-
ления.
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7.4 Определение метрологических характеристик ИС АКС-2
7.4.1 Определение основной погрешности ИК давления и разности давлений, входя-

щих в состав ИС АКС-2
'7.4.1.1 Определение основной приведенной погрешности преобрtвования входного

аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал ИК давле-
нияи рtвности давлений

'7.4.|.1.1 Отключают первичные измерительные преобразователи ИК давления или

разности давлений ИС АКС-2 и подключают средства поверки к соответствующим кана-
лам, вкJIючая линии связи и, при н€UIичии, промежугочные измерительные преобразователи
(барьеры искрозащиты). С помощью каllибратора устанавливают на входе канала ввода
аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2 электрический
сигн€lJI, соответствующий значениям измеряемого параметра. Задается не менее пяти зна-
чений измеряемого параN,Iетра, равномерно распределенньrх в пределaх диапЕвона. В каче-
стве реперньгх точек принимaются точки соответствующие 0 Уо,25 Уо, 50 Уо,75 О/о и |ОО- О/о

диапазона входного аналогового сигнала (от 4 до 20 мА).
Примечание <<*>> - Здесь и дirлее по тексту в качестве крайних реперных точек ук;tзаны 0 Yо и l00 Yо

диапазона..ЩоrryскаетсяприменятьлобоедругоезначениевдиапrвонеотOдоl%(вдоJuIхотOло0,0l)шя
нижней реперной точки и от 99 до l00% (в доJuIх от 0,99 ло 1,0) шя верхней реперной точки.

С дисплея монитора операторской станции управленпяИС АКС-2 считывЕlют значе-
ния входного сигнала (в единиц.lх измеряемого физического параметра).

7.4.|.|.2 По результатап{ измерений, вьшолненньIх в соответствии с п.7.4.1.1.1, в

каждой реперной точке выIIисJIяют погрешность по формуле

основнчш приведенная погрешность канаJIа ввода аналогового сигнала
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2,О/о;
показание кшlибратора в Ёой реперной точке, мА;

максимальное значение границы диапазона аналогового сигнала, мА;

минимальное значение границы диапЕвона аналогового сигнала, мА;

значение тока, соответствующее показанию измеряемого параметра
ИС АКС-2 в Ёой реперной точке, мА. Рассчитывчlют по формуле (2)

при линейной функции преобрtвования:

т _т
I*л' = ^mЖ ^miП . (у*" - ymin ) + Ir,n ,v -vr' mа)( J mln

максимальное значение измеряемого параметра, соответствующее
максимальному значению границы диапазона аналогового сигнilIа
( I.* ), в абсолютньtх единицах измерений;

минимальное значение измеряемого параметра, соответствующее ми-
нимzrльному значению границы диапzвона аналогового сигнала

( I_,_ ), в абсолютных единицах измерений;\ mlп //

значение измеряемого параIчrетра, соответствующее задаваемому ана-

логовому сигнzrлу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в абсолют-
HbIx единицах измерений. Считывают с дисплея монитора оператор-
ской станции управленияИС АКС-2.

Y,nin

7.4.1.t.3 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанншI по-
грешность преобразования входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до

(l)

I-
эт

I-
mах

Imln

I-изм

(2)
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20 мА) ИС АКС-2, соответствующего давлению или разности давлений, не вьгходит за пре-

делы, указанные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7.4.1,.2 Определение основной приведенной погрешности ИК давления и разности

давлений
7.4.I.2.| Основную приведенную погрешность ИК давления и рчlзности давлениЙ

ИС АКС-2 опредеJuIют по следующей формуле

где

yш< = 1,1 . J(y- о." )' * (y"п *, )' , (3)

у__ OCHOBHtUI ПРИВеДеННtШ ПОГРеШНОСТЬ ПеРВИЧНОГО ИЗМеРИТеЛЬНОГО ПРе-
| пп,осв

образователя (давлен ия или разности лавлений), Ой 
;

v__ основнiшприведеннмпогрешностьпреобразованиявходногоаналого-
a Вп осн

вого сигнt}ла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал
ИК давления и рtвности давлений, соответствующего значению изме-

ряемого давления или разности давлений, О/о. Определяют согласно
п. (7.а.1.1)

7.4.|.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI по-
грешность дJuI каждого ИК давления и рiвности давлений ИС АКС-2 не вьIходит за преде-
лы, указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7,4.2 Определение основной погрешности ИК температуры, входящих в состав
ис Акс_2

7.4,2.| Определение основной абсолютной погрешности преобразования входного
аналогового сигнала (термоэлектрического преобразоватеJuI по ГОСТ 66t6-94 и
ГОСТ Р 8.585-2001 с номинальной статической характеристикой кК> и.гпt KL> (лалее НСХ
<К> или (L))) в цифровой сигнал ИК температуры

7.4.2.1.1 Поверка ИК ИС АКС-2 по каналам ввода анzчIогового сигнала (термоэлек-
трического преобразоватеJuI по ГОСТ 6616-94 и ГОСТ Р 8.585-2001 с НСХ кК> или KL>)

проводят в следующих реперньIх точках Тдiп*0,01(Т.* - Trin), Тд11+0,25(Т.* - Trin),
Т16+0,50(Т,n* - Trin), Trin+0,75(Tr* - Trin), Т16+0,99(Тr* - Trin). Значения Trin (ОС) и Тr*
(ОС) соответствуют нижнему и верхнему пределу диапазона преобразования температуры.

.Щля каждой реперной точки опредеJuIют значение ТЭrЩС (термоэлектродвижущЕuI сила,
U.o., мВ) в соответствии с ГОСТ 8.585-2001 для сигн€rлов термоэлектрических преобразо-
вателей с НСХ <К> или KL>. Термометром измеряют температуру Т*. ('С) вблизи места
подкJIючения холодньIх спаев термоэлектрических преобразователей по ГОСТ 6616-94 по-
веряемого канала. ,Щля температуры холодного спая Т*. опредеJuIют значение ТЭДС (U*c,

мВ) в соответствии с ГОСТ 8.585-2001 дJut сигналов термоэлектрических преобразователеЙ
с НСХ кК> или KL>. .Щля каждой реперной точки рассчитывЕlют значения подаваемьIх вход-
ных сигналов Uзпдli;: lJ.o.- IJ*..

С помощью калибратора устанавливают на входе KtIHaJIa ввода аЕалогового сигнала
(термоэлектрического преобразоватеJuI с НСХ кК> или KL>) ИК ИС АКС-2 рассчитЕlннОе
значение подаваемого входного сигнала Uзад(i) в каждоЙ реперноЙ TotIKe, имитирУющего за-

даваемую температуру Тr* (ОС).

С дисплея монитора операторской станции управления ИС АКС-2 считыВaюТ ИЗМе-

ренную температуру Т*" (ОС).

7.4.2.L2По результатаIчr измерениЙ, выполненньIх в соответствии с п. 7,4.2.1.1

настоящей методики, в каждой реперной точке вьItIисJuIют погрешность по формУле

A'n.o"n =Tn." -Тr*' (4)

где Т*" измеренное значение темпераТУры, ОС, соответствующее задаваемомУ
аналоговому сигналу (термоэлектрического преобразователя с НСХ
<К> или KL>). Считывают с дисплея монитора операторской станции

управления ИС АКС-2;
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Тr* заданное значение температуры, ОС.

7.4.2.1.3 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннм по-

грешность для каждого канала ввода аналогового сигнала (термоэлектрического преобразо-

ватеJIя с НСХ кК> или KL>) ИС АКС-2, соответствующего температуре, не вьrходит за пре-

делы указанные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7,4.2.2 Определение основной абсолютной погрешности преобразования входного

аналогового сигнала (термопреобразователей сопротивления типа KPt100> по ГОСТ 665l-
2009) в цифровой сигна.п ИК температуры

7.4.2.2,| Поверка ИК ИС АКС-2 по каналам ввода анаJIогового сигнаJIа (термопреоб-

ршователей сопротивления типа <Ptl00> по ГОСТ 6651-2009) проводят в следуюЩих Ре-
перных точках Тбiпt0,01(Тблц - Trin), Тд6*0,25(Тбл* - Trin), Т66*0,50(Тдл1 _ Trin),

T,nin*0,75(Tr* - Trin), Trin+0,99(Tr* _ T.in). Значения T.in (ОС) и Т,n* (ОС) соответствуют
нижнему и верхнему пределу диапазона преобразования температуры. .щля каждой репер-
ной точки опредеJuIют значение сопротивления (R*li;, Ом) в соответствии с ГОСТ 665l-
2009.

С помощью калибратора устанавливЕlют на входе K:lHmIa ввода аналогового сигнала
(термопреобразователей сопротивления типа <Ptl00> по ГОСТ 6651-2009) ИК ИС АКС-2
определенное по ГОСТ 6651-2009 значение подаваемого входного сигнала (&ад(i), ОМ) В

каждоЙ реперноЙ точке, имитирующего задаваемую температуру Ъ"дtil ('С).
С дисплея монитора операторской станции упр.lвления ИС АКС-2 считывaют изме-

ренную температуру Т"., (ОС).

7.4.2.2.2По результатам измерений, выполненньIх в соответствии с

п.7.4.2.2.| настоящей методики, в каждой реперной точке выtIисJuIют погрешность по фор-
муле

A"n.o"n =Tnr* -Тr*' (5)

где Т изм

7.4.2.2.З Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанн€ш по-

грешность преобразования входного аналогового сигнала (термопреобразователей сопро-
тивления типа (Ptl00>) в чифровой сигнал ИК температуры ИС АКС-2, не вьгходит за пре-

делы, укzванные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7.4.2.З Определение основной абсолютной погрешности преобразования аналоговьгх

сигнutлов (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровое значение температУры
7.4.2j.1Отключают первичные измерительные преобразователи ИК температУРы

ис дкс-2 и подкJIючают калибратор к соответствующим каналам, вкJIючtш линии связи и

промежуточный измерительньй преобра:}ователь (барьер искрозащиты). В качестве репер-
ных точеК принимаЮтся точкИ соответстВующие 0 оh, 25 Уо, 50 Уо, 75 % и l00 О/о ДИаПаЗОНа

входногО аналоговОго сигнала (от 4 до 20 мА). .Щля каждой реперной точки опредеJIяют

значение аналогового сигнала тока (Ir/ в соответствии с формулой

т
зад

где Ir*
I.in

т_
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f."* максимальное значение границы диапtвона температуры, ОС;

\,n минимальное значение границы диапазона температуры, ОС.

С помощью калибратора устанавливают на входе канала ввода аналогового сигнаJIа
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2 определенное по формуле (6) значе-
ние входного сигн.lла (IrJ в каждой реперной точке, имитирующей задаваемую температУ-

ру.С дисплея монитора операторской станции управленияИС АКС-2 сtIитывают значение
температуры.

7.4.2.З.2 По результатап{ измерений, вьшолненньIх в соответствии с п.'7.4.2.3.1, в

каждой реперной точке рассчитывают абсолютную погрешность преобрtвования аналого-
вого сигнала (от 4 до 20 мА) в uифровое значение температуры по формуле

где Т
изм

A"n.o"n = Т"r, - Т,*, (7)

измеренное значение температуры, ОС, соответствующее задаваемому
аналоговому сигнzrлу (от 4 до 20 мА). Считывают с дисплея монитора
операторской станции управления ИС АКС-2;

Т.* заданное значение температуры, ОС.

'7.4.2.З.З Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннfuI по-
грешность преобразовЕlния аналоговьD( сигнаiIов (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в
цифровое значение ИК температуры, не вьIходит за пределы, укЕванные в таблицах A.l и
А.2 приложения А.

7 .4.2.4 Определение основной абсолютной погрешшrости ИК температуры
'7.4.2.4.| Основную абсолютную погрешность ИК температуры ИС АКС-2 опреде-

ляют по формуле

(8)

где Дпп о"" основная абсолютная погрешность первичного измерительного преоб-

разоватеJuI температуры, ОС 
;

A"n,o.o основнм абсо.lпотная погрешность канала ввода аналогового сигнала
ИК, соответствующего значению измеряемой температуры, ОС. Опре-

деJIяют согласно п.(7.4.2.|) - (7.4.2.З).

7.4.2.4.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннruI основ-
ная абсолютнЕuI погрешность дJuI каждого ИК температуры ИС АКС-2 не вьIходит за пре-

делы, указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.
7.4.З Определение основной погрешности ИК объемного расхода (объема), входя-

щих в состав ИС АкС-2
7.4.3.Т Определение основной приведенной погрешности преобразовzIния входного

анаJIогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал ИК объем-
ного расхода (объема)

7.4.З.|.l Основную приведенную погрешность преобразования входного аналогово-
го сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК объемного расхода (объема) опреде-
JuIют согласно п. 7 .4.1.1.1 и '7 .4.t.1.2 настоящей методики.

'7,4.З.|.2Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннаrI по-
грешность дJIя каждого канала ввода анаJIогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИС АКС-2, соответствующего объемному расходу (объему), не вьrходит за пределы

указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.
7.4.З,2 Определение основной приведенной погрешности ИК

(объема)
7.4.3.2,| Основную приведенную погрешность ИК объемного

ИС АКС-2 определяют по следующей формуле

объемного расхода

расхода (объема)
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твп o.n ocHoBHmI пРиведеннtШ ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНrШОГОВОГО СИГНаЛа
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2, соответствую-
щего значению измеряемого объемного расхода (объема), 0й.

7.4.З.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаIIнЕuI по-
грешность для каждого ИК объемного расхода (объема) ИС АКС-2, не вьгходит за пределы

указанные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7.4.4 Определение основной погрешности ИК содержания кислорода, входящих в

состав ИС АкС-2
7.4.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобрz}зованиrl входного

аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал ИК содер-
жания кислорода

7.4.4.|.l .Щля определения основной приведенной погрешности преобразования
входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигна.п
ИК содержания кислорода проделывzlют операции, ук.ванные в пункт€lх 7.4.|.|.I п 7.4.1.|.2
настоящей методики.

7.4.4.1.2Результаты поверки считаются положительными, если рассчитанная по-
грешность для каждого канала ввода аналогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до
20 мА) ИК содержания кислорода ИС АКС-2 не вьгходит за пределы указанные в табли-
цах А.| и А2 приложения А.

7.4.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК содержания
кислорода

7.4.4.2.| Основную приведенную погрешность ИК содержания кислорода
ИС АКС-2, при линейной функции преобре}ования, определяют по следующей формуле

(9)

(10)

где тпп,о." основнiш приведеннЕUI погрешность первичного измерительного пре-
образователя объемной доли кислорода, О/о;

у основная приведеннчUI погрешность канала ввода аналогового сигналаl ВП,осн
(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2, соответствую-
щего значению измеряемой объемной доли кислорода, 7о.

7,4.4.2.2 Результаты поверки счит€lются положительными, если рассчитаннiш по-
грешность дJuI каждого ИК содержанЕя кислорода ИС АКС-2 не вьIходит за пределы ука-
зtlнные в таблицах A.l и А.2 приложения А.

7.4.4.3Определение основной относительной погрешности ИК содержания
кислорода

'7.4.4.З.| Основную относительную погрешность ИК содержания кислорода
ИС АКС-2 опредеJu{ют по следующей формуле

(l1)

Бпп о"" основнtш относительнzш погрешность первичного измерительного пре-
образователя объемной доли кислорода, О/о;

1/ основнчш приведеннtш погрешность канала ввода анапогового сигнала
' 

вп осн

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2, соответствующе-
го значению измеряемой объемной доли кислорода, О/о;

где
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7.4.4.З.2 Результаты поверки считtlются положительными, если рассчитаннаJI по-
грешность для каждого ИК содержания кислорода ИС АкС-2 не вьIходит за пределы ука-
занные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.

7.4.5 Определение основной погрешности ИК влагосодержания (температуры точки

росы), входящих в состав ИС АКС-2
7.4.5.1 Определение основной приведенной погрешности преобрщования входного

аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал ИК влаго-

содержания (температуры точки росы)
7 .4.5.1.1 Для определения основной приведенной погрешности преобразования

входного аналогового сигнала (силы постоянного тока от 4 до 20 мА) в цифровой сигнал
ИК влагосодержания (температуры точки росы) проделывzlют операции, указанные в пУнк-
тах 7 .4.|.1.1 и 7 .4.1.|.2 настоящей методики.

'7.4.5.I.2Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннuI по-

грешность дJuI каждого канала ввода анаJIогового сигнала (силы постоянного тока от 4 До

20 мА) ИК влагосодержания (температуры точки росы) ИС АКС-2 не вьtходит за пределы

указанные в таблицах A.l и А.2 приложения А.
7.4.5.2 Определение основной абсолютной погрешности ИК влагосодержания (тем-

пературы точки росы)
7.4.5.2.1 Основную абсолютную погрешность ИК влагосодержания (температуры

точки росы) ИС ДКС_2, при линейной функции преобразования, опредеJuIют по следующеЙ

формуле

I
mlж

Imln

Iизм

Ъr,о
Tra.'n

(14)

где дпп,о"" - абсолютнiш погрешность первичного измерительного преобразоватеJUtr,

в абсолютньж единицах измерения;
yвп.о.* - OCHOBHtUI ПРИВеДеННЕUI ПОГРеШНОСТЬ КаНаЛа ВВОДа аНаЛОГОВОГО СИГНаЛа

(силы постоянного тока от 4 до 20 мА) ИК ИС АКС-2,О/о;

- максимальное и минимальное значения влагосодержания (темпераry-

ры точки росы), соответствующие максимальному и минимаJIьному
значениям грЕlницы диtlпa}зона аналогового сигнала.

'7.4,5.2.2 Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннffI по-
грешность дJuI каждого ИК влагосодержания (температуры точки росы) ИС АКС-2 не Вы-

ходит за пределы указанные в таблицах А.1 и А.2 приложения А.
7.4.6 Определение основной погрешности воспроизведения анtlлоговых сигналоВ

управления, входящих в состав ИС АКС-2
7.4.6.| Определение основной привеленной погрешности воспроизведения аналого-

вого сигнtlла (силы постоянного тока от 4 до 20 мА)
'7.4.6,1.1 Отключают от поверяемого канала соответствующее управJuIемое устроЙ-

ство.
Подключают ка_гlибратор к соответствующему кzlнЕlлу, включaul линии связи и про-

межуточный измерительный преобразователь (барьер икрозащиты). Калибратор устtIнавли-
вilют в режим измерения тока.

С операторской станции управления ИС АКС-2 задается не менее пяти значениЙ

управJUIемого параметра, равномерно распределенных в пределах диапа3она. В качеСТВе

12из20



реперньгх точек принимаются точки соответствующие 0 О^,25 Уо, 50 О^,75 % и l00 О/о диа-
пазона выходного анаJIогового сигнаJIа (силы постоянного тока от 4 до 20 мА).

С дисплея калибратора считывают измеренное значение воспроизводимого Еlнtlлого-

вого сигнала.
7.4.6.|.2 По резупьтатаI\,r измерений, выполненньIх в соответствии

с п.7.4.6.1.1 настоящей методики, в каждой реперной точке выtIислить погрешность по

формуле
т _т

Yо, л-- - jзад 1изм .l00% ,a бll осн l 
-l'mах rmin

(15)

Где Yвп n""

Inr"

Iru*

Irin

Ir*

где / mах

Ymin

У.*

7.4.6.Lз
грешность дJUl
тока от 4 до20
ложения А.

Ir* - Уmiп )*Ir,n , (16)

максимальное значение воспроизводимого парап,lетра, соответствую-
щее максимальному значению границы диапiвона вьIходЕого аналого-

вого сигнала ( IIno ), в абсолютньD( единицах измерениЙ;

минимальное значение воспроизводимого параJ\,Iетра, соответствую-
щее минимальному значению границы диапtвона вьtходного аналого-

вого сигнЕlла ( I.in ), в абсолютньIх единицах измерений;

значение воспроизводимого парЕ}метра, соответствующее вьшодному
аналоговому сигналу (силы постоянного тока от 4 до 20 мА), в абсо-
лютньD( единицах измерений. Задается с операторской станции управ-
ления ИС АКС-2.

Результаты поверки считаются положительными, если рассчитаннzUI по-
каждого канаJIа воспроизведения аналогового сигнала (силы постоянного
мА) ИС АКС-2 не вьжодит за пределы, укtванные в таблицах А.1 и А.2 при-

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительньD( результатах поверки оформл.шот свидетельство о поВерке

ИС ДКС-2 в соответствии с ПР 50.2.006_94. К свидетельству о поверке прилапlются прото-
колы с результатами поверки ИС АКС-2.

8.2 Отричательные результаты поверки ИС АКС-2 оформляют в соответсТВии с

ПР 50.2.006-94. При этом свидетельство аннулируется, кJIеймо гасится, и ИС АКС-2, не

прошедшая поверку, бракуется.
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