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настоящая методика поверки распространяется на систему

автоматизированную информационно-измерительную коммерческого учета
электроэнергии филиаJIа оАо (Концерн Росэнергоатом)) кНововоронежская aToMHarI

станция).
Настоящая методика поверки распространяется на измерительные каналы (ИК)

Аиис, состоящие из информационно-измерительньD( комплексов точек измерений

(иик ти), измерительно-вычислительного комплекса (ивк) и информационньгх

каналов связи.
настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты Аиис

(трансформаторы тока, трансформаторы напряжения, счетчики электрической

энергии), поверка которых осуществляется по нормативно-техническим документам,

указанным в эксtIлуатационной докрIентации на измерительные компоненты Аиис.
Перечень и состав ИК приведен в документе РЭСС.41l'll1l.АИИС,282.8 ПФ

<двтоматизированнаrI информационно-измерительнаrI система коммерческого учета
электроэнергии (мощности) филиала оАо кКонцерн Росэнергоатом)
<Нововоронежскtш aToMHarI станция). Паспорт-формуляр>>.

Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки ИК при

первичной, периодической и внеочередной поверках.
Первичная поверка АииС проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта.
Периодическая поверка АИИС проводится в процессе эксплуатации не реже

одногорiu}ав4года.
после замены измерительных компонентов на однотипные проводится

внеочереднаJI поверк а,\ИИС.
перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационнои

документацией на измерительные компоненты АИИС; документами, укuванными в

разделе 4 настояIцей методики поверки, регламентирующими требования безопасности.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке допускается не проверять измерительные кан€цы, выведенные из

системы коммерческого учета,
1.2 В случае если проводяТ поверкУ ИК в связи с заменой измерительньIх

компонентов ик на однотипные, то операции поверки проводят только для

измерительных каналов, в состав которых входят данные измерительные компоненты.

1.3 Содержание и последовательность выполнения работ при поверке АИИС
должны соответствовать укtваниям, приведенным в таблице l.

иисТаблица 1. Содержание и последовательность выполнения пои повеоке А

Наименование операции
номер
пункта

Вид поверки

Первичная и

после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
после замены

ТТ или ТН счетчиков

Внешний ocMoTD:

пповеока состава Ик 6.1 .1 + +

Проверка схем включения
измерительных компонен-
тов

6.|.2 + +

Проверка отсутствия повре-
ждений измерительных
компонентов

6.1 .3 + +

Проверка последовательно-
сти чеDедования фаз

6.|.4 + + + +*
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Наименование операции
номер
пункта

Вид поверки

Первичная и
после ремонта
(кроме замены
измерительных
компонентов)

Пери-
оди-

ческая

Внеочередная.
пооле замены

ТТ или ТН счетчиков

опообование 6.2 + + + +

Подтверждение
соответствия По 6.3 + +

Проверка метрологических характеристик :

проверка поправки часов 6.4.2 + + +

Проверка величины
магнитной индукции

6.4.з +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тт

6.4.4 + +

Проверка мощности
нагрузки на вторичные
обмотки Тн

6.4.5 +

Проверка потерь
напряжения в цепи (ТН-
счетчик)

6.4.6 + +

Примечание: <*>> - операция
счетчика, Тн или монтажных

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки используют средства измерениЙ и вспомогателЬнОе

оборулование, указанное в таблице 2.

Таблица 2

операция Эталоны и вспомогательное оборудование

6.з
переносной персональный компьютер, оснащенный драйвером
ИК-порта и с установленным lrрограммным обеспечением
KMetercat>

6.4.2
Переносной персональный компьютер
обеспечением, обеспечиваюIцим поддержку
достyпом в Интернет.

с прогрtllvlмным
протокола NTP, и

6.4.4,6.4.5,
6.4.6

Мультиметр АРРА-109, от 0 до 200 В; 0,7%+80 ед.мл.р.l клещи
токовые дТк-2001 от 0 до 30А *(2,0оh+5 е. м. р); измеритель

комплексньIх сопротивлений кВымпел> от 0,05 до 5 Ом, +

11.0+0.05,(lZkll\Zxl - 1)l %.

д"rус""аеrс"r.сrользовать Другие средства измерений, обеспечивающие требуемую

погрешность измерений.

3 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать рабочим условиям применения

средства измерений и вспомогательного оборулования.



4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности В

соответствии с ГОСТ 12.3.019-80, ГОСТ |2.2.007.0-75, кПравилами техническоЙ

эксплуатации электрических станций и сетей РФ)), кПравилами техничеСкой

эксплуатации электроустановок потребителей>, кПравила по охране ТрУДа ПРИ

эксплуатации электроустановок).
4.2 Поверитель допускается к выполнению работ в составе бригады в количесТВе не

менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по

электробезопасности не ниже IV (оо и свыше 1000 В).

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5, 1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
5.2Изучить эксплуатационную документацию на оборудование, ука3анное В

таблице 2, ПО KMetercat>.
5.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

б ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр

6.1.1 Внешним осмотром проверяют укомплектованность АИИС измерительными
компонентами, проверяют соответствие типов фактически испольЗОВанных

измерительных компонентов типам средств измерений, использование кОТОрых

предусмотрено проектной документацией (перечень измерительньIх компонентов
приведен в документе РЭСС.4l17l1r.АИИС.282,8 ПФ кАвтоматизированнffI
информационно-измерительная система коммерческого rIета электроэнеРГиИ
(мощности) филиала оАо кКонцерн Росэнергоатом)) <НововоронежскаJI атомная

станция>. Паспорт-формуляр>). Проверяют, имеются ли на все измерителЬные

компоненты свидетельства о поверке или действующие результаты поВеРКи,

оформленные иным образом.
б.1.2 Внешним осмотром проверяют схемы подключения трансформаторов тока и
напряжения к счетчикам электрической энергии на соответствие проеКТной

документации.
6.1.3 Визуально проверяют
измерительных компонентов,
6.1.4 Визу€UIьно, по маркировке проводников в измерительньtх цепях и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике

электрической энергии.
резульmаmы вьtполненая операцuu счumаmь полоiсumельнылrа, если состав

измерительных KaHmIoB соответствует формуляру и, при нЕtличии, акту зilмены
измерительных компонентов; целостность корпусов измерительньrх компонентов не

нарушена, пломбы и клейма сохранны, имеются лействующие результаты поверки на

каждый измерительньй компонент, входящий в состав измерительньIх канаJIов АИИС:'

размещение измерительньгх компонентов, схемы включения счетчиков электрической

энергии, места прокладки вторичньгх цепей соответствуют проектной докуtиентации;
последовательность чередования фаз прямая.

6.2 Опробование
6.2,1 ПроверяюТ работоспособность связующих компонеЕтов и вспомогательньIх

устройств, счетчиков, контроллеров и сервера баз данных, отсутствие ошибок

информачионного обмена. Проверка осуществляется анализом записей в журнале

событий сервера баз данных, проверкой наJIичия в базе данных результатоВ
измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в базе данных Аиис с

результатами измерений, хранящимися в энергонезависимой памяти счетчиков

электрической энергии ИК.

отсутствие повреждении доступных частеи



6.2.2 Щействуя в соответствии с ук€Lзаниями, приведенными в руководстве
пользователя программного обеспечения ИВК, производят чтение журнала событий,
хранящегося в памяти счетчиков. Убеждаются в отсутствии записей об ошибках и
аварийных ситуациях в счетчиках электроэнергии, убеждаются в отсутствии записей
об ошибках связи.
6,2.3 Через канал прямого доступа к счетчикilм электрической энергии (оптопорт
или цифровой интерфейс) с использованием прогрчlп{мы конфигурирования
счетчиков KMetercat> считать из архива каждого счетчика результаты измерениЙ
количества активной и реактивной электрической энергии за предшествующие сутки
или за те сутки, в которых суточное приращение электрической энергии не равно
нулю. Убедиться в том, что коэффициенты трансформации, запрограммированные в

счетчиках равны единице.
6.2.4 Щейстъуя в соответствии с ука:}аниями, приведенными в руководстве
пользователя прогрtlммного обеспечения ПО кПирамида-2000>, установленного на
ИВК, сформировать отчетный докрлент с результатами измерениЙ за ту же дату, что
и результаты измерений, полуrенные непосредственно со счетчиков электрической
энергии при выполнении 6.2.1.

б.2.5 Рассчитывают количество потребленной активной и реактивной электрической
энергии за контрольный интервал времени по формулам:

WAi= Ktl,KUi, WA."i, кВт,ч
WPi= Kri,Kui,WP.ui, КВаР,Ч (1)

где i - номер измерительного канала АИИС;
К11 _ коэффициент трансформации трансформаторов тока, использованньтх в

i-oM измерительном канале;
Kui коэффициент трансформации трансформаторов напряжения,
использованньIх в i-oM измерительном канале;
wA."i - приращение активной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-
го измерительного канала за контрольные сутки, кВт,ч;
wp.ri- приращение реактивной электроэнергии, учтенное в архиве счетчика i-

го измерительного канала за контрольные сутки, квар,ч.

6.2.6 Сраьнивают результаты расчета по формулам (1) с результатап{и измерениЙ,

содержащимися в выходном файле, полгIенном на ИВК.

Резульmаmы вьtполненuя проверкu счumаmь полоilсumаhньlлru, если журнz}лы

событий не содержат записей об аварийньж ситуациях и ошибках информационного
обмена; коэффициенты трансформачии, запрограммированные в считчиках равны
единице; считанные со счетчиков приращения электроэнергии и рассчитанные на их
основе tIо формуле (l) приращения электроэнергии в точке измерениЙ не

отличаются от данных, полученных из базы данных АИИС, более чем на единиЦУ

кВт,ч.

6.3 Подтверждение соответствия програп{много обеспечения

6.3.1 Проверяют соответствие цифровых идентификаторов ПО
идентификаторам, указанным в формуляре.

цифровым

резульmаmы вьlполненuя проверкu счаmаmь поло)lсumельньLмu, если вычисленнаrI

контрольнаJI сумма файла метрологически значимой части ПО соотВетсТВУЮТ

значению ук.ванному в формуляре.

6.4 Проверка метрологических характеристик.

6.4.1 Метрологические характеристики АИИС при измерении времени проверяюТСя

комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлеменТныМ.

измерительные каналы Аиис обеспечивают нормированные характеристики



погрешности измерения электрической энергии при использовании поверенньж

измерительных компонентов и при выполнении рабочих условий их применения,

установленных в технической докр{ентации на АИИС.

б.4.2 Проверка поправки часов.

6.4,2.| В качестве хронометра, хранящего шкt}лу времени UTC, допускаетСя
использовать персональную эвм, часы которой устанавливаются сервером

точного времени ФГУП кВНИИФТРИ> (ntpl.imvp.ru, ntp2.imvp.nt или ntp3.imvp.ru)

на базе Госуларственного эталона времени и частоты с использованием протокола
NTP.

6.4.2.2Сравнить показания часов ИВК с

определить поправку А tивк.

показаниями часов хронометра и

6.4.2.3 Сравнить показания часов хронометра с покalзаниями часов счетчикоВ

электрической энергии и зафиксировать для каждого счетчика разность показаниЙ

его часов и этаJIонньD( часов (поправки Аtсчi, где i - номер счетчика).

резульmоmы проверкu счumаюm уdовлеmворumаhньlлru, если поправки часов

счетчиков электрической энергии (At.u1) не превышают *5 с, поправка ИВК (Аtивк),

не превышает tl с.

6.4.3 Проверка величины магнитной индукции в месте расположения счетчиков

электрической энергии

6,4,з.| Выполнить измерение модуля вектора магнитной индукции на частоте

50 Гц в непосредственной близости от счетчиков электрической энергии

миллитесламетром портативным ТП2-2У-0 1.

резульmаmы проверкu счumаmь уdовлеmворumельньtмll, если величина модуля

вектора магнитной индукции не превышает 0,05 мТл.

6.4.4 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ

измерение полной мощности нагрузки на вторичн},ю обмотку каждого тт
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,

например, в соответствии с документом кМетодика выполнения измерений

параметров вторичных цепей измерительньIх трансформаторов тока и

напряжения>, утвержденной руководиТелем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в

порядке, установленном ГОСТ Р 8.563.

резульmаmы проверкu счаmаmь уdовлеmворumельньtмtц если нагрузка на

вторичные обмотки трансформаторов тока лежит в пределах, установленных в

гост 7746.

6.4.5 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

6.4,5.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку тн
осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений,

например, в соотвеТствиИ с методикоЙ кМетодика выполнения измерений

параметров вторичных цепей измерительньD( трансформаторов тока и

напряжения>, утвержденной руководителем ФГУП кСНИИМ> и аттестованной в

порядке, установленном ГОСТ Р 8.563

результаты проверкu счumаmь уdовлеmворumеJaьньlлlu, если нагрузка на

вторичные обмотки трансформаторов напряжения лежит в пределах,

установленных ГОСТ 1 983.

6.4.6 Проверка падения напряжения в цепи <ТН - счетчик))



6.4.6.1 Првсрку падеЕия п?шряженЕя в чепи <сралсформатор вlлпряrкения -
счетtitlк)) проводlт дзмерением ладевия яапряжеЕия в соответствии с
аттестоваЕЕой мgгодпкой измерений. например, в соотвgtствии с методикой
<Методика выпоJшеЕия взмерспий пераметров вторичЕьц цепей цзмерительвьD(
траясформаюрв тока и Еапряженияrr, угвержд€вной руководителем ФГУП
(СНИИМD и атгестоваЕвой s порядке, устаflовлеЕqом ГОСТ Р 8.563.

Рез!льmоmы проверкu счuпаmь полоrсurпецьпьrlуlа, ecjm Еи в одяом случае
измерснtiос зrlачеЕие потерь ЕltцряжеЕия не прсвышаст 0,259lо.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7,1 При полоrоггеJъпьн результатlц ловерки офрм,rяют свrrдетельство о поверке в
соотвgтствип с Приказом Мпнпрмторга России Лр l8l5 от 02.07.2015 г.
Поверrrгельное клеfurо п зЕalк поверки наносятся на свидетеJIютво о поверке.

7.2 На обортЕой сторЕе свЕдетельства о поверке делается запись (Насгоящее
свидsтельстао о поверке действхтельно при наличии действуопlпх резуJътатов
поверки на все измерЕтеJIьяые компоненты, пе;вчислеtrяые в ПрвложсЕпи к нсму)).

7.3 В приложении к свидетеJьству о поверке приводится перечень измерllтельньн
KilllaJloв, ло которым ведется коммерческий учет элекrроэЕергии и сведсниl о
входящих в состав АИИС измерительных компонеЕтах с указацием их типов и
зааодских номсров. Пример оформления ПриложеЕпя к свЕдот€льстsу о поверке
приведен в Приложевии А.

7,4 Результаты внеочередвой поверки оформляются свплетеrьс"гвом о поверке АИИС
в части пров€ренньл< при ввеочсрдной поsерке измсрительвrл< каяалов АИИС, Срок
действия такого свидетельстм устtlпазлив{lЕтся раsliым сроку дейстаия ос!lовного
свидсгельстм о поверке АИИС. В о€tIовfiом свидетедьстве о пов€рке па обортаой
стороне депаЕтся запllсь о вьцаче свидетеJIьства о поверке в части отдельньtх
измеритель!lых KaпaJtoB с указавием лричияы прведеция вЕеочередrой поsерtоl,
номера и даты выдаIIЕ свидетýльства о повсрке АИИС в частЕ отделъньв
изм9рительньD( кавалов. Пример залиси о вьцаче дополЕеttшt к основному
свидетельстЕу о поверке приведен в Приложении А.

7.5 В случае полrrеЕия отr]цательньй результатов поверки свидетеJIьство о поверке
аfiЕулируют, гасяI кJI€ймо о поверке, оформляют извещеЕие о цеIIрцгодностlt с
указацием причrrЕ весоотв9тствия требованиям в соотвЕтствЕп с ГIР 50.2.006.

Разработал:

Ведуций инжевер ФГУП (СНИИМ) А. Ю. Вагин
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