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Настоящая методика поверки рчaпро.rраняется на систему автоматизированную
информационно-измерительнiш коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС
220l|0 кВ <КругликовскшI) и устанавливает порядок проведения первичноЙ и

периодической поверок ее информационно-измерительньrх каналов (дшее по тексту - ИИК).
Интервал между поверкilJ\,Iи четыре года.
Система автоматизированнаJI информаiдиоirно-измерительн€ш коммерческого учета

электроэнергии (АИИС КУЭ) ПС 220ll0 кВ кКругликовскtш) (далее по тексту - АИИС
КУЭ) предназначена для измерения активной и реактивной электрической энергии и
мощности, формирования отчетньtх документов и передачи информации в ОАО (АТС),
ОАО кСО ЕЭС> и прочим заинтересованным организациям в рамках согласовЕlнного

регламента.
Замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их
метрологические характеристики (дшее - МХ)Ъовпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные в

описании тппа АИИС КУЭ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Нашменование операции Номер
пункта Hfl
по повеDке

Обязательность проведения
опеDации пDи

первичнои
повеDке

перподическои
повеDке

l. Подготовка к поверке 6 Да Да
2. Внешний осмотр 1,1 Да Да
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

,7.2
Ща !а

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

l.э Ща Да

5. Проверка УСПД ,L4
Да Да

,7.5
Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичных цепей
измерительных трансформаторов
напDяжения

,7,6 !а !а

8. Проверка нагрузки вторичных цецей
измерительных mансформаторов тока

7.7 Да Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ 7.9 Ща Да

1 1, Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.10 Ща Ща

12. оформление Dезультатов поверки 8 Да .Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методикЕlми поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

ца изм и

наименование
Номер пункта
Н'Щ по поверке

1 Термометр, диапазон измерений от минус 40 до +50 ОС, пределы

допускаемой погрешности +l ОС
6

2 Вольтаtrлперфазометр, диапrвон измерений от 0 до 10 А, предел
допчскаемой относительной погрешности *1,5 Yо

6

3 Средства измерений вторичной нагрузки ТТв соответствии с

утвержденным докр{ентом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформатОров тока в условиях эксплуатации)

7.1

4 Средства измерений вторичной нагрузки ТН в с9ответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплyатации>

7,6

5 Средства измерений падения напряжения в динии соединении
счетчика с ТН в соответствии с уtвержденным доку1!{ентом кМетодика
выполнения измерений падения напряжения в линии соединения
счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)

7.8

6 Переносной компьютер с По для работы со 9четчиками системы l.э

7 Радиочасы кМИР РЧ-0l ) 7.9

Табли 2-с

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИЛ ПОВЕРИТЕЛЕИ

3.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2,012, изiiивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее 1

года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих

в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим cTuDK работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изrIившим д9кумент кМетодика выполнения измерениЙ

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) и прошеДшиМ

обуlение по проведению измеревий в соответствии с укшанным документом. Измерение

проводят не менее двух специ,UIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на ycTaнgBкttx свыше 1000 В с грУппОй ПО

электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АииС куэ, осуществляётся персоналом, имеющим ста;к работы по

данному виду измерений не менее 1 года, llз}п{ившим документ кМетодика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации)) и

прошедшим об1^lение по проведе_нию измерений в соответствии с указанным докуN{ентом.
Измерение проводяТ не менее дв)rх специаJIистов, один из которых должен иметь ,

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже IV.



лист Jф 4
всего листов 8

3.4 Измерение потерь напряжения в nirn"" соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, 

_ 
входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется

персоналом, имеющим стa:к работы по данному виду измерений не менее 1 года, изг{ившим
документ <<Методика выполнения измерений4 потерь нЕшряжения в линиях соединениrI

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации) и прошедшим обуrение
по проведению измерений в соответствии с укiванным докуN{ентом, Измерение проводят не

менее двух специЕtлистов, один из которьж доiжен иметь удостоверение, подтверждaющее
право работы на установках свыше l 000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны _быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12,2.00'1.0, ГОСТ 12,2.007.З, <Правилами техники безопасности при
эксплуатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической эксплуатации
электроустановок потребителей>>, кМежотраЪлевых правил по охране труда (правил
безопасности) при эксплуатации электроустzlновок> ПОТРМ-016 (РД l53-34.0-03.150), а

также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,003, ГОСТ 12.2.007.З, ГОСТ
12.2.00,7.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должпui.ооr".тствовать условиям ее эксплуатации,
нормированным в технической докуtчtентации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 .Щля проведения поверки предстzlвляiот следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительных компонентов, входящих в Иик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной
поверке);

- копии паспортов-протоколов ИИК;
- рабочие журнЕuIы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации замежповерочный интервал (только при периодической поверке).
6.2 Перед проведением поверки выполt}яют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местап,t установки измерительных трансформаторов, счетчиков
электроэнергии, УСПЩ; по размещению этаJIонов, откJIючению в необходимых случtшх
поверяемых средств измерений от штатной схемы;-

_ проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности
поверочных работ в соответствии с действующими правилilми и руководства]\{и по
эксплуатации применяемого оборудования ;

_ средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в

нормативньtх доку]!{ентах на средства поверки;
_ все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны быть надежно

зЕвемлены, подсоединение зaDкимов защитного зiLземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоЭдиЪение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1,1 Проверяют целостность корпфов и отсугствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, н€UIичие поверительных пломб и клейм.
7.1.2 Проверяют рд}мещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напртя}(9I1ия к счетчикtlм электрической энергии;
правильность прокJIадки проводньтх линий по riроектной докуruентации на АИИС КУЭ.

7.1.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованных измерительньIх компонентов типilм и заводским HoМeptlМ, укiванным в

формуляре АИИСКУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения

проводньж линий.
7.2 Поверка измерительнйIх компонентов АИИС КУЭ
Проверяют нЕtличие свидетельств о _ по._верке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электрической энергии, УСПЩ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к
окончанию, дальнейшие операции по поверке SИК, в который они входят, выполняют после
поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчI|ков электрической энергии
7.3,1 Проверяют нЕlличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организациЙ на счетчике и испытательноЙ _ коробке. Проверяют нttличие докуI\{ентов
энергосбытовых организаций, подтверждtlющих правильность подключения счетчика к
цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких
докуN{ентов или нарушении (отсугствии) плiомб проверяют правильность подключения
счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - cxeмEtI\,l,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с
помощью вольтамперфазометра,_ При проверке последовательности чередования фаз
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов- индикаторов, отсутствие кодов ошибок или
предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

1.3,З Проверяют работоспособность _оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Преобразователь подключают к любому последовательному порту
переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос
счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,
зарегистрированные счетчиком. _

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кirлендарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществJuIют визуаJьно йли с помощью переносного компьютера
через оптопорт.

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 Проверяют н,tличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на УСПД. При отсугствии или-нарушении пломб проверяют правильность
подсоединения УСП.Щ.

7,4.2 Проверяют прtlвильность функционирования УСПД в соответствии с его
эксплуатационной докуплентацией с помощью тестового прогрЕll\,rмного обеспечения.
Проверка считается успешной, если все подсоедиtiенные к УСПrЩ счетчики опрошены и нет
сообщений об ошибках.

7.4.3 Проверяют програ]\{мную защиту УСПД от несанкционированного доступа.
7.4.4 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации

измерительных трансформаторов, хранящихсяЪ паrияти УСПД.
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7.5 Проверка функционпрования сервера АИИС КУЭ (АРМ rrли сервера)
7.5.1 Оценка защиты и идентификация прогрЕlп,tмного обеспечения.
Проверка Щифрового идентификатора-прогрilммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО.

обес

Проверка I]ифрового идентификатора прогр€lммного обеспечения происходит на

сервере, где установлено ПО. _ .Щля проверки нужно запустить менеджер файлов,
позвоJIяющих производить хэширование файлов (например, UnTeal Commander v0.96). В
менеджере файлов, необходимо открыть _катаJIог и выделить следующие файлы:
ac_metrology.dll. ,,Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просчитать хэш.
После чего получится соответствующее выделенным файлам количество файлов,
содержащих код MD5 в текстовом формате. ТIри этом наименование файла MD5 строго
соответствует наименованию файла, для которого проводилось хэширование.

7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
7.5.3 Проверяют глубину.хранения измерительной информации в сервере АИИС

куэ.
7.5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль> вводят неправильный код. Проверку считulют успешной, если при
вводе неправильного пароJIя программа не разрешает продолжать работу.

7.5,5 Проверяют работу аппаратны>р ключей. Выключают сервер и снимilют
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружitют
операционную систему и запускtlют программу. Проверку считают успешной, если полrIено
сообщение об отсутствии ((кJIюча защиты).

7.6 Проверка нагрузки вторпчных,цепей пзмерительных трансформаторов
напряженпя

7.6.1 Проверяют нitличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжшощих
организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.
Проверяют наJIичие докрIентов энергоСбытовых организаций, подтверждilющих
правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
первичных и вторичных обмоток ТН,

7.6.2Лри проверке мощности нагрузки'вторичных цепей ТН необходимо убедиться,
что отклонение вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составJIяет не
более +l0уоотUц9у.

Измеряют мощность
(0,25-1,0),SHoM.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с
аттестованной в установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 .Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН не проводить,

если такие измерения проводились при сос,тавлении паспортов-протоколов на данный
измерительный канал в течение истекающего межповерочного интервала системы.
Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает
выполнение указанного выше условия для ТН.

нагрузки ТН, KoToparl должна находиться в диапазоне

аблица - Идентификационные данные модулей программного оOеспечения
Идентификационные данные (признаки) - Значение

наименование По ПК кАльфаЦЕНТР>
Идентификационное наименование ПО ас metrolosy.dll
Номер версии (идентификационный номер) ПО l2.0l
Цифровой идентификатор ПО зЕ736в7Fз 80863F44сс8ЕбF7вD2 l l с54

MD5
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2 ,.Щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны
входные (прохолные) импедансы всех устройЪтв, подкJIюченных ко вторичным обмоткам
измерительных трансформаторов.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.I Проверяют наличие документов энергосбытовых организациЙ,

подтверждilющих правильность подключения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких

докуjиентов проверяют правильность подключеция вторичньж обмоток ТТ.
'7.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТТ, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинaльными вторичными нагрузками

l;2; 2,5; З; 5 л 10 В.А нижний предел вторичных нагрузок - 0,8; 1,25; |,5; 1,,75; З,75 и

3,75 В.А соответственно.
Измерение тока и вторичной нагрузки ТТ проводят в соответствии с аттестованноЙ в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,Щопускается измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей ТТ не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данныЙ ИИК в

течение истекzlющего межповерочного интервdпа системы. Результаты проверки считают
положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение укzванного Выше

условия для ТТ.
2 .Щопускается мощность_нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам
тт.

7.8 Проверка падеЕия напряжения в линии связи между вторпчной обмоткой ТН
и счетчиком

Измеряют падение нtlпряжения Un в проводной линии связи для кФкдой фазы по

утвержденному документу кМетодика выполн€ния измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации), Падение

напряжения не должно превышать 0,25 О/о от номинального значения на ВТоричноЙ обмотке
тн,

Примечания
1 .Щопускается измерение падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не

проводить, если такие измерения проводилисlь при составлении паспортов-протоколов на

данный ИИК в течение истекающего межповерочного интерваJIа системы. Результаты

проверки считtlют положительными, если Паспорт-протокол поДТВеРЖДаеТ ВЫПОЛНеНИе

укiванного выше требования.
2 .Щопускается падение нaшряжения в линии соединения счетчика с ТН опредеJlять

расчетным путем, если известны параI\{етры проводноЙ линии связи и сила элскТриЧеСКОГО

тока, протекающего через линию связи.
7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
Включить радиочасы (МИР РЧ-01), принимilющие сигншIы спутниковоЙ

навигационной системы Global Positioning System (GPS). Сверить показания радиочасоВ с

покч}заниями часов счетчиков, УСПД, сервераЪ!, и определить поправки: Аttуспд, At1."; (ГДе

i - номер счетчика), Atl сервера Бд.

Спустя 24 ч распечатать журнал событий всех компонентов системы, имеюЩих
встроенные прогрilммные часы (счетчиков,_ УýПД, сервера БД) выДелиВ СОбЫТИЯ,

соответствующие синхронизации часов счетчиков, УСП.Щ, ИВК. Определить попраВки:

дtzуспд Дtzc"i (где i - номер счетчика), Atz ивк. Рассчитать суточныЙ ход часов УСПД,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Дд1: At2 - At1

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ, не

превышает *5 с/сут .

7.10 Проверка отсутствия_ошибок информационного обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментzulьное подтверждение идентичности-числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и пtll\,lяти центрirльного сервера.
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входящие в прверяемыfi ИК, должfiы
бьпь включены.

7.10,1 На сервере системы рllслечатыЕают зяаченил ашивной и реакшвrrой
элекгричсской эпергии, зарегястрирваttttше -с JO-ти MrrlyrBbnr хЕтсрвlцом за поJItlые

предIrсствуюлше дlю провсрки c}.ткtt по вс€м ИК. Прверяют наличие Jвнншt,'
соответствующих кажлому ЗO-ти миrryтвом! инт€рвsлу врмеви. Пршуск данвых tle

допускастся за исключепrrем слrиев, когда этот прпуск был обуслоалсЕ отключевием ИК
и,,rи устрапсняым отказом какого-Лйfu комповевm систсмы.

7.10.2 Распечатывшсrr х}тнал событий с!етtlика я УСГЦ Е отмсчаrот момеrгы
варушеfirur сsrвя мсr(ду измерительными комiоневтами системы. Прs€ряс/г сохр.цrвость
измерrтr€Jьяоfi шrфрмации в памяrи УСПД и сервере с!iстемш на тех иптервалах времеши, в
течеfiве которого была llарушеяа связь.

7.10.3 Распечатывают ва серв€р€_ прфпль нагрузки за полвыс сугки,
предцссrвующис дню поаерки. Ислользуя пер€носноf, компьют]ерJ считцааaот через

оптопорг прфиль нагрузки за те жс суп(и, храrящIrfiся в памятtl счегilr'ка. Различяе
значеЕиf, акгrsной (р€акгliвrlоfi' моrцяости, хр цщеfiся в памяти счетtlliка (с }чsтом
коФфициеЕrов трясфрмачвt rвмсрrпЁлцяьD( трансформаторв) и базе данЕых
цсЕтр8JIьяоrc серЕера не до]Dкао прсвышать дв}т ед!Еиц младlцеrc разрrца учтеЕrIого
зпачсвцl.

7,10.4 Рекомендlется вмссте с rrроверкЪй по п. 7.9 слцчать показalllвя счfittика по
акгrrввой и ре8кгивной злекIричсýкой энергии_стрю в коIlце получаса (часа) I' cpaвHяBzlтb с

даяпымrt, заретrqтрировавllшмfi в сервсре системы дur того]'(с момента времеsи. Для этого
визуаJьltо и.пи с помощью переш9сfiого компьlотера через оптопорг счштыв:lют показztвия

счетчIiка по акtиввой и реакгхвЕой электической эЕергяи и сравllивают эти даяпыс (с ,

учегом коффиuпентов траrrсформачии измертельвых тр8ясформаторв), с показдlиями
зарегистрирваllЕыми в сервере сfiстемы. Расхождение ве дол){яо превышатъ две едllllщы
шIадшего разряJlа.

t ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ IЮВЕРКИ

8,1 На основации полохJlтельвых результатов поверки по пунrгам разде.да 7

fiастоящеfi меюдlки поверки аыпl!сывастся свидетельство о пов€рке АИИС КУЭ
оформленное в соотаетствии с разделом vI документа (Порядок проведения поверки
средств цзмсреЕиЙ, требования к зваку поверки и содержавию свидет€льства о поверке))

угверхдёtтнокl приказом Мивпрмторга Россиr от 02 июля 20l5 r. N9 l815. В приложении к
свидет€Jrьству указымrсrг перечевь ИИК. -

8.2 На основации полоr(rтельных резуJtьтsюв поверrоr orде.Jъвых ИИК из состава

АИИС КУЭ по пункrш раздела 7 настоящей мfiодlки поверм выписыаается свпдетеJIьство
о поверке яа tlов€реЕные ИИК АИИС КУЭ оформленнос в соответстаrп с разделом VI
локумеrrта <Порялоrс проsсдсвяя поsерки средств измереrrий, тебоваtrи, к зваку цоверки я
содерх(аяхю свидетельстаа о пов€ркеr) }тв€ркдёняоr0 лрrказом Микпрмtорга России
от 02 rдоля 20l5 г. Ns 18l5. В приложевиш к свидsтельству }тц}ываrог перчеrtь ИИК.

8.3 3вак поверки, в вшlе оттиска поверцтсльяого клейiiа, вано€итс, Еа свrдетельство
о поверке.

8.4 Еслп АИИС КУЭ по рзультатам поверки призпаао непригодlой к примевснию,
свидетеJьство о поверке аявулируется и выпrсываетсl извещевие о qепрllгодrости.

Заместитель начальttика цеЕгра 
'{9 

500 Р,В. Деев


