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1 Область применения

Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительную

устройства верхнего н.}лива нефтепролуктов в автоцистерны нефтебазы Ланта-Петролеум
(далее-система) преднtвначенную дJlя измерений массы и объема светльIх нефтепродуктов с

вязкостью от 0,55 до 150 сСт (лалее-нефтепродуктов), и устаIr€}вливает методику их
первичной и периодической поверки.

Интервшl между поворк€lми - 2 года.

2 Операцпп поверки

2.1 При проведении поверки выполняют операции в соответствии с таблицей l для
каr(дого из 8 постов системы.
Таблица 1

22Прп отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается.
2.3 ,Щогryскается проведение поверки дJIя меньшего числа постов системы, при этом в

свидетельстве о поверке укчlзывztются номера поверенЕьж постов.

3 Средства поверки

3.1 При проведении поверки примеш{ют следующие средства поверки:

Наименовtшие операции Номер пункта
методики поверки

вьшолнение
операции при

первичной
повеDке

выполнение
операции при

периодической
повеоке

- внешний осмотр с

подтверждением соответствия

прогрtlil{много обеспечения

- опробование

-определение относительной

погрешности системы при

измерении массы

- определение относительной

погрешности системы при

измерении объёма

- определение абсолютной

погрешности при измерении

температуры

- определение абсоrпотной

погрешности при измерении

плотности

6.1

6.2

6.4.1.1

6.4.|.2

6.4.1.3

6.4.|.4

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да

да
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- ycTzlнoBкa поверочная УПМ 2000, пределы допускаемой относительной погрешности
при измереЕии массы * 0,040lо, при измерении объема + 0,05%;;

- весы электронные по ГОСТ Р 5З228-2008 высокого кJIасса точности; (возмохно
использование весов в составе устtlновки поворочной УПМ 2000);

- мерник эталонный 2-го разряда номинальной вместимостью 2000 дм3;(возможно
использование мерника в cocтtlBe установки поверочной УПМ 2000)

- термометры лабораторные с диtlпазоном измерения от минус 40 ОС 
до плюс 50 ОС и

погрешностью * 0,1 ОС;

- плотномер портативный с абсолютной погрешностью не более + 0,3 кг/мЗ;
- барометр-tlнероид метеорологический БАММ-l, диtшазон измерений от 80 до 106

кПа (от 600 до 800 мм рт.ст.);
- психрометр аспирационный МВ-4-2М, диапазон измерений относительной

влtl)кности воздуха при температуре от 5 
ОС 

до 40 ОС 
- от 10 до 100 %;

3.2 ,Щоrryскается примеЕение других средств поверки, tlнtlлогиц{ьгх по назначению, с

метрологическими харtжтеристикzlми не хуже ука:}анньж.
3.3 Средства поверки должны иметь действующие свидетельства о поверке или знtlки

поверки.
4 Требования безопасности и требования к квtIлификации поверителей
4.1 При проведении поверки соблюдшот требования безопасности:

- <Правил технической экспrryатации электроустановок потребителей> (угверждены

приказом }ф б Минэнерго РФ от 13.01.03 г.);

- ПОТ Р М-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00 (с изм. 2003) <Межотраслевые правила по
охране труда (правилаrчrи безопасности) при экспJryатации электроустановок>;

- кПразил устройства электроустzlновок (ПУЭ) потребителей> (6-е изд., 7-е изд.)]

- Правил пожарной безопасности;
прtlвила безопасности при экспJryатации средств поверки, приведенные в

экспJryатационной докуIчrентации ;

- инструкций по oxpitнe труда, действующих на объекте.
4.2К средстваIчr поверки и используемому при поверке оборулованию обеспечивают

свободньй доступ. При необходимости предусматривают лестницы и площадки, соответ-
ствующие требовшlияr,t безопасности.

4.3 Освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость применяемьж средств
поверки, сЕятие показаний приборов и соответствовать сЕIнитарным норм€lN{ согласно СНиП
I|-4-79.

4.4 При появлении течи поверочной жидкости (рабочая жидкость на объекте) и

др)гих ситуаций, нарушающих процесс поверки, поверка должна быть прекращена.
4.5 Управление оборулованием установки и средствап.{и поверки производят лица,

прошедшие обуrение и проверку знаний требовший безопасности и допущенные к
обстrуrкиванию технологического и поверочного оборулования.

4.6 Перед началом поверки необходимо проверить исправность соединений
трубопроводов, системы электропитания и заземления системы.

5 Условия поверки и подготовка к ней
5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздух4 ОС

- атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)

- относительнaUI влчtжность возуухц Yо

- поверочная жидкость

от минус 30 до плюс 40(l)

от 10 до 30(zl

от 84 до t06 (от 630 ло 795);

от 30 до 80;

рабочая жидкость на объекте;



- температура повероtшой жидкости, 
ОС от минус 20 до плюс 40(l)

от 15 до 25(2)

- содерх€lние свободного газа в поверочной жидкости не допускается.
(') ,rр" определении относительной погрешности системы при измерении массы

(п.6.4.1.1) с применением весового устройства установки поверочной УПМ 2000;
(') ,rрI,r определении относительной погрешности системы при измерении объема

(п.6.а.1.2) с применением мерникаустановки поверочной УПМ 2000.

5.2 При подготовке к поверке проверяют наJIичие действ},ющих свидетельств о

поверке или знаков поверки Еа все средства поверки. Подготавливают систему и средства

поверки согласно }кваниям экспJryатационной докуN{ентации.

5.3 Проверка герметичности фланцевьпс соединений и узлов гидравлической системы

рабочим давлением. Систему сtlитzlют герметиtIной, если при рабочем давлении в течение 5

минут не набшодается течи и капель поверочной жидкости, а тzжже отсугствует падение

дЕlвления по контрольному MtlнoмeTpy;
5.4 Проверка правильности MoHTtDKa эталонньD( СИ, их электрических цепей и

зzlземления.

б Проведение поверкп
Поверка системы производится на месте экспJryатации
6.1 Внешний осмотр
При проведеЕии внешнего осмотра должно быть установлено соответствие установки

следrющим требовшtиям :

При внешнем осмотре устанавливают соответствие системы следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать технической докуtuентации;
-на системе не должно быть внешних мехtlнических повреждений, влияющих на ее

работоспособность;
-входящие в состав системы термометры сопротивления "Jumo" должны иметь

действующие свидетельства о поверке.
6.2 Опробование
При опробовании системы устчlнtlвливают ее работоспособность в соответствии с

экспJryатационной докуIчlентацией, при этом вьшолняют следующие операции :

При опробовании опредеJIяют работоспособность уст€lновки и ее cocTilBHbTx частей в

соответствии с их доцьлентацией.
Проверить (обеспечить) ycTmroBкy (HyJuI) на АРМ оператора перед каждой вьцачеЙ

дозы жидкости.
Проверлот,lвтоматическое прекращение подачи жидкости после вьцачи доз.

6.2. 1 Подтверждение соответствия програп,{много обеспечения
Номер версии метрологического модуJIя отображается в окне кО прогрtlN,Iме...))

гrункта меню <Помощь> в главном окне программы.
Результат подтверждения соответствия прогрtlммного обеспечения считается

положительным, если поJryченные данные соответств},ют дiшньш, указaнным в Таблице 1.

Таблица 1

Ид. ЫЙ**"ф n 
",. о*, 

"," Сrд 
r., * ЦГ

Наименовшrие ПО -Г
l

]-
Номер версии

(идентификационный номер) ПО

Значение

ИСУ НПО Petronics. Молуль управления
нефтебазой (Корпоративнzul АСУ НБ).

1

Не ниже 002



6.3 При ошробовании опредеJUIют работоспособность установки и ее состz}вньIх

частей в соответствии с их докуi!{ентацией.
Проверяrот (обеспечившот) установку G{уJIя> на АРМ оператора перед кажДоЙ

зылачей дозы жидкости.
Проверяют автоматическое прекраттIение подачи жидкости после вьцачи доЗ.

6.4 Опрелеление метрологических характеристик
6.4.1 Определение метрологических характеристик системы с использованием

установки поверочной УПМ 2000
6.4.1.1 Определение относительной погрешности системы при измерении МасСы

относительную погрешность системы при измерении массы опредеJIяют массовым

методом пугем трехкратного взвешивания дозы измеряемой среды, вьцанной системой, на

весах в след/ющей последовательности:
-обнулить показания весового устройства;
-задатЬ дозУ вьцачИ на системе (соответствуюIцую вместимости емкости,

расположенной на весовом устройстве);
-произвести вкJIючение системы и при устtlновленном значении наименьшего и

наибольшего расхода наJIить измеряемую среду в мерник;
-зiшисать значение массы М, поверочной жидкости по дрм оператора.

-записатЬ значение массЫ поверочнОй жидкости по показаниям весового терминшIа

УПМ-2000 (или весов)
-относительную погрешность б установки при измерении массы, Ой, опредеJUIют по

формуле

(1)

]1,rI,,.u =
М"'Р*

(р* - Р*,а)

где му - масса измеряемой среды по дрм оператора системы, кг;

Mn r, - масса измеряемой среды по покiванIlям весового устройства с yIeToM

вытtlлкивtlющей силы, кг;
м, - масса измеряемой среды по показаниrIм весового устройства без )чета

вытttлкив€lющей силы, кг;

р}., - плотности измеряемой среды по показаниям пОРТаТИВНОГО

плотномера, кг/м-;

рв _ плотности окружающего воздуха, кг/м3 (Таблица Б.1 ПрилОЖеНИе Б).

относительнzrя погрешность устчlновки при измерении массы не должна превышать

+0,20Уо

6.4.1.2 Определение относительной погрешности системы при измерении объема

определение относительной погрешности системы при измерении объема

производится трехкратным измерением вьцiшного объема следуюIщ{м образом:

- перед началом поверки мерник должен быть смочен измеряемой средой;

- задать дозу вьцачи на АрМ оператора (соответствующую вместимости мерника 2

разряла);
- произвести ЕtDкатие кнопки (пуск> и при установленном значении наименьшего и

ншабольшего рztсхода Еалить измеряеIчtуIо среду в мерник;
- зафиксировать объем по мернику и измерить температуру измеряемой среды в

мернике.

(2)



Относительную погрешность системы при измерении объема, О/о, опредеJUIют по

формуле

(3)

V,=Vrо.(t+з.а,.Q,-20)+ p.Q,-t,)) (4)

где Vу - объем измеряемой среды по АРМ оператора системы, дмЗ
Vл, - объем измеряемой среды по показаниям мерника этаJIонного 2-го

ршрядц приведеЕньй к рабоwrм условиrIм систеrы, дrЗ;
Vzo - деЙствительнzи вместимость мерника этuIонного 2-rо разряда,

соответствующtul температуре плюс 20 ОС, 
дм3;

tc - температура измеряемой среды в системе (по показаниям термометра
сопротивления "Jumо"в составе системы,

tлr- температура измеряемой среды в мернике, ОС;

ам - коэффициент линейного расширения материала стенок мерника

2-го разряда, 
oC-l (см. Таблица А.1 Приложение А);

В - коэффициент объемного расширения измеряемой среды, ОС-1.

ОтносительнtUI погрешность системы при измерении объема не должна превышать
значение + 0,20 Уо.

6.4. 1.3 Определение абсоrпотной погрешности при измерении температуры
Определение абсоrпотной погрешности при измерении температуры производится

при значении температуры измеряемой среды установившейся на момент поверки.
Измерения вьшолнrIются три раза.

Вьгшасллот абсолшотную погрешность измерения температуры дJuI каждого
измерения, ОС, по формуле

bt = t, -t, (5)

где Ь - температура измеряемой среды по покtваниям АРМ оператора
системы (термометра сопротивления "Jumo", входящего в состав системы), ОС;

tэ _ температура измеряемой среды по показаниям термометра
лабораторного, ОС;

Абсо;потнtu погрешность измерениrI температуры не должна превышает * 0,2 ОС.

6.4.t .4 Определение абсо.lпотной погрешности при измерении плотности
Определение абсоrпотной погрешности при измерении плотности производится при

значении плотIIости измеряемой среды уст€tновившейся на момент поверки. Измерения
выполняются три раза.

Вьтчисляют абсолпотную погрешность измерения плотности дJuI каждого измерения,
кг/м3, по формуле

6,, =(V, 
-|'-).rоо

, (Vn )

Ьр=р,-р"

.д", р" - плотность измеряемой среды по показаниям по АРМ оператора
системы, кг/м-;

рэ - плотность измеряемой среды по показаниям плотномера
портативного, кг/мЗ;

Абсоrпотная погрешность измерения плотности не должIIа превышает * 1,0 кг/м3

(6)



7.ОформлеЕие результатов поверки

Результаты поверки оформляют протоколом в соответствие с приложением В. При
положительньD( результатах поверки оформллот свидетельство о поверке и Еаносят знак
поверки в MecTzlx пломбировtlния в соответствии с действующими правилчll\,rи.

При отрицательЕьIх результатах поверки вьцают Извещение о непригодности.



Приложение А

Коэффициент линейного расширения матерпала стенок мерника

Д.1 Коэффициент линейного расширения материала стенок мерника определяют из

Таблицы А.1.

Таблица Д.1 Коэффициент линейного расширения материала стенок мерника

Материал стенок мерника Коэффициент линейного расширения, 
ОС-1

1 2

Сталь углеродистtul l1,2.10-6

Сталь легировztнIIаJI 1 1,0.10-6

Сталь нержzlвеющшl 16,6.10-6

Латуrь l7,8.10-6

А_гпоминий 24,5.то,6

Медь |7,4.т0-6



Приложение Б

Плотность воздуха

Б.1 Плотность воздуха опредеJIяют исходя из значений темперацры и атмосферного

дtвления окр}ж{lющей среды в соответствии с Таблицей Б.1.

Таблица Б.1 Плотн ость

Дапгр,
н}r_э. lsм
рт, ýъ

Тsмп9ратура {, 
oQ

1ý {ý t7 t8 lý а0 21 а 2э 24 2ý

плотяость, кrlмý

в30 1.01ý 1-оlа 1,809 1,00ý 1,оа2 0,998 0.995 0,991 о,988 0,9вý 0.981

кý 1,08jl 1,ýа0 1ýtz 1,ýlэ 1.010 1,006 1,003 0,999 0,99ý 0,ý93 0,9аý

64о 1.0s2 1,o28 1.025 1,оа1 1,018 1,0,14 1.011 1,007 1.004 1,Qg0 0,997

ý45 1,ý0 1,036 1,033 1,029 1,026 1,аu 1,019 1,015 1,012 1.008 1,005

Бý0 1,и8 t,044 l,ý41 1.ý37 1,033 1,030 1"с2в 1,023 t,O1ý 1,о16 1,013

6ýý, ,|,056 t,O5B 1_"049 1,045 t,041 1,038 1.о34 tr,031 1.о27 1,о24 1,0?0

вбо t"oý4 1,060 1,057 1.0ý3 1,&}s 1,046 1,а42 1,039 1,0з5 1,о32 1,0Z8

66ý 1,а72 1,068 1.0ý5 1,ý61 1,057 1,054 1,0ý0 1,047 1.04з 1.040 1,0зý

670 ,t,080 ,1,07ý 1,073 1,069 1,0ýý ,1,0ý2 1,сý8 1,0и 1,0ý1 1,м7 1,044

в7ý 1,о88 1.08{ 1,g81 1.077 ,1.073 1,070 1,060 1,0ý2 1,059 1,0ýý 1,052

680 1,0gб t.o92 1,o89 1,08ý 1,081 1,отт 1,Q74 1,070 1,067 1,обз 1.059

бвý 1,104 1,100 1,097 ,1,o93 ,t,OB9 1,085 1,082 1.078 1,074 1,ат1 0ý7

ý90 ,l.t12 1.108 1.105 1"tr,01 1.097 1,09з 1.090 t,086 1.082 1,079 1-0rý

89ý 1,1а0 1,117 ,l,113 ,1,109 1,10ý ,1,10,1 1,098 ,l,094 1,090 1,0вб 1,083

7.00 1,128 1,1?5 1,1Z1 1,117 1,1,1з 1,109 1,105 1,1о2 1.с98 1,094 1,0g1

70ý {,1ат 1.133 1"1э9 1,12ý 1."l21 1,117 1,11з 1,110 1,106 ,l,1ý2 1,098

71о ,l,145 t,l41 ,|,137 1,133 1,129 1,1?5 1,121 1,1,17 1,114 1,110 1,10€

т18 1.1ýз 1,149 1,14ý 1,141 1.,l37 1.1зз 1,129 ,1.125 ,1.121
1 1,18 1"1 1d.

720 1.;rl,ýt 1l{ý7 ,t.lý3 1,149 1.1.4ý 1 141 1,138 1,134 1,130 1,1аб 1,12а

п5 1,189 1,18ý 1,1,ý1 1,157 1.tý3 1,149 l,145 1,142 1,,,38 1,1м 1,130

790 ,|,177 1.17з .1,1ý9 1,1ý5 1 161 1,157 1,153 ,t,149 t,146 1,142 1,1зý

73ý t.,l85 1,181 1,17т 1,17з 1,109 1,18ý ,l,181 1.157 1,153 ,1,149 1,14ý

?#) 1J9ý 1 ,189 1.,ý8ý 1.1ý1 1,177 1,t7з 1,169 1.,1ý5 1,161 1J87 1.1ýэ

74ý 1.202 1"l97 1."1ý3 1,189 1.185 1.181 1.177 1.17з 1.169 1.165 1,161

750 1.210 1.205 1,201 1,197 1,19э 1,189 1,185 1.181 1,1тт 1 173 1.169

7ý5 1;318 1,213 1,209 ,l,aý5 1,а01 1,197 1,19з f ,189 1,185 ,l"l81 1,177

760 1.22в 1,227 1.z17 1,u13 1.2с9 1,2ý5 1,201 1,1g7 1,193 1,189 1,18ý

76ý 1,f34 1,?30 ,|,225 1,73,1 1.217 1.21з 1,209 1,20ý 1.200 ,1,196 1,192

т7ý 1.g4g 1.238 ,l"233 t.2zg 1,22Б 1,221 1.217 1,212 1,208 1,204 ] 1,20о

7т8 1,и9 1,145 1,t41 1,237 1.?}а 1.238 1,?24 t,2a0 i,21ý 1,212 i1,2ý7
7€0 1.2ý8 "t,,254 1,249 1.245 1,241 1.?36 1,232 1,238 1,z24 1,z20 i 1.2,tý

7вý 1.аý6 t.201 1,2ýr 1.25? 1,24Е 1,244 1,z4g 1,23ý 1,2з1 i 1,227 1,223

7в0 1,2?4 {.2м ,1,2ýý 1,2ý0 1,2ý6 1,zýa 1,248 1 43 1,2з9 1,а35 1,23J

795 1,ýg 1,2тт 1,g73 1.2ý8 1,264 1,260 1,25ý 1,z51 1,247 1,24з 1,2эg



Приложение В

протокол J$

поверки системы измерительной устройства верхнего налива нефтепродlктов в

tlвтоцистерны нефтебазы Ланта-Петролеупt по МП 25 50,0263-20 l 5

1. Условия поверки: температура окружающего воздуха, ОС

относительная влФкность, О/о

атмосферное давление, кПа
2. Средстваповерки:

З. Внешний осмотр с полгверждением соответствия програп{мЕого обеспечения

4. Определение относительной погрешности системы при измереЕии массы

5. Определение относительной rrогрешности системы при измерsнии объёма

6. Определение абсолпотной погрешности при измерении температуры

'l. Определение абсоллотной погрешности при измерении плотности

заключение

,Щата поверки

10

Nq М", Ш Р* Мбу, КГ Mu, кг бм, О/о

1

2
J

Ns V29, дм' tM, 
оС tc, оС. Vм, ДМ' V," дм' бч, О/о

l
2
3

}lb ь, 
ос tэ, 

оС At, Ос

1

2
a
J

Ns оп. кг/м3 огr,лп. кг/мJ Ар, кг/м3

l
2
J

годна (негодна) Поверитель


