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Настоящая методика поверки рчaпроarраняется на контроллеры программирУе-
мые логические серии Unistream (далее - контроллеры) и устанавливает периодичность,
объем и порядок первичной и периодических поверок.

Методика поверки составлена на основании рекоIчIендации РМГ51-2002. При
проведении поверки необходимо пользоваться Руководством по эксплуатации контролле-

ров.
Интервал между поверками - 2 года.
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ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1. При проведении поверки контроллерадолжны быть выполнены операции,

ука:}анные в таблице 1.

Таблица 1

Наименование операций
Номер пункта

методики поверки

Внешний осмотр 6.1

опробование 6.2

Проверка диапазонов и определение основных приведенных
погрешностей преобразования/воспроизведения.

6.3.1,; 6.З.2;6.З.3;
6.З.4;6.З.5.

Проверка соответствия ПО идентификационным данным 6.4

оформление результатов поверки 7

2. срЕдствАповЕрки

2.1., При проведении поверки контроллера должны быть применены следую-

щие средства:
Прибор для поверки вольтметров программируемый B1-13
- режим воспроизведения напряжения постоянного тока,

предел 10 В, t (5,10-)UK+40 мкВ),
- режим воспроизведения силы постоянного тока,

предел 100 мА, + (1,5,10-4I*+ 1 мкА);
Магазин сопротивления Р4831, от 10-2до l06 Ом, кл.0,02;
МультиметрВ7-64lI, измерение напряжения постоянного тока от 2,0 В до12,5 В
(40 ррр от Ux +2 ед.мл.р.),

Термометр стеклянныйТЛ-4,диапiвон измерений от 0 до 50.ос, цена деления 0,1 "С.
Гигрометр ВИТ-2, диапазон измерения влажности от 20 до 90 Yо rryИ Температурах

от 15 до 40 ОС, кл.1.

Барометр - анероид БАмм, диапазон измерений от.600 до 790 мм рт.ст., * 0,8 мм рт.ст.
примечания:1. Все перечисленные средства измерений должны быть технически

исправны и .своевременно поверены.
2.,щопускается зilмена указанных средств измерений на другие типы,

обеспечиваюцIие определение метрологических характеристик поверяемых средств изме-

рений с требуемой точностью.

3. ТРЕБОВАНИЯ К,КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

к поверке контроллера допускаются раб.отники государственных и ведомствен-

ных метрологических органов, аккредитованных на право поверки данного средства изме-

рения, имеющие право самостоятельного проведения поверочных работ на средствах из-

мерения электрических величин, ознакомившиеся с Руководством по эксплуатации кон-

троллеров и настоящей методикой.

4. ТРЕБОВАНИЯБЕЗОПАСНОСТИ

4.|. Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их выполнении проведение специаJIьных защитньIх меро-

приятий по охране окружающей среды не требуется,
4.2. . При выполнении операциЙ поверки контроллера должнЫ соблюдатьсЯ

требования технической безопасности, регламентированные:
гост12.1.030-81 "Электробезопасност5. ]аrrlитное за:}емление, зануление".

правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей и

правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей,
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Всеми действующими инструкциями по технике безопасности для конкрет-
ного рабочего места.

5. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К НЕЙ

5.1. При проведении операций поверки контроллерадолжны соблюдаться сле-

дующие условия:
диапазон температуры окружtlющего воздуха,ОС .....от 15 до 25

относительнzul влажность роздуха,Уо . ..........80
диапЕвон атмосферного давления, кПа . . . . . .. от 84 до l 06.

Питание контроллера осуществляется от источника постоянного тока на-
пряжением 12 или24В.

5.2. Перед началом операций поверки поверитель должен изучить Руково-
дство по эксплуатации контроллера.' 5.3. Все средстваизмерений, предназначенные к использованию при выполне-
нии поверки, вкJIючаются в сеть 220 В,50 Гц и находятся в режиме прогрева в течение
времени, ука:!анного в их технической документации.

6. провЕдЕниЕ повЕрки

6.1. Внешний осмотр
6.1.1. При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соот-

ветствие контроллера следующим требованиям.
6.1.1.1. Контроллер должен соответствовать заводскому номеру и комплекту

поставки (включая эксплуатационную дQкументацию).
6,|.|.2. Механические повреждения наружных частей контроллера, дефекты

лакокрасочных покрытий, способные повлиять на работоспособность или метрологиче-
ские характеристики контроллера, должны отсутствовать.

6.1.1 .3. Маркировка и надписи должны быть четкими, хорошо читаемыми.
6.1.1.4. Результаты внешнего осмотра считаются положительными, если при

проверке подтверждается их соответствие требованиям п.п. 6.1.1.1 - 6.1.1.З,
6,2. Опробование.
Опробование работы контроллера выполняется следующим образом:

- на один из входов модуля UIA-0402N подать сигн€uI, ориентировочно соответствуюlr(ий
70 процентам диапазона преобрaвования напряжения постоянного тока;
- наблюдать реакцию на мониторе РС.

6.3 Проверка диапазонов и определение основных приведенных погрешностей
преобразованйя / воспроизведения.

6.З.l Проверка диапазона и определение основной приведенноЙ погрешности
преобразования напряжения постоянного тока.

- подкJIючить ко входу l модуля UIA-0402N прибор для поверки вольтметров програм-

мируемый В1-13 в режиме воспроизведения напirяжения постоянного тока на преДеЛе

10 В;
- выбрать 5 точек [J"o" i равномерно распределенных внутри диапщона преобразования;

- последовательно устанавливать на выходе В1-13 выбранные значения UH.M i,

- снимать в окне панели измеренные значения напряжения постоянного тока Кu"з" ii

Примечание: результаты измерений индицируются на экране монитора РС в виде деся-
тичньгх кодов (Кu l) в диапазоне от 0 до 8 1 91 . ,Щля определения приведенноЙ пОГРеШНОСТИ

преобразования напряжения постоянного тока необходимо перевести установленные на

В1-13 значения IJnoM i в десятичные коды KU"o, i по формуле
Ku"o" l : 8191, tJ"o, i / (Un,,*- Un-,ln)o

где U**, Umin - максимalльное и минимilльное значения диапазона преобразования на-

пряжения постоянного тока



- для каждого установленного значения LJ"o, i вычислить приведенную погрешность

прёобразования по формуле

Tui = 100' (Ku"o" i- Кu"з" ) / 8l91 (%)

- повторить операции для остальных входов модуля.
Результаты поверки занести в Протокол Приложения А.

контроллеры в режиме преобрtвования напряжения постоянного тока считаются

прошедшими поверку с положительными результатами, если ни одно из полученных зна-

чениЙ Tui не превышает (по абсолютноЙ величине) }uпр.л.

6.З.2 Проверка диапазонов и определение основноЙ приведенноЙ погрешностИ

преобразования силы постоянного тока.,
- подкJIюЧить кО входУ 1 модуля UIA-0402N прибор для поверки вольтметров програм-

мируемый в1-13 в режиме воспроизведения силы постоянного тока на пределе 100 мА;
- для кажДого провеРяемогО диапазона выбратЪ 5 точек Iц9ц; P{lBIIoMepHo распределен-

ных внутри диапазона преобразования;
- по9ледоВательнО устанавливать на выходе в1-13 выбранные значения I"o" 1;

- сниматЬ в окне панели измеренные значения силы постояЕного тока К1".*;;

примечани9: результаты измерений индицируются на экране монитора Рс в виде деся-

тичньD( кодов (Kr i) в диапазоне от 0 до 8l91 . ,Щля определения приведенной ПОГРеШНОСТИ

преобразования силы постоянного тока необходимо.перевести установленные на В1-1з

значения IHOM i в десятичные коды KI"ol\| i по формуле
Kl"o" i: 8191' IHo"i/ (Ir*- In;n),

где In'u", I*in - максимальное и минимаJIьное значения диalпzlзона преобразования силы

постоянного тока;
- для каждого установленного значения Iц9ц; ВЫЧИслять приведенную погрешность пре-

образования по формуле

}li : 1O0'(KIHoM i - Kt"." i) / 8191 (%),

- повторить оперirции для остaIльных входов модуля.

Результаты поверки занести в Протокол Приложения Б,

Контроллеры в режиме преобразования силы постоянного тока считаются про-

шедшйми поверку с положительными результатами, если ни одно из полученных значе-

ниЙ }riHe превышает (по абсолютноЙ величине) }lпр.л.

6.3.3 Проверка диапil}он'ов и определение основной приведенноЙ погрешностИ

преобразОвания теЙпературы (сигна-гlы от термопреобразователей сопротивления).

- подключить ко входу модуJUI UIS-O4PTN магазин сопротивления Р4831;

- для каждого проверяемого диапiвона преобразования выбрать 5 точек Tno* i, равно-

мерн о распределенных внугри диапазо н а преобразо вания;

- дп",.рйопреобразовате;ей сопротивления типа Pt100 (W:1,385), (W:l,З91) по табли-

цам ГоСТ 6651-2009 определить значения сопротивления R"o" i, СООТВёТствующие вы-

бранным значениям TnoM i]

- последоВательно устанавливать на магазине р483 1 значения R"oM ii

- сниматЬ в окне панели измеренные значениятемператУры Т6" 1 цlр;

примечание: результат измерений на мониторе Рс визуализируется в виде десятичного

подu. Дrr" .rопуrЪ"r" результата в градусах этот код следует рчвделить на 10, т,е, перене-

сти запятую на один знак справа налево.

- для каждого значения Т"о" 1 Вычислять приведенную погрешность преобразования по

формуле

}Ti ктп :,100'(Т"о" i RTD -Т"." i,KTo) / (T*u*- Tn,,in) (уо),



где Tma{, l rin - максимальное и минимальное значения диЕlпtlзона преобразования темпе-

ратуры;
- повторить операiIии для термопреобразоватеЛей сопротивления Nil00 (W:1 ,6|7).
Результаты поверки занести в Протокол Приложения В.

Контроллеры в режиме преобразования температуры (сигналы от термопреобра-

зователей сопротивления) считi}ются прошедшими поверку с положительными результа-

тами, если ни одно из полученных значений }Ti кто не превышает (по абсолютной величи-

Не) }тпрел KTD.

6.3.4 Проверка диапазонов и определение основной приведенной погрешности вос-

произведенйя напряжения постоянного тока.
- определение погреШностИ выполняЮт не менее чем В 5 точках IJ"o" i, равномерно рас-
пределенных в пределах выбранного диапазона воспроизведения;
- последовательно устанавливать в окне панели на выходе модуля UIA_0402N значения

UHo" li
примечание: установка значений вьгходного напряжения постоянного тока выполняется

в окне сервисной программы на экране монитора РС в виде десятичных КОДОВ (Ku 
"оno 

i) В

диапазоне от 0 дО 819l . ,Щля опреДелениЯ привед'енноЙ погрешности воспроизведения не-

обходимО перевестИ установленные на экрчtне монитора значениЯ К Unoьr i В еДИНИЦЫ На-

пряжеFия IJ"o" i по формуле

LJ"o" i : Ku"onnl ' (Unr*- Urin) / 8l'91,

где IJ*u*, IJmin - максимrrлЬное и минимальное значения диапазона воспроизведения

напряжения постоянного тока;

- к выходу.модуля подключить мультиметрВ7-6411 (в режиме измерения напряжения

постоянного тока);
- для каждого установленного значения ku 

"оnn 
i наблюдать соответствующие показания

мультиметро U"зм i]

- вычислять приведенную погрешность воспроизведения по формуле

}ui : 100'(IJ"o"i -IJn."i) / (Ur*-Urln) (%),

- повторить операции NIя второго выходамодуля.

результаты поверки занести в Протокол Приложения Г.
Контроллеры в режиме воспроизведения напряжения постояЕного тока считаютсЯ

прошедшими поверку с положительными результатами, если ни одно из полученных зна-

чениЙ Yui не превышает (по абсолютноЙ величине) }uпр.л,

6.з.5 Проверка диапrвонов и определение основной приведенной погрешности вос-

произведения силы постоянного тока.
] опрaдaпaние погреШностИ выполняЮт не менее чем в 5 точках Igol,a 1, PitBHoMepHo рас-

пределенных в пределах выбранного диапазона воспроизведения;

- последоВательно устанавливать В окне панели на выхоДе модуля UIA-0402N значения

Iцо" ii
примечание: установка значений сильi выходного постоянного тока выполняется в окне

сервисной прогрitммы на экране монитора РС в виде десятичных кодов (KI no";) в диапазо-

,. о' 0 до 8f91. Дrr4 опр.деления rrрr".j.rrпой погрешности воспроизведения необходимо

перевести установленные на экране монитора значения Kl no" i в единицы силы ток€L IHOM i

по формуле
InoM i : Klno" i' (In u*- Inrin) / 8191,
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где Imax , Irin - максимальное и минимальное значение диапазона воспроизведения си-

лы постоянного тока;
- к выхоДу модуля подкJIючить магазин сопротивления Р4831, на котором установить

значение R:100 Ом; падение напряженЙя U".,1 НО МflГ&Зине контролировать мультимет-

ром B7-64li;
- для кажДого установленного значения KI 

"о" 
i чаблюдать соответствующие показания

мультиметро lJизм i,
- вычислять приведенную погрешность воспроизведения силы постоянного тока по фор-
муле,

}tl 
: 100'(HoMi-U"rrl R) / (I**-Irin) (%),

- повторить операции Nм второго выхода модуля.
Результаты поверки занести в Протокол Приложенiя Щ.

контроллеры в режиме воспроизведения силы постоянного тока считаются про-

шедшими поверку с положительными результатами, если ни одно из полученных значе-

ниЙ }IiHe превышает (по абсолютноЙ величине) }Iпрел.
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6.4 Проверка соответствия ПО идентификационным данным.

Просмотр идентификационного наименования и номера версии на контроллере проиЗВО-

дится с использованием информационного режима UniApps

,Щля входа коснитесь правого верхнего угла НМI-панели (рисунок 1) и не отпУСКаЙТе

палец до тех пор, пока не появится экран информачионного режима UniAPPs,

Для

Рисунок 1

навигации используйте вкJIадки и кнопки (рисунок 2).

Выберите меню About.
появившемся окне будет отображено нЕввание и номер версии ВПО (рисунок З).

Рисунок 3

Рисунок 2



7.I.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

При положительньIх результатах поверки контроллера оформляется сви-

детельство о поверке. К свидетельству прилагаются tIротоколы с результатами поверки.

7.2. при отрицательньгх результатах поверки контроллера свидетельство о

предьцущей rIоверке аннулируется и вьцается извещение о непригодности,
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Приложение А

Протокол поверки Nч

от 
ll ll 

г.

наименование Си Контроллер программируемыей логиче-
ский серии Unistream

Заводской номер СИ
Принадлежит
Дата поверки
Условия,поверки:

- температура окружающ".о uозду*u, 0С

- относительнаJI влажность ьоздуха,О/о

(Свидетельство о поверке Nn_ от _г.)
' Поверка производилась по документу МП2064-0099-2015.

Результаты поверки приведены в таблице 1.

Таблица 1

Выводы:

Поверитель:

.Щиапазон
преобразовация,

в

номинальные
значения

KU"." i

(кол)

Основная при-
веденнчш по-

грешность пре-
образования,

Yui,o/o

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности
преобразова-

ния,
%

[Jno" i,

в
KUHo" i

(кол)

отOдо10

0,00 0000

+ 0,3
2,50 2048
5,00 4096
7,50 6|44
10,00 819l
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Приложение Б
Протокол. поверки Jrlb

от" " г.

наименование Си Контроллер программируемыей логиче-
ский серии unistream

заводской номер Си
принадлежит
Щата поверки
Условия поверки:

- температура окружающ..о uоrду*u, ОС

- относительнtш влажность воздуха, 0/о

(Свидетельство о поверке Nр_ от г.)

Поверка производилась по документу МЦ2064-0099-20 l 5.

Результаты поверки приведены в таблицах 1,2.

Таблица 1

,Щиапазон преоб-

рa}зования,
мА

номинальные
значения

Кlиз" i

(код)

Осrоuпая npr-
веденнаJI по-

,грешность пре-
образования,

YlьYо

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

преобразования,
%

IHoM i,

мА
KInoM i

(коД)

отOдо20

0,00 0000

+ 0,3
5,00 2048
10,00 4096
15,00 6|44
20,00 8191

Выводы:

.Щиапазон преоб-

разования,
мА

номина:lьные
значения

КIиз" i
(коД)

Основная при-
веденнzш по-

грешность пре-
образования,

Yп,Yо

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

преобразования,
%

Ino" i,
мА

Klno" i

(код)

от4до20

4.00 0000

t 0,3
8,00 2048
12,00 4096
16,00 бI44
20,00 8191

Поверитель:



l2

Протокол поверки Nч

(Свидетельство о поверке Jф_ от г.)

Поверка производилась по документу МП2064-0099-201 5.

Результаты поверки приведены в тблицах |,2,3,4.

от" " г.

ос-')

9l 0с-'1

т

наименование Си Контроллер программируемыей логический
сеDии unistream

Заводской номер СИ
принадлежит
Дата поверки

аблица l.Сигналы от те сопротивления Ptl 00 (с:0,003Е

,Щиапазон
преобразования,

'от - 200 до
850 0с

Результат преобразования
при входном сигнtlле

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

преобразования,
+ 0,| оА

|8,52
ом

l24,20
ом

220,92
ом

з09,52
ом

390,48
ом

номина.пьные значения
0лтемпературы, L

Т"о' iCC) - 200,00 62,50 з25,0 587,0 850,0

Т 
"r* 

l (uC)

Таблйца 2.Сиiна_пы от термоп вления Pt 00 (сr:O,UU

.Щиапазон
преобразования,

от - 200 до
850 0с

Результат преобразования
пDи входном сигнале

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

преобразования,
+0,| Уо

|7,24
ом

124,58
ом

222,82
ом

з l2,85
ом

з95,|6
Ом

номинальные значения
0лтемпературы. L

. Т"." iCC) - 200,00 62,50 з25,0 587,0 850,0

Т 
"," i(uC))



т
lз

oC-l)
аблица 3.Сигналы от те вателей согiоотивления i100 (c=0.006l

.,Щиапазон
преобразования)

от-60до
180 0с

Результат преобразования
при входном сигнале

Прелелы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

преобразования,
+ 0,2оh

69,45
ом

100,00
ом

l35,4l
ом

|,7 5,95
Ом

223,2\
ом

номинальные значения
температур"r, OС

T"ou i("C) -60,00 0,00 60,00 l20,00 l80,00

Т 
"." 

l(uQ)

Выводы:

Поверитель:



|4

Приложение Г

Протокол.поверки Nч

от" " г.

наименование Си Контроллер программируемыей логиче-
ский серии Unistream

Заводской номер СИ
Принадлежит
дата повеDки

- относительнzuI влажность воздуха, О/о

- атмосферноедавление,кПа.
Эта-поны и испытательное оборудоБание:

(Свидетельство о поверке Ns_ от , г.)

Поверка производилась rrо документу МП2064-0099-201 5.

Результаты поверки приведены в таблицах 1,2

Таблица 1

Таблица 2

Выводы:

.Щиапазон
воспроизведе-

ния) 
.

в

номинальные
значения

LJ".* i,
в

основная
приведеннаrI
погрешность
воспроизве-

дения,

Tui,o/o

Пределы
допускаемой

основнои
приведенной
погрешности

воспроизведения,
%

IJnoM i,
в

KU"o" i,
(кол)

отOдоl0

0,00 0000

+ 0,3
2,50 2048
5,00 4096
7,50 6144
l0,00 8l9l

,Щиапазон
воспроизведе-

ния,
в

номина-пьные
значения

IJизм i,
в

основная
приведеннtul
погрешность
воспроизве-

дения,

\ubo/o

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

воспроизведения,
%

LJ"o" i,
в

KU"o" i,
(коД)

от -10 до 10

-10,0 0000

t 0,3
_5,0 2048
0,0 4096
5"0 6|44
l0,0 8l91

Поверитель:



l5

Приложение,Щ

Протокол поверки J',lb

от" " г.

наименование Си
.Контроллер программируемыей логиче-
ский сеDии unistream

Заводской номер СИ
принадлежит
дата поверки
Условия поверки:

- температура окружающ..о uозду*а, ОС.

- относительнtUI влажность воздуха, О/о

- атмосферноедавление,кПа
Эталоны и испытательное оборудование:

(Свидетельство о поверке N9_ от _г.)
Поверка производилась по документу МП2064-0099-201 5.

Результаты поверки приведены в таблицах 1,2.

Таблица l

Таблица 2

Выводы:

. ,Щиапазон
воспроизведе-

ния)
мА

номинальные
значения

Iиз" i,
мА

основная
приведеннЕU{
погрешность
воспроизве-

дения,

Уьо/о

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

воспроизведения,
%

InoM i,
мА

KI"o" i,
(коД)

от4до20

4,00 0000

+ 0,з
8,00 2048
12,00 4096
16,00 6|44
20,00 8191

,Щиапазон
воспроизведе-

ния,
мА

номина-гlьные
значения

I"r' i,

мА

основная
приведеннчUI
погрешность
воспроизве-

дения,

Tli, 
о/о

Пределы
допускаемой

основной
приведенной
погрешности

воспроизведения,
%

[но" i,
мА

KIHoM i,
(кол)

отOдо20

0,00 0000

+ 0,3
5,00 2048
l0,00 4096
15,00 6|44
20,00 8l91

Поверитель:


