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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информашионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии Аиис куэ Енэс
пс 500 кв <ключики)) и устанавливает порядок проведения первичной и периодической

поверок ее измерительных каналов (далее по тексту - ИК).

,Щопускается проведение поверки отдельных ИК из состава Аиис куэ.
Интервал между поверками четыре года.

Система автоматизированнчш информачионно-измерительнaUI коммерческого учета
электроэнергии АИИс куЭ ЕнэС пс 500 кВ кКлючики> (далее по тексту - АИИс куэ)
предназначена дJUI измерения активной и реактивной электроэнергии, сбора, обработки,

хранения и передачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 500 кВ кКлючики) Пдо кФСК ЕЭС)),

,Щопускается поверка отдельных измерительньIх канаJIов, входIщих в состав

диис куэ, с указанием в приложении к свидетельству о поверке перечня поверенных Ик.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

таблица l -операчии поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
IIоверке

периодической
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Да

2. Внешний осмотр
,7 

.1 Да !а
3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрическои
энергии

7.з Ща Да

5. Проверка УСПЩ 7.4 Ща Ща

6. Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ

].5 Ща Да

7. Проверка нагрузки вторичньж цепеи
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Ща Ща

8. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов тока

,7,7
Ща Ща

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Да flа

10. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

7,9 Ща [а

1 1. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7.10 Ща Ща

l2. Оформление результатов поверки 8 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты дииС куэ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

З.1 К проведению поверки Аиис кУЭ допускают поверителей, аттестованных в

соответствии с ПР 50.2.0|2, изг{ивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на лиис куэ, имеющих стаж работы по данному виду измерений не менее

1 года.
з.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, входящих

в состаВ дииС куэ, осуществЛяется персонЕ}лом, имеюЩим стаж работы по данному виду

измерений не менее 1 года, изуrившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации> и прошедшим

обучение по провед."r. иiмерений в соответствии с указанным документом. Измерение

проводят не менее двух специzцIистов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

з.з Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в состав АиискУЭ, осуществляется персоналом, имеюЩим стаЖ работы пО

данному виду измерений не менее 1 года, изучившим документ <методика выполнения

измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом.

Измерение проводят не менее двух специаJIистов, один из которых должен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по

]ф п/п наименование
Номер пункта
Н[ по поверке

измерений от
погрешности *

минус
l"C

Термометр, диапазон
пределы допускаемой

оС,40 до плюс 50
6

2
вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до l0 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 О/о
6

J

средства измерений вторичной нагрузки Тт в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

,7.7

4

средства измерений вторичной нагрузки Тн в соответствии с

утвержденным документом <Методика выIIолнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7,6

5

средства измерений падения напряжения в линии соединении

счетчика с Тн в соответствии с утвержденным документом
<методика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
переносной компьютер с По оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
l.э

I z.to

п рuлl еч а н u е -,щопускаеmсяпрuлlененuе dpyeux oc*oлHblx uвспомоzаmельньlх среdсrпв поверкu

с JvеmролоzчческltJуlч харакmерuсmuксlJv,u, обеспечuваюIцuлlu mребуryу: лп9:!у|пu uзмеренuй,
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АииС куэ, осуществляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим

документ <методика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

.".iur*u с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)) и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным доку]!{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из KoTopblx должен иметь удостоверение, подтверждающее

право puбorur HaycTaнoвKax свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРВБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ 12.2,007.0, госТ 12.2.007.З, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, кправилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кМежотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-016 (рд l53-34.0-03.150), а

также требованйя безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации,
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост |2.2.00з, гост |2.2.007,з,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

условия поверки диис Куэ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической локументации, но не вьrходить за нормированные условия

применения средств поверки.

б подготовкА к повЕркЕ

6.1 /щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньгх компонентов, входящих в Ик, и

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журнаJIЫ АииС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервал между поверками (только при периодической поверке),

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

-проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

,nbnrpor".p.r", УСПД; по размеЩению эталонов, отключению в необходимьж случаях

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают В условиях и в течение времени, установленных в

нормативных документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зtlземления к контуру за:}емления должно

производИться ранее ДругиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждениЙ

измерительных компонентов, ншIичие поверительных пломб и клейм.

7,1.2проверяют размещение измерительных компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока И напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокJIадки проводных линий по проектной документации на АИИС куэ.
7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически

использованных измерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводных линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, Усп!. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньж компонентов или свидетельств, срок лействия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нtlличие документов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схеМ подключениЯ - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтампер6*о"arрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.з.2проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7,3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО пойпuоr.tu. оптический преобразователь подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в
месяц, гол). Проверку осуществляют визуЕrльно или с
через оптопорт.

счетчике к.rлендарной дате (число,

помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПfl
7.4.1 Проверяют наJIичие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП,.Щ.
7.4.2 Проверяют правильность функuионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной- документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп.щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4,3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффичиентов трансформашии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти успд,
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7.5 проверка функционирования сервера диис куэ (дрм или сервера)

7.5. 1 Проверка программного обеспечения.
Проверка I_[ифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС (Метроскоп).

обес

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэширование 
- 
фаtлов (например, Unreal Соmmапdеr v0.96). В менеджере файлов,

необiодимо открыть каталог и выделить файлы, содержащиеся в таблице 3. Далее в закладке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш. В результате получим

соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 В ТеКСТОВОМ фОРМаТе.

при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для

которого проводилось хэширование.
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.5.3 Проверяют глубину хранения измерительной информачии в сервере

Аиис куэ.
7,5.4 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере Аиис куЭ от

несанкционированного доступа. Щля этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправильного пароля программа не рд}решает продолжать работу.
7.5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии (ключа защиты).

7.6проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
7.6,1 Проверяют нzlличие и сохранность пломб поверительньtх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

про".р"*от н.lличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность 11одключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2При проверке мощности нагрузки вторичных

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной
более +|0 Уо от UHoM.

измеряют мощность нагрузки тн, которая должна находиться в диапазоне

(0,25-1,0),SHoM.
измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

аттестоваНной в установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l !опускаеmся uзмеренuе моlцносmч наZрузкч вmорuчньtх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакltе uз]rlеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный

uзмерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеео uнmервала меэюdу поверкаJйu сuсmемы.

Резульmаmы проверкtl счumаюm положumельньtмll, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm

вьtполненltе указанноzо выlае условuя dля ТН.

цепей ТН необходимо убедиться,
вторичной обмотке составляет не

таблиша 3 - Идентификационные данные модулей программного оOеспечения

идентификационные данные (признаки) Значение

l 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

Цифровой идентификатор ПО D23 з ED63 9з7 027 47 769A45DE8E67B5 7Е

Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 ,Щопускаеmся моu4носmь наzрузкu опреdеляmь расчеmньlJй пуmем, еслu ъtзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtлl обл.lоmкам

uзл4е рum е льных mран с ф о рллаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют наJIичие док}ментов энергосбытовьIх организациЙ, подтверждающих

правильность подключения вторичньж обмоток Тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей Тт, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) Sном.!ля трансформаторов с номинЕlльными вторичными нагрузками

|;2;2,5; З; 5 и 10 в.д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25 |,5; |,75:"3,75 и

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проводят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

ПрuJ||ечанuя:
l !опускаеmся uз74еренuе моu,|носmu наzрузкu вmорuчных цепей Тт не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала межdу поверкал4u сuсmемьl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоuсumельньlмu, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьlполненuе указанно2о
выutе условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся ллоLцносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmныл4 пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обtцоmка74

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проводной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединени" ar"r""*а с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации)). Падение

напряжения не должпо nla"urrпaTb 0,25 %о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.

Прuл4ечанuя:
l ,щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй ИК в mеченuе uсmекаюu,|еZо uнmервала ме)tсdу поверкамu cucmeMbt. Резульmаmьl

проверкч счLlmаюm полоuсumельньtл41,1, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе

указанноzо выutе mре бованuя.
2.Щопускаеmся паdенuе напряженuя в

расчеmньtм пуmе74, еслu uзвесmны парамеmрьl

mока, проmекаюlцеzо через лuнuю связu-

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
].g.l Включить радиочасы кМИР РЧ-01), принимающие сигналы спутниковоЙ

навигационной системы Global positioning system (Gps). Сверить показания радиочасов с

покtваниями часов успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд Atl.r1 (где i -
номер счетчика), Аttивк.

7.9.2 СлуСтя 24 ч распечаТать журнirл событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответствующие синхронизации часов Успд, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд, Дtz."l (гДе i - номер счетчика), дtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Дд1: At2 - At1

считать, что проверка прошла успешно, если ход часов

превышает +5 с/сут .

лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmь

провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо

компонентов АИИС КУЭ не
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7.10 Проверка отсуrсrвпл ошrrбок rrпформаццоппого обмGвi
Опсрация проверки отс}тствия ошибок иЕформациоЕпого обмена пр€дусматрим9т

экспериментаllьttос подтверждerlие идеtlтtlчности числовой измерительной шформаuии в

счетчиках электрической эЕергии (псходная Енформац!я), и Еамяти цеЕтральЕого сервсра,

В MoMerrT проверки все технические средства. входящие в проверяемый ИК, должны

бьпь вкlпочевы,
7.10.I На сервере системы распсчатывают зцачеЕия аIсIивной и реактrtвцой

элекгрической эвергш, зарегистрированвы€ с ЗO-ти J,lцЕ},гЕым ицтервалом за по,цlые

предшествующие дцю проверки сутки по всем ик, Прверяют EzUIиtиe даНШЫХ,

"oor""a"ru1"ourro* 
каrцому 30-тИ мия}тномУ иgтерваjlУ времеt,л, Прпуск даяных не

допускается за искqючеЕием случаев. когла этот процуск был обусловлеп откпючевием ик

liли устрансяным отказом какоrо-либо компоаенm свстемы,

7.10.2 Ра"пе.rа**аю.т журвал собьпий счетч,tка Ir УСПД и отмечают моменты

нарушениЯ связя междУ к}м9ритеJьными комповеЕтами сисгемы, ПрверяюI сохрапность

измерительвой цяформшчпr в паrяти Усп.щ и сервере спстемы ва тсх иltTepвa,ltax времеви, в

течение которого бьUtа Еар},шеиа связь.
7.10.3 Расдечатывают яа сервере профшть вагрlзки за полные с}тки,

предшеств},Iощие дlю цоверки. Используя переrIосвой компьртерJ считывают чсрез

оптопорт пробп* uагрузки за те же с}rпФ, хравяццйся в п'tмяти счетчика, Различие

,rr"""rпи йо""оt ФоЙтиввой) мощности. хран.rщейся в па\4ttти счетttика (с учетом

коэффиuиснтов трансформачии измерительных траrrсформаторов) и базс данньrх

центраJlьного сервера rre должяо пр€вышать дв)т едшиц младш€го разряда rпенпого
зttач€ния,

?.l0.4 Реколrенлуется вместс с проверкой по п,7,10,] сличать пок[ваяия счgтчика по

акгивtlой и р€акгпвяой элекгрической энерпtи сгрого в коЕце получаса (часа) и сравнйвать с

дirнвыми, зарегистрцрмпarьеrи в сервере сист€мы дп того ,(е момеЕта времеяи, Дя этого

визуаjlьно плu с помощью пере8освого компьютера чсрез оптопоуг считывают поl(азациJt

счетчика по аlсЕвЕой ц ракпrвяой эпекгрической эн€ргиц Е ср:tыiивают тпr дацпые (с

учетом коффиuиевтов т?аясформацив измсрительяьй травсформаторв), с показациямlt

зарегистрирвапными в сервере системы. РасхождеЕsс fiе должltо превышатъ две сди}ltlllы

младшего разряJlа.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положитеJъвьш результатах поверки вьцается свидетельство о поверке в

"oor".."r"nn " 
пр*азом Мляисiерстм промышлеrrности Е торговлп Российской Федерации

N9l8t 5 от 02.07.20l5 г,
8.2 Звак поверrо,r ваяосится в соот9етствии с приказом Министертва

прмышлснвостп и тоlюв.пr Российской Фсдерации Ng l8l5 от 02,07-2015 г,

8.3 Пря отrrцательЕых результатах поверкп. выалецньD( при вllешнем осмотре,

опрбоsапии, или выпоJlнеlltlи операццй поверки, вьцается извеще,tие о вепригодности в

"oir""r"твnn 
с прt{казом Мияистсртва прмьпIшеЕяостlt л торговJtи Российской

Фе,аерачии Nч l8l5 от 02.07.2015 г.

ФБУ (PocTecT-MocKBaD
3ам. НачаJькика цеIrФа Ns 500 Р, В. Деев


