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Общее положение

Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную

информационно_измерительную коммерческого r{ета электроэнергии ОАО <Сетевая

компания)) ЧЭС Чистопольского РЭС1 и устанавливает порядок проведения первичноЙ и

периодической поверок ее информачионно-измерительньгх комплексов (лалее по тексту -

иик).
Система автоматизированная информачионно-измерительнtul коммерческого учета

электроэнергии ОАО кСетевая компания)) ЧЭС Чистопольского РЭСl (далее по тексту -

АИИС КУЭ) преднЕвначена для измерения активной и реактивноЙ электроэнергии, дJuI

осуществления эффективного автоматизированного коммерческого r{ета и контроля

потребления электроэнергии и мощности по расчетным точкам r{ета распределительноЙ сети,

а также регистрации параметров электропотребления, формирования отчетных докуI!{ентов и

передачи информации в центры сбора и прочим заинтересованным организациям в рамках

согласованного реглzlмента.

Замену отдельных технических компонентов допускается проводитЬ беЗ

дополнительной поверки ИИК, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - МХ) совпадают с заменяемыми.

В состав ИИК системы входят измерительные компоненты, приведенные В

Приложении А.

1 Операчии поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - Операчии поверки

Наименование операции

Номер
пункта
Н,Щ по
поверке

Обязательность проведения
опеDации при

первичнои
поверке

периодической
поверке

1. Подготовкак поверке 6 !а Да
2. Внешний осмотр 7.1 Да Да
3. Поверка измерительньtх компонентов диис Куэ 7,2 Да Да

4. Пооверка счетчиков электрической энергии 7.з Ща Да

5. Пповеока фчнкционировiшия сервера АИИС кУЭ 7.4 .Ща Да

6. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измеDительньtх трzlнсформаторов тока

,7,5
Да Да

7. Проверка погрешности системного времени 7.6 Да Ща

8. Проверка отсутствия ошибок
информационного обмена

7.,7 !а Да

9. Оформление результатов поверки 9 Да [а



2 Средства поверки

при проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

3 Требования к квалификации поверителей

3.1 Поверку Аиис куэ осуществляют аккредитованные в соответствии с

законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе

аккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и

индивидуЕrльные предприниматели изr{ившие настоящую методику поверки и руководство
по эксплуатации на Аиис куэ, имеющие стаж работы по данному виду измерений не менее

l года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих в

состав Аиис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному ВИДУ

измерениЙ не менее 1 года, изучившиМ доку]!{ент кМетодика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации>> и прошедшим обуlение

по проведению измерений в соответствии с указанным документом. Измерение проводят не

менее двр( специчtлистов, один из которьгх должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.

4 Требования безопасности

4.| При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ |2.2.007.0, госТ |2.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации

электрических станций и сетей РФD, <Правилами по охране труда при эксплуатациИ

электроустановок)) (утвержленные приказом Министерства труда и социальной защиты РФ от

24.07.20|з г. ]ф 328н), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборулование должны соответствовать требованиям ГОСТ |2.2,003, ГОСТ |2.2.00'7.З

Таблица 2 - Средства измерений

N9

п/п

наименование Номер пункта
НД по поверке

1 Термометр, диапазон измерений от минус 40 до пJIюс 50 ОС,

пределы допускаемой погрешности +1 ОС
6

2 Вольтамперфазометр, диапазон измерений от 0 до 10 А, предел
допчскаемой относительной погрешности *|,5 О/о

7.з.1

J Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным докуllrентом кМетодика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7.5

4 Переносной компьютер с ПО <Конфигуратор Меркурий> лля
паботы со счетчиками системы

n1
l.J

5 Радиочасы (МИР РЧ-01)
,7,7

пр и м ечан и е - .щопускается применение других основньtх и вспомогательньгх
средств поверки с метрологическими характеристикaми, обеспечивающими требуемые
точности измерений.



5 Условия поверки

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные услоВия

применения средств поверки.

б Подготовка к поверке

6.1 !ля проведения поверки представляют следующую документацию:

- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке измерительньIх компонентов, входящих в ИК, и

свидетельство о предьlдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке);

- паспорта-протоколы на ИИК;

- рабочие журналы ЛИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации за межповерочный интервал (только при периодической поверке).

6.2 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителеЙ И

персонirла энергообъектов к местам установки измерительньгх трансформаторов, счетчиков

электроэнергии, ИВК;
- по рzвМещениЮ этilлонов, отключению в необходимых случаrIх поверяемых средств

измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правил.lми и руководствilми по

эксплуатации применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньIх докуI!{ентах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного зtвемления к контуру зtвемления должно

производИться ранее ДругиХ соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

7 Провеление поверки

7.1 Внешний осмотр

7.|.l ПроверяюТ целостностЬ корпусов и отсутствие видимых повреждений

измерительных компонентов, наличие поверительных пломб и клейм.

7.\.2 Проверяют ршмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока к счетчикам электрической энергии; правильность

прокладки проводньIх линий по проектной документации на ДИИС КУЭ.

7.1.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованных

измерительных компонентов типам и заводским Hoмeptlм, указанным в формуляре 
^иискуэ.

7.1.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньгх линий.



7.2 Поверка измерительньш компонентов АИИС КУЭ
Проверяют н€lличие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех измерителЬНЬГХ

компонентов: измерительньIх трансформаторов тока, счетчиков электрической энергии, ИВК.

При обнаружении просроченных свидетельстВ о поверке измерительньIх компонентов или

свидетельств, срок действия которьж близок к окончанию, дальнейшие операции по поверке

ик, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии

7.3.1 Проверяют нчlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовыХ

организаuий на счетчике И испытательной коробке. Проверяют нfu,Iичие документов

энергосбытовьIх организаций, подтверждtlющих правильность подкJIючения счетчика к цепям

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсугствии таких

документов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков К цепям тока И напряжения (соответствие схем подключения - схемам,

приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтамперфазометра. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии с укtваниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.3.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупрежденийо прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.з.з Проверяют работоспособность оптического (инфракрасного) порта счетчика с

помощьЮ переносногО компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет, содержащий данные,

зарегистрированные счетчиком.

7.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). ПроВерку осуЩествJIяюТ визуальнО или С помощью переносного компьютера через

оптопорт (инфракрасный).

7.4 Проверка функционирования сервера АИИС КУЭ
7.4.| Проводят опрос текущих показаниЙ всех счетчиков электроэнергии.

7.4,2Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере Аиис куэ.

7.4.З Проверяют защиту прогрtlммного обеспечения на сервере 
^иис 

куЭ оТ

несанкционированнОго доступа. .Щля этого запускЕIют на выполнение программу сбора данных

и в поле (пароль)) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при вводе

неправилЬного пароЛя програМма не рtr}решает продолжать работу.

7.4.4 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратнУю заIIIитУ (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запУскают программу. Проверку считают успешной, если tIолучено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты)).

7.5 Проверка нагрузки вторичных цепей трансформаторов тока

7.5.1 Проверяют нчlличие документов энергосбытовьIх организаций, подтверждающих
б



правильностЬ подкJIючениЯ вторичньж обмоток тт. При отсутствии таких документов

проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.5.2измеряют мощность нагрузки вторичных цепей Тт, которая должна находиться в

диапазоне (0,25-1,0) S"or- ДшI трансформаторов с номинальными вторичными нагрузками |;2;

2,5; З:5 и 10 Вд нижний предел вторичньж нагрузок - 0,8; |,25; |,5; |,]5; З,75 и 3,75 В-А

соответственно.

измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с аттестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Примечания
1 ,щопускается измерение мощности нагрузки вторичньrх цепей Тт не проводить, если

такие измерения проводились при составлении паспортов-протоколов на данный Иик в

течение истекающего межповерочного интервzIла системы. Результаты проверки считают

положительными' если паспорт-протокол подтверждает выполнение укzванного выше условия

для ТТ.

2 .щопускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны

входные (проходные) импедансы всех устройств, подключенньIх ко вторичным обмоткам ТТ.

7.6 Проверка погрешности системного времени

7.б.1 Подключают радиочасы кМИР рч-01) к переносному компьютеру и настраивают

на нём точное время. После этого проверяют показание часов счетчиков и определяют разницу

показаний с переносным компьютером.

7.6.2расrcчатывают журнал событий всех компонентов системы, имеющих встроенные

программные часы (сервер, АрМ и счетчики) выделив события, соответствующие сличению

часов. Расхождение времени часов всех компонентов системы, имеющих встроенные

программные часы в момент, предшествующий коррекции не должно превышать предела

допускаемого расхождения, указанного в описании типа системы: *5 с/сутки.

7.7 Проверка отсутствия ошибок информационного обмена

операчия проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрrrльного сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

7.,l.| На сервере системЫ распечатываюТ значения активноЙ и реактивной

электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные

предшествующие дню проверки сутки по всем ик. Проверяют наличие данных,

соответствующих каждому 30-ти минутному интервilлу времени. Пропуск данньtх не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отключением ИК

или устраненным откЕвом какого-либо компонента системы.

7.,7.2 Распечатывают журнал событий счетчика и ИВК и отмечаюТ моментЫ

нарушения связи между измерительными компонентаN,Iи системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти Ивк и сервере системы на тех интервалах времени, в
,7



течение которого была нарушена связь.

7.7.З Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные сутки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт

профиль нагрузки за те же с)лки, хранящийся в памяти счетчика. Различие значений активной

(реактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с учетом коэффиuиентов

трансформации измерительньж трансформаторов) и базе данньж центрального сервера не

должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного значения.
,7.,7.4 РекомендУется вмесТе с проверкой по п. 7.6.2 сличать покzвания счетчика по

активной и реактивной электрической энергии строго в конце полr{аса (часа) и сравнивать с

данными, зарегистрированными в сервере системы для того же момента времени. Щля этого

визуально или с помоцью переносного компьютера через оптопорт считывают показания

счетчика по активнОй и реактИвной элекТрическоЙ энергии и сравнивают эти данные (с учетом

коэффициентов трансформачии измерительньIх трансформаторов), с пока3аниями,

зарегистрированными в сервере системы. Расхождение не должно превышать две единицы

младшего ра:}ряда.

8 Методика проверки илентификации ПО.

8. 1 Определение идентификационного наименования ПО.

Для определения идентификационного наименования по <Пирамида 2000>

необходимо:

1) НайтИ файл KCalcClients.dll> по слеДующему пути KC:\P2kServer\>. Выделить файл и

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - ксвойствa>. В выпавшем

окне выбрать закладку кполробно>. В верхней части окна (рисунок l) укttзано

илентификационное наименование ПО - <CalcClients.dll>.

;9qrrlр_Т!:rr!9 i

] ьов"оо

i Onn..nuu

i Фrиса+о,tе Файла

l Тип

Подробно

Знвчение

}jlетрологiлческлй модJль

Расширение прилохения

илентификационное наименование ПО Bep{r4в файла

Рисунок 1 - Идентификачионные данные ПО кПирамида 2000>.

2)Найти файл KCalcleakage.dll> по следуюЩему пути <C:\P2kServerb. Выделить файл

и нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - <свойства>. В выпавшем

окне выбрать закладку <полробно>. В верхней части окна (рисунок 2) указано

илентификационное наименование ПО - <Calcleakage.dll>.



Рисунок 2 -Идентпфикационные данные ПО <Пираlrлида 2000>.

3) Найти файл KCalclosses.dll) по следующему пути кС:\Р2kSеrvеr\>. Вьцелить фаЙЛ и

нажать правую кнопку мыши, в вьшавшем меню выбрать пункт - ксвойствa>. В выпавшем

окне выбрать закJIадку <Полробно>. В верхней части окна (рисунок 3) указано

идентификационное наименование ПО - <Calclosses.dll>.

свойство Значение

описакие

ОписаниеФайла Метрологнческиймодуль

Тlrп Расtrирение прилOжения

Верс*ляфайла (Г.O.frГ)

Рисунок 3 - Идентификационные данныеПО <Пирамида 2000>.

4) НайтИ файл KMetrology.dll> по следующемУ пути <C:\P2kServer\>. Вьцелить файл и

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - (свойства>. В выпавшем

окне выбрать закладку кподробно>. В верхней части окна (рисунок 4) указано

идентификационное наименование ПО - KMetrology.dll>.

Значение

Метрологический lооц,ль

Расшиоение пDиложёнl,!я-+"\qцjgj
Рисунок 4 - Идентификачионные данные ПО кПирамида 2000).

5) Найти файл KParseBin.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Выделить фаЙл и

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - ксвойства>. В выпавшем

окне выбрать закJIадку <Полробно>. В верхней части окна (рисунок 5) указано

илентификационное наименование ПО - <ParseBin.dll>.

i Ьойство

i описание

i описание Файла

i Тип
iлi . Ьвсип оаrtлв



l,Летрgлогичеgкий мý.qJль

Расциоенlrе пFилохення

Рисунок 5 - Идентификационные данныеПО кПираrrлида 2000).

6) Найти файл KParseIEC.dlb по следующему пуги (C:P2kServer\>, Вьцелить фаЙл и

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - ксвойствa>. В выпавшем

окне выбрать закJIадку кПодробно>. В верхней части окна (рисунок 6) указано

идентификационное нЕмменование ПО - KParseIEC.dll).

fuойство

описание

опиgание файлв

Тип

ВерсLlя ФЁйла

Значение

Рисунок б - Идентификационные данныеПО кПирамида 2000),

7) Найти файл <ParseModbus.dll> по следующему пуги <С:\Р2kSеrчеrЬ. Выделить файл

и нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - <свойства>. В выпавшем

окне выбрать закJIадку кПодробно>. В верхней части окна (рисунок 7) ука:}ано

идентификационное наименование По - <ParseModbus.dll>.

|,

}Летрологичеасllй моýlть
Расшивение пDилФкения_./--ъ-( 1.ooo )\_-/

ЬgйстЕо

опвсание

огисание Файла

Тип

Значение

l*'lетрологr+rесю,tй модl,ль

Расtчирение прилохения

Рисунок 7 - Идентификационные данные ПО <Пирамида 2000),

8) Найти файл <ParsePiramida.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Выделить файл

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - <<свойства>. В выпавшем

l0



окне выбрать закладку <Подробно>. В верхней части окна (рисунок 8) УкаЗаНО

идентификационное наименование ПО - KParsePiramida.dll>.

Ьойствg

оплrсание

описание файла

Тип

Ьрс*ля Файла

Знвчение

Метролагичеекий моqtль

Расшиоение пDилохения@
Рисунок 8 - Идентификационные данныеПО <Пирамида 2000).

9) НайтИ фйл <SynchroNSl.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Вьцелить файл и

нажать правую кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - (свойствa>. В выпавшем

окне выбрать закладку <подробно>. В верхней части окна (рисунок 9) указано

идентификационное наименование ПО - <SynchroNsl.dllD.

Значение

ldетролегический модуль

е поилохе}ия

чt!!L/
Рисунок 9 - Идентификационные данные ПО <Пирамида 2000>.

10) Найти файл <VerifyTime.dll> по следующему пути <С:\Р2kSеrvеrЬ. Выделить файл

и нажать прав}.ю кнопку мыши, в выпавшем меню выбрать пункт - <свойства>. В выпавшем

окне выбрать закJIадку <Подробно>. в верхней части окна (рисунок 10) указано

идентификационное наименование По - <VerifyTime.dll>.

Ьойство

описвние

0пиеание Файла

Тип

Еереия Файла

Сввйство

0писание

0гrиеанив файлв

Тип

Версttя фаltrлв

}ачение

ldецо лоплче ский мод1 ль

Раолирение прилохени я

ll

Рисунок 10 - Идентификачионные данные ПО <Пирамида 2000)



8.2 Определение цифрового идентификатора ПО

Щля опрелеления цифрового идентификатора ПО <Пирамида 2000> необходимо:

l) Найти файл KCalcClients.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольнуЮ суммУ пО алгоритмУ MD5. Результат расчета контрольной суI!{мы файла

KCalcClients.dll> - е5 57 1 2dOb 1 Ь2 1 9065d63da949 1 |4dae4.

2) Найти файл KCalcleakage.dll> по следующему пути <C:\P2kServeT\>. Рассчитать

контрольную сумму по ,tлгоритму MD5. Результат расчета контрольной суммы файла

<Calcleakage.dll> - Ь 1 9 5 9ff70Ье 1 еЬ 1 7с 8 3 f/ЬOfбd4а 1 3 2f.

3) Найти файл <Calclosses.dll> по следующему пути <С:\Р2kSеrvеr\>. Рассчитать

контрольную сумму по t}лгоритму MD5. Результат расчета контрольной суммы файла

< Calclosses. dll> - d798 74d 1 0fc2b 1 5 баOfdс27е l са48 0ас.

4) Найти файл KMetrology.dll> по следующему пути KC:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольную сумму по Еtлгоритму MD5. Результат расчета контрольной СУIlrМы файла

<Metrolo gy,dll ) - 52е28 d7b608799bb3 ссеа4 1 Ь5 4 8 d2c 8 3.

5) Найти файл KParseBin.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольную сумму по ,rлгоритму MD5. Результат расчета контрольной суммы файла

к Р arseB in. dll ) - бf5 5 7 f88 5ь7 з 7 26 | З28 cd'l'7 8 0 5 bd 1 Ьа7.

6) Найти файл <ParselЕC.dll> по следующему пути KC:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольную сумму IIо алгоритму MD5. Результат расчета контрольной суммы файла

<ParseIEC. dll > - 4 8 е73 а92 8 3 d 1 е 6649 4521 tбз d00bodgf,

7) Найти файл <ParseModbus.dll> по следующему пути <C:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольную сумму по алгоритму MD5. Результат расчета контрольной срIмы файла

KParseModbus.dll> - сЗ9 | d6427 1 acf405 5bb2a4d3 fe 1 f8 tll 8,

8) Найти файл KParsePiramida.dll> по следующему пути кС:\Р2kSеrvеr\>. Рассчитать

контрольную сумму по алгоритму MD5. Результат расчета контрольной суN(мы файла

KParsePiramida. d11>, есf5З2935 са 1 а3 fd3 2 1 5 049afl fd979f,

9) Найти файл KSynchroNSl.dll> по следующему пути KC:\P2kServer\>. Рассчитать

контрольную сумму по алгоритму MD5, Результат расчета контрольной суммы файла

к SynchroNsl.dll) - 5 3 0d9b0 l 26f7 сdс2З ecd8 l 4с4еЬ'7 са09,

10) Найти файл <VeriffTime.dll> по следующему пути кС:\Р2kSеrvеr\>. Рассчитать

контрольную сумму по алгоритму MDs. Результат расчета контрольной су!!{мы файла

KVerifyTime.dll > - | еа5 429Ь26 1 fb0e2 8 84f5b3 5 ба 1 d l е75,

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЪТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 На основании положительньIх результатов по пункт€tм раздела 7 выписывают

свидетельСтво о поверке АииС КУЭ в соответстВии с приложением 1 к порядку проведения

поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке, утвержденному прика:}ом Минпромторга России от 2 июля 2015 г, N 1815, в

приложении к свидетельству указывают перечень ИК.

9.2 При отрицательньD( результатах поверки лиис куЭ признаетсЯ негодной К

да-ilьнейшей эксплуатации и на нее вьцают извещение о непригодности к применению в

l2



соответстВии с прилОжениеМ l к порядКу проведения поверки средств измерений, требований

к знаку поверки И содержанию свидетельства о поверке, утвержденному приказом

Минпромторга России от 2 июля 2015 г. N 1815 с укшанием причин.

lз
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