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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства перВичнОй,

периодической, инспекционной и экспертньrх поверок системы измерений передачи данных
Juniper Networks-E/ERX.

сипД является виртуirльной (функциона-гlьной) системой комплекса оборудования с

измерительными функuиями Juniper Networks, Inc. моделей EлRX, по JUNOSе, версия 9.3,,

изготавливаемаJI Juniper Networks, Inc., США.
Оборулование осуIцествляеТ коммутацИю пакетньIх данньгх, включuш маршрутизацию

и управление пользовательскими сессиями, а также функции тарификации.

Методика разработана в соответствии с требованиями рекомендации РМг 51-2002
(ГСИ, ,Щокументы на методики поверки средств измерений. основные положения)).

объектом метрологического контроля при поверке является система измерений

передачи данных Juniper Networks-E/ERx, дшIее - сипд, входящая в состав выше названного

оборудования.

I-{ель поверки - определение действительньIх значений метрологических характеристик
(мх) сипд и предоставление док}мента о возможности эксплуатации сипд.

Поверку сипД осуществJrяют один раз в два года метрологические службы, аккреди-

тованные Росстандартом на данные виды работ.

ТребованИя настояЩей методИки поверКи обязательны для метрологических служб

независимо от форм собственности.
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1Операчии поверки

При проведении поверки должны производиться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

2 Средства поверки

При проведении поверки должны применяться рабочие этi}лоны, укшанные в таблице 2.

рабочие эталоны должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства (отметку в паспор-

те) о поверке или клеймо.

Таблица 2

наименование Си Пределы
измерений

Пределы
погрешности

Тип СИ Примечание

Формирователь
IР-соединений

от 1 до 3600 с
10 байт - 100 Мбайт

+ 0,25 с
+ l байт

Амулет-2 4а2.770.072ТУ

Примечания
1 Щопускается использование Других рабочих эт€lлонов с необходимыми метрологиче-

скими характеристикzlми.
2 В приложении Д приведены характеристики прибора Амулет-2 и математическаJI мо-

дель процесса поверки.
3 В приложении Б приведены таблицы результатов поверки.

3 Требования к квалификации поверителей

К проведению поверки допускаются лица:

- аттестованные в качестве поверителя систем измерений объема (количества) перелачи

данньж;
- изуIивШие эксплуатационную докуIlIентацию СИПД и рабочего этrtлона Амулет-2;

- имеющие навык работы на персонЕlльном компьютере (рс) в операционной среде

WINDOWS и имеюЩие знаниЯ в областИ IP - технологий;
- имеющие квалификационн},ю группу по технике безопасности не ниже III,

Наименование операции
Номер
Iryнкта

документа
по поверке

Проведение операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1 Опробование
2 Определение метрологических харак-

теристик:
- погрешность измерения количества
(объема) информачии;
- погрешность измерения длительности
сеанса передачи данных
- вероятность неправильного представле-
ния исходных данньгх для тарификации.

7.|.
1,)

+

+

+

+

+

+

+
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4 Требования безопасности

4.1 Корпус РС должен быть заземлен.
4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.
4,З При проведении поверки запрещается:
- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке оборулования;
- производить работы по подключению соединительньrх кабелей при включенном

питании Амулет-2 и РС.

5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающеи среды
- относительнiш влажность возд}ха
- атмосферное давление

б Подготовка к поверке

(25 t 10)'С;
от 30 Yо до 80 О/о;

от 84,0 до l05,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.).

Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Амулет-2;
- рiвместить на рабочем столе персональный компьютер (РС), прибор Амулет-2 и

принтер;
- установить удлинитель с тремя розетками типа <Евро> и подвести к рабочему месту

однофазное переменное напряж ение 220 В;
- откорректировать часы РС прибора Амулет-2 по часам поверяемого оборулования;
- проверить (экран монитора РС) версию программного обеспечения;
- собрать схему измерений в соответствии с рисунком l и руководством по эксплуата-

ции на прибор Амулет-2;
- РС должен быть оснащен операционной системой WINDОWS-2000РrоД(Р;

RADllIs епеr

получить у оператора логин
подготовить оборулование к

Рисунок 1 Схемаповерки

и пароль для Еthеrпеt-портов прибора
поверке (смотри Приложение Г).

Амулет-2 (до 8 портов);
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7 Проведение поверки

7.1 Опробование

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 :

- включить питание РС и прибора Амулет-2;
- осуществить инсталляцию программного обеспечения, для этого вставить диск в

CD_ROM дисковод. На экране появится дичrлоговое окно "ПРОГРАММА УСТАНОВКИ".
.Щважлы щелкнуть мышью по пункту "программа", расположенном в левой части окна. ЭтО

приведет к инициализации мастера инстчlлляции, в да-гlьнейшем необходимо следовать его

указаниям;
- после окончания инсталляции на жестком диске РС булет создан каталог Amulet с

программами для управления работой прибора Амулет-2;
- запустить программу аmulеt.ехе из каталога Amulet в операционной СРеДе

wINDowS.
После старта ПО на экране видеомонитора возникает основное окно програмМы,

изображенное на рисунке 2.

. pli*-Y@i egi Ea,IKý {Эjiфi рil]#;

ntl"t

/fuь{,,trжJý

Рисунок 2 - Основное окно прогрtlммы

7. 1.2 Выполнить подготовительные операции.
Создать настройку для опробования:
- активировать пункт меню НастройкиЛастройки испытания;
- в открывшемся окне Выбор имени испытания выбрать пункт Новое испытание и в

строкУ ввода записатЬ нчввание поверки, (например, тип СИПд JUNIPER Netrvorks-EЛRХ)
и щелкнуть по кнопке ОК;

- в открывшемся окне Настройки испытания СИПД JUNIPER Netrvorks-EЛRX СО-

держится семь вкJIадок: Приборы, Соединение, Протоколы, Этапы, Статистика,
Настройка СУ, !опуски.

Во вкладке Приборы необходимо выбрать и настроить порты, участвуюЩие в поверке,

в следующей последовательности: 
!l

а) выделить порт и щелкн}"ть по пиктограп{ме настройки э3J, при этом на экран вызывает-

ся окно настроек данного порта, рисунок 3;
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Рисунок 3

б) в открывшемся окне настройки порта Ethernet активировать бокс Использовать
РРРоЕ и в соответствующие строки ввода вписать полrIенные от оператора логин и пароль;

в) повторить операции для всех задействованньIх в поверке портов;
- щелкн}ть по кнопке Образовать пары.
Во вкладке Щоrryски необходимо:
- выбрать Режим АСР;
- строку ввода Вероятность отказа СУ оставить по у]!{олчанию.
Во вкладке Этапы, рисунок 4, необходимо создать 3 этапа для измерения объема инфор-

мации и 3 этапа для измерения длительности сеанса передачи данньtх в соответствии с табли-

цей 3:
- щелкн}"ть по кнопке <(*>>,

- выбрать опцию Опробование.

CTaTllBB
П}r$цrg i

Kslr.g_l вв*юв

Рисунок 4
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Во вкладке Настройка СУ выбрать тип СУ - JUNIPER Netrvorks-EлRХ и выбрать

формат файла: FreeRadius.
настройка вкладок Соединение, Статпстика, Протоколы - по умолчанию.

7. l.З Запуск программы опробования:
- активировать пункт меню Текущее испытание и в открывшемся окне Выбор имени

испытания выбрать имя - JUNIPER Netrvorks-EЛRX;
- выбрать пункт меню Испытание/старт испытания, нажать кнопку - ок;
- после инициaшизации прибора Амулет-2 на экране открывается окно, рис}цок 5. В нем

:: l:lI;цi.l ,l::ъ.алt i,a-,i:Tinij a.1 iii.]|i] -+,]t|j"-'l"1 ,ij::b,,

i

..S;оl,Ж;Б.ф, *lС\Ф *li*Tii&iý,' il

:l ti}gmt llсшшшм,с, ],

i ."_:,"*о, :jФф,,"..л]* 
{:]]::

': : Г*n i\!r"l: _gивR,J:iФjэф4L'

l(

Рисунок 5

Процедуру опробования прибор Амулет-2 выполняет автоматически по заданной про-

грамме, формирует три этапа соединений одновременно по восьми канi}лам связи;

в окне Вил/Информация о комплекте можно контролировать информаUию, переда-

ваемую и принимаемую одним из портов;
- после выполнения всех этапов опробования в окне с информацией (рисунок 5) в графе

состояние появляется сообщение Испытание завершено;
- выполняется расчет данньш прибора Амулет-2;
- окно Информация об испытании закрывается;
- оператор должен снять учетн}.ю информачию на любой носитель в формате, приведен-

ном в приложении В;
- описание формата файла содержится в экспJryатационной документации производителя;

- учетную "форruuию 
необходимо скопировать в катаJIог C:\Program Files\Amulet\

Keporti ЛUNiршк йtwоrь_ЕлRХ\<дата_время_начала_испытаний>\sids ;

- выбрать пункт меню ИспытаниеlМIЪнедlкер испытаний, в открывшемся окне выбрать

катаJIог с результатами опробования и щелкнуть по кнопке По;ryчить файлы СУ;
- вывести на экран стандартное окно Открытие файла, в котором выбирается каталог и

вьцеляется один файл для копированияили группа файлов (используя дополнительно клави-

ши Shift или Сtrl);
- завершить процедуру копирования

файлы из указанного каталога копир},ются

реименованием:
...\Amulet\Report\<JUNIPER Networks_EлRX>\< да-
та_время_начала_испытаний>\Sids\<tеst*.tхt>,
где * - числа, начиная с 1.

При успешном завершении копирования

файлов нажатием кнопки Скопировать. При этом

в каталог ранее выбранного запуска поверки с пе-

на экран вьцается сообщение: Файлы СУ

успешно скопированы.
7 .|.4 Обработка результатов опробования (проверка работы конвертора):
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- выбрать пункт меню СтатистикаДIосмотреть статистпку СУ;
- в открывшемся окне Выбор испытания выбрать каталог опробования.
Запускается программа расчета статистики СУ, прибор Амулет-2 аВТоматически

обрабатывает результаты опробования по зшIоженной программе.
Если результаты не обрабатыв€lются, необходимо открыть вкладку Статисти-

ка/настройки расчета и откорректировать настройку Выбранный вид формата в соответст-

вии с Приложением В и руководством по экспJryатации Амулет-2;
- выдается диi}логовое окно Статистика СУ;
- заголовок окна содержит дату проведения испытаний, имя файла и тип шаблона, а так-

же пять вкладок: Текущие результаты V, Итоговые результаты V, Показания СУ, Отказы
СУ, .Щоверительные интервалы V;

- выбрать вкJIадку Итоговые результаты Y визуа,чЬно По таблицам (на экране дисплея)

оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования поверка продолжается;

б) при неуспешном результате, поверка прекращается до устранения неисправности.

7.2 Определение метрологических характеристик

1.2.| Щля СИПД нормируются следующие МХ:
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

мации в диапазоне от 10 байт до 100 Мбайт
количества (объема) инфор-

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения

дачи данньIх в диапазоне от 1 до 3600 с
- вероятность неправильного представления исходньж дtlнньtх для тарификации не более

0,0001.
'1.2.2Настройка поверки для определения МХ ана.погична пункту 7.I.|.

во вкладке Этапы создЕlются четыре этапа измерения длительности и четыре этапа измерения

объемов, дirлее необходимо выполнить действия по пунктЕlм 7.1.З и7.|.4.

,щля определения Мх в созданной для опробования настройке изменяется только набор

этапов поверки.
Во вкладке Этапы, рисунок 6, создаются восемь этапов анаJIогично пункту 7.1:

- щелкнуть по кнопке <<*>>,

- выбрать опцию Первичная поверка или Периодическая поверка.

iг
;l
,з

];
l:]_jb
i-
1.,le
I

:

:

l

Стап+тиr,а i Наетрq*ý C}i ] ýBu,y*

{}рr$эры ] {Ьлr,п*** : iРтячзлв ЗЛТ

кол sо ввэоюв {ъетвrвп ýлsтsrýlостьЕ8ъвrа
З ,е, ]З сеrлд
ý nu, }ýýФ,:*Kytra

ý нет ]В{:ег9а
Зь* Ё:I ] ,-trwд

ý ТFТГ пооеgt L;OP l$}4;ýB;iT
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Рисунок 6

+ 1 байт;

длительности сеанса пере-
+1с;
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8 Обработка результатов поверки

8.1 Обработка результатов поверки по рчвделу 7 и определение МХ производится
полностью автоматически в РС прибора Амулет-2 по соответствующей прогрЕlмме.

8.2 Результаты поверки СИПЩ считаются успешными (СИП,Щ пригодна к применению),
если для всех сеансов передачи данных погрешность измерения количества (объема) информа-

ции не превышает пределов допускаемой абсолютной погрешности и отсугствуют потери
сеансов передачи данных.

8.3 Результаты поверки СИП,Щ считаются не успешньши (СИП.Щ не пригодна к примене-
нию), если хотя бы для одного сеанса передачи данных погрешность измерения количества
(объема) информации превышает пределы допускаемой абсолютной погрешности или имеют-
ся потери сеансов передачи данньгх.

8.4 При отсутствии достоверного результата, если появилось сообщение НЕДОСТОВЕР-
НО, необходимо устранить причину появления ошибок и провести поверку повторно.

9 Оформление результатов поверки

9.1 Если СИПД по результатам поверки признана пригодной к применению, то на нее

выдается <Свидетельство о поверке) установленной формы в соответствии с документом
кПорядок проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке), утвержденном прикtвом Минпромторга России от 02 июля 2015 г.
J\ъ 1815.

9.2 Если СИПД по результатам поверки признана непригодной к применению, то

<Свидетельство о поверке)) аннулируется, выписывается <Извещение о непригодности> уста-
новленной формы в соответствии с докуI!{ентом <Порядок проведения поверки средств изме-

рений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>, утвержденном
прикzвом Минпромторга России от 02 июJuI20l5 г. Jф 1815 и ее эксплуатация запреЩается.

9.3 В качестве приложения составляется протокол поверки в произвольной форме с таб-

лицами результатов поверки.
Формы таблиц приведены в приложении Б.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочное)

Характеристики прибора Амулет-2
Математическая модель процесса поверки

А.1 Формирователь IР-соединений Амулет-2. Общие сведения

Формирователь IР-соединений Амулет-2, 4а2.770.068 является рабочим этrlлоном для проведения

испытаний в целях угверждениятипа средств измерений и поверки оборулования, обеспечивающего

учет объема передаваемой/принимаемой информачии и длительности сеанса связи при предоставлении

услуг пакетной передачи информации и доступа в Internet.

Прибор представляет собой программно-аппаратную систему, состоящую из блока формирова-
ния IР-соединений, транспортных модулей и управляющего компьютера с пакетом специiшьного про-

граммного обеспечения АМУЛЕТ-2, версия ПО 3.0, функционирующего в среде WINDOWS - XP/SP2.
Требования к управляющему компьютеру:
- Процессор - Intel Pentium 4, 1.5 GHz;
- Память - 512 МЬ;
- Порты - 1 порт USB 2.0;
- Монштор - поддерживающий рiврешение 1024х768;
- ос - MS Windows ХР SP2.
Основные технические характеристики:
_ диапазон формирования и измерения длительности IР-соединений .,.... ... ОТ l ДО 3600 С;

- пределы доtIускаемой абсолютной погрешности формирования и измерения длительности IP-
соединений ........+ 0,25 с;

- диапазон формирования и измерения количества информации ........10 байт - l00 Мбайт;

- пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования и измерения количества инфор-

мации IР--соединений .. + l байт.

Рабочие условия применения :

- температура окружающего воздуха ... . .......от l0 ОС до 40 ОС;

- относительная влчDкность воздуха, при температуре25 "С ..,.90%;
- атмосферное давление .....от 84 до106,7 кПа;
_ питание от сети переменного тока ...(220 *22)В, (50 + 0,5) Гц;

- средняя наработка на отказ прибора ..........5000 часов;

- средний срок службы прибора ........8 лет.

А.2 Математическая модель процесса поверки

/)

д.2.1 обозначим сформированный рабочим этzlлоном объем услуги через {, а покuвания систе-

мы измерений оборулования с измерительными функциями , ф
.щля систем измерения передачи данных .(, - rrодлительность сеанса передачи данных или коли-

чество (объем) информации.

,Щля кажлой учетной записи вычисляется погрешность в определен "" 
|, ,по формуле

^|. 
-|,л-!. ,

которая является случайной величиной.
Определяется систематическая составляющая погрешности. С по формуле

с:Е(л|,),
л

гле Е(А |. ) - ,*"*атическое ожидание случайной 
""n""""r, 

А / .

(A.l )

(А.2)
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Все встречающиеся в дальнейшем вероятностные характеристики СИПЩ - математические
ожидания и дисперсии заранее не известны, и моцл быть оценены по полученным в процессе испыта-
ний измерениям с помощью соответствующих выборочных средних и дисперсий.

Все эти оценки, также явJIяющиеся случайными величинами, выбираются несмещенными" т.е.

такими, что их математические ожидания равны оцениваемым значениям.

Дя дальнейших вычислений введем выборочные суммы случайной величины Ь.|, ,соответст-
вии с формулами

N

i=1
//

i = l
1/

(А.3)

(А.4)

(А.5)

(А.7)

(А.9)

(A.l0)

(А.6)

i=|
Систематическая составляющая погрешности заранее неизвестна и поэтому оценивается в про-

цессе испытаний с помощью выборочного среднего по выборке из произведенных в процессе испыта-
ний N телефонных соединений по формуле

2 л:

^(.

-(р,-+ p?lN_l
Выборочная дисперсия *"е, как следует из (А.8) равна:

'U = 
$,S'^Z,

-лс

f|z _|(b|i)2 
,

|tз_|(ь|,,)3,

Pl-|b|,i,
i=|
1/

ё-
Pt

ftц_|(ь|)а

N
А.2.2 !дя оценки МХ по 7.2 необходимо определить дисперсию и СКО для суммарноЙ погреш-

/)
ности Д l , которые совпадают, соответственно с дисперсией и СКО для слуrайной составляющей пО-

грешности <Ь.(. -С>(оцениваемой величин оYl 

^.(, 
- С1 no формуле

(А.8)

!исперсия оu""r"ч"r"я с помощью выборочной дисперсии (т.е. квадрата выборочного СКО) пО

формуле

а значит выборочное СКО для С равно

,Sд/ (A.l l)
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определим доверительный интервал для С, содержащий истинное значение этой величины с ве-

роятностью 0,95.

Поскольку случайные величины б, S], S2on на основании центр.uIьной предельной теоремы

теории вероятностей можно считать распределенными нормЕU]ьно, можно пользоваться стандартными

формулами математической статистики.

95 О%-ный доверительный интервал для С задается формулой

C,nuv.ln _сх1,96лS_

Несмещенная оценка лля OSj (выборочная дисперсия Sj) пu*ол"тся по фОРмУЛе

1/_1 N2_3
р:+(Npo-4prp,51" =Ji /йО (N _ 2)(ri _ 3)

+

(N - 1)'

(A.l2)

(А.lз)

(A.l4)

(A.l7)

(A.l8)

2N_3 l 1Оrr_,r Pi(P,- 2N 
pi))

Тогда 95 Yо-ньlй доверительный интервал для ос (СКО лля С) задается формулой

Sr+

omaxlmin = Sa + 0,98 Ё
"a

интервал. в котором находится значение суммарной погрешности л|, ,ruдаеrся формулой

A/ r",,l.in - m ы< l m in Ь| ,, (A.l5)
ll

,д" Ь|. i - суммарная погрешность i-го телефонного соединения.

А.2.3 Определение отказа ИИК

Для данноЙ учетной записи отказ (ошибка) в определен "" |, or"u"aeT выполнение неравенства

lдzl > ьо| , (A.l6)

где До ,(, - np"o"nbцo допустимая величина погрешности on" .|., которая задается в оТТ на СИП,Щ.

А.2.4 Вероятности ошибок и исход испытаний СИПД
обозначим:

р - вероятность ошибки сипД в определе """ |,, т.е. вероятность выполнения неравенства

(А.17),

Ро - предельно допустимая величина р (при испытаниях принимается ро = 0,0001).

Испытания для данного вида связи состоит в Сt-достоверном (с заданноЙ вероятностью С[,, при-

нимаемой обычно равной 0,95) установлении одного из неравенств

Р<Ро,
или

Р>Ро'
Выполнение неравенства (Д.17) соответствует успешному, неравенства (A.l8) - соответственно, неус-

пешному исходу испытаний.
А.2.5 Математическая модель определения отказа ИИК
Введем следующие определения и обозначения:
N - количество учетных записей при испытаниях,
п - количество отказов Иик,

-lь: Ф '(ct) - функция, обратная к стандартной нормальной функции распределения.
Станлартную нормальную функltию распределения, вычисляют по формуле
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Ф(а) -_+
"l2п

Бп(сr) - корень уравнения определяют по формуле.

,-^*х _
-,- i|

которое решается методом Ньютона, по уравнениям

["_ (1 -а) при 3<n<15,
l drr_t
I

Tn:J ь, г ы (A.2l)
I n+i--b.,/n++ при п)16,t2v4
Га"(о) при 0(n<15,
I!n=1"*g-b,,f-[np, n>l6, 6,22)

|2v4
[х], ]х[ - наименьшее, соответственно, наибольшее целое число не меньшее, соответственно, не боль-

шее, чем х,

NH(n)=[*],*B(n) =1*l (А.23), (А.24)

В частности, дляслучая п = 0 из формулы (д.20) получаем Бо(0,95) - корень уравнения

ебо - l- а - 0,05 )

т.е. Бо: ln20:3, откуда из уравнений(Л.22),(А.2З) и(А.24) находим, ВЗЯВ Ро = 0,0l, ЧТО

N(0) : = 300 (А.26)
0,01

вышеприведенная процедура вытекает из способа постоения оптимальных доверительных ин_

TepBiUIoB для р по полученным в процессе испытаний значениям N и п.

2u

"!,-'
du,

I- а,

(A.l9)

(А.20)

(А.25)

Решение задач (А.17), (A.l8) эквивалентно проверке неравенств
NH(n) <N <NB(n) (л.27)

Пока неравенство (А.27) выполняется, испытания продолжаются и заканчиваются, как только в

левой или правой части достигается знак:, что, соответственно, означаеТ неуспешнЫйили успешныЙ

исход испытаний.
Нижняя рн и верхняя pu 0,95 - достоверные границы дJIя верояТности отка3а р определяются по

формулам

(А.28), (А.29)

.щанная последовательная процедура является оптимarльной (не улучшаемой) - имеет для заданно-

го уровня достоверности CL наименьшее возможное среднее время проведения испытаний,

Таким образом ре.tлизован встроенный аппарат сбора и обработки результатов испытаний СИПД,

р :Tn -р -FB-н N'-в 1/
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки

Таблица 2. Итоговые льтаты. .Щлительность.

Результаты испытаний: успешно (не успешно), (недостоверно)

объем

Таблица 4. Итоговые льтаты. объем.

Таблица 1. ьные льтаты. ллител ьность
СистематическчuI

составляющiu{
погрешности, с,

с

ско
систематической
составлrIющей, с

Суплмарная
погрешность, с

Dl

Вероятность
отказа, %о

р

mlп max mln max mln mах mш mах

систематич.
сост пог-

решности,с,

Системати-
ческой со-
ставл., с

Суммарной
слуrайной
составл., с

аблица 3. льные Dезультi lты
Систематическ,uI

составляющzuI
погрешности, байт,

с

ско
систематической

составляющей, байт

Суммарная
tIогрешность, байт

Dl

Вероятность
отказа, %оо

р

mlп max mln max mlп mах mln mах

систематич.
сост пог-

решности,
байт,_

Ci

Системати-
ческой со-
ставл., байт

По резульТатам испЫтаниЙ дается заключение: успешно (не успешно), (недостоверно)
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета

Наименование конвертора - FreeRadius
Файл полробного учета должен иметь определенную структуру, с тем, чтобы информаuия из него могла

быть корректно импортирована ПО прибора Амулет-2.
Во время испытаний файл полробного учета создавrrлся системой FreeRadius.

Формат у{етного файла во время поверки дIя конкретной схемы измерениЙ будет зависеть от исполь-

зующейся программы учета данных.
описать формат rrетного файла в Амулете можно, используя rryнкт 2.3.3.5.6 руковолства по эксплуата-

чии прибора Амулет-2.
Файл учета FreeRadius версии 2.1.8 солержит информачию в виде текстовых сток.
кажлому соединению в учетном файле соответствует блок строк, начинающийся датой и временем окон-

чания соединения. В файле содержатся записи трех типов: дccbStatus-Type : Start, дссt-Stаtus,Туре : Iпterim-

tJpdate и Дссt-Stаtus-Туре : Stop.

Каждая строка заканчивается символом перевода строки,
Поля информации состояТ из двух частей: нiвваниJI поля и содержания поля, отделенного от названия

символом равенства.
Солержание поля представлено в текстовом формате.
ПО прибора Дмулет-2 импортирует семь полей из каждой записи файла рета:

. Время и дата окончания соединения содержатся в первой стоке блока записей в формате инФ мЕс дЕн
ЧАС:МИН:СЕК ГОД, напимер: Mon Арr 2'7 0'7:|З:562015:'

о Логин содержится в поле user-Name;
о ffлителЬность разгОвора В формате ссс... - в поле дссt-Sеssiоп-Тimе;
о объем принятый содержится в поле дссt-Iпрut-осtеtsв байтах;

о Объем переданный содержится в поле Дcct-output_octets в байтах;

. окончание блока записей с нa}званием поля Request-Дuthenticator;

. Признак записи, содержащей информачию об окончании соединения содержится в поле ДccbStatus-Type

-- Stop

ПримеD записи - вызывающий абонент userl произвел соединение, зафиксированное в файле 2,7 .04.20|5 в 0'7:З9:44

йпrr.п"по.rью l548 секунд, передал объем информации 25'70 байт, принял объеМ информациИ l920 байт.

Соединение зафиксировано в файле в виде учетной записи:

Моп Арr 27 07:39з44 2015
Acct-Status-Type = Stop
User-Name = "spirent"
Event-Timestamp : "Арr 2'l 2015 07:05: l б UTC"
Acct-Delay-Time : 0
NAS-Identifiеr : "еrх-3 l0"
Acct-Session-Id : "егх GigabitEtheгnet 2/2.50:50:0002097 l72"
NAS-IP-Address : 192.168.3,80
Service-Type = Frаmеd-Usеr
Frаmеd-Рrоtосоl = РРР
Frаmеd-Соmрrеssiоп : None
ERX-Pppoe-Descгiption : "рррое 00: l0:94:00:00:0l "

Framed-IP-Address : 9.9.9.4
Framed-IP-Netmask : 25 5.25 5 -25 5.255
Calling-Station-Id : ":еrх-3 10:Е22:50"
Acct-Input-Gigawords : 0
Acct-Input-Octets = l920
Acct-Output-Gigawords : 0
Acct-Output-Octets = 2570
ERX-Input-Gigapkts : 0

Acct-Input-Packets : l4
ERX-OutpubGigapkts : 0
Acct-Output-Packets : 19

NАS-Рогt-Туре : Еthеrпеt
NAS-Port :510425з94
NAS-Port-Id : "GigabitEthernet 2/2.50:50"
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Acct-Authentic = RADIUS
Acct-Session-Time = l 548
Ассt-Теrmiпаtе-Саusе = User-Request
AccbUnique-Session-Id : "4а9Ь2Ьld99fl'79'73'
Timestamp = l430l20384

Жирным шрифтом выделены поля, использующиеся ПО прибора Амулет-2.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
(справочное)

Настройка оборулования для поверки СИПД

Тип СИП.Щ: Juпiреr Networks-E/ERX
.щля авторизации и аутентификации входящих удаленных пользователей, в роли которых выступает при-

бор Дмулет_2, необходимо сконфиryрировать оборулование, участвующее в поверке, в соответствии с приведен-

ными конфиryрационными файлами.
boot config running-configuration
boot system еrх3 10_15-1-0.rel
boot backup еrх3 1 0_9-3-0.rеl config.cnf
по boot subsystem
no boot backup subsystem
no boot force-backup
!

hostname "еrх-3 l0"
!

service config-monitor-periodicity 1800
control-plane
!

сопtrоllеr sопеt 2/0
shutdown

!

controller sonet 2/l
shutdown

!

!

suspicious-control-fl ow-detection off
dos-protection-group default
line console 0
line vty 0 4
password 5 xa2dTl.qM.z9PbfaOMd]

!

!

traffi c-class best-effort
!

drор-рrоfilе default
!

queue-profile default
!

scheduler-profi le default
!

qos-shared-shaper-control
!

statistics-profi le default
!

qos-profi le atm-default
!

qos-profi le serial-default
!

qos-profi le ethernet-default
!

qоs-рrоfi le server-default
!

qоs-рrоfi le lag-default
!

!

qos-port-fype-profi le ethernet qos-profi le ethernet-default
!



СИПД JuniperNetworks-E/ERХ
Методика поверки 529 5-00l -7 6012263 -20 l 5МП

Лист 19

всего листов 2l

qоs-роrt-tуре-ргоfi le atm qos-profi le atm-default
!

qos-port-type-profi le serial qos-profi le serial-default
!

qos-port-type-profi le sеrчеr-роrt qos-profi le server-default
!

qos-porttype-profile lag qos-profile lag-default
!

enable password level 5 7 В;RР9=ОfllоqR.qЗК;m>ч
profile "pppoe-profile"
ip чirtuаI-rоutеr default
ip unnumbered loopback 100

ip ignore-df-bit
по ip send-cops-request

ррр authentication chap

ррр fragmentation

ррр reassembly

ррр рееr dns

ррр initiate-ip

рррое sessions 8000

рррое remote-circuit-id

рррое acName "ERX-3 l0"
!

рrоfi le "vlan-base-profi le"
vlan auto-configure рррое lockout-time попе
vlan рrоfile рррое "рррое-рrоfile"

!

virtual-router default
ааа authentication atml483 default radius
ааа accounting atml483 default гаdius
ааа authentication ip default radius
ааа accounting ip default radius
ааа authentication ipsec default rаdius
ааа accounting ipsec default radius
ааа usеr accounting interval l0
ааа authentication ррр default radius
ааа accounting ррр default radius
!

ip address-pool local
ааа authentication rаdius-rеlау default radius
ааа accounting radius-relay default rаdius
ааа authentication tunnel default radius
ааа accounting tunnel default radius
!

host my l92.168.3.162 ftp еrх еrх
interface null 0
interface loopback 100
ip address 9.9.9. 1 255.255.255.255

!

interface fastЕthernet 0/0
ip description "-- ООВ interface"
ip address l92. l68.3.80 255.255.255.0

!

interface gigabitЕthernet 2/2
mtu 9l88
load-interval 30
encapsulation vlan
аutо-сопfigurе vlan
чlап bulk-config "vlan-pppoe"
рrоfilе vlan bulk-config "vlan-pppoe" "vlan-base-profile"
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vlan bulk-config "vlan-pppoe" чlап-rапgе l 0 l 00
l

ip rоutе l72.\7 .0.0 255.255,2-ý5.0 l 92. l 68.3.3
по ip sоurсе-гоutе
l

ip localpool "MY-POOL"
ip localpool "MY-POOL" 9.9.9.2 9.9.9.254
!

radius authentication sеrr,еr l 'l2.|'7.0.20

key secret
!

rаdius accounting sеrчеr 172.1'7 .0.20
key sесrеt

!

radius update-source-addr l92.1б8.3.80
radius calling-station-delimiter ":"
l

sпmр-sеrчеr community public view usеr rо
license ipsec-tunnels lOagskcs7wdбwб
l

log еп_qiпееriпg
log чегЬоsitу low
по log severity *

по log епgiпеегiпg
log fields timestamp instance no-callingtask

Щалее необходимо настроить RADIUS сервер:
. определить в нем кJIиента (маршрутизатор), залать дJIя него кJIюч;, разрешить аутентификацию лпя пользователей. имена и.пароли которых сообшить поверителю по метод),

РАР;
. включить аутентификацию и аккаунтинг дJIя этих пользователей.

после проведения поверки необходимо передать файл С учетной информачией о подключениях указан-
ных пользователей с RADIUS сервера поверителю.

Главный метролог ФГУП ЦНИИС-ЛО ЦНИИС ;;,a
Е..Щ. Мишин
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