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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированнУю
информачионно-измерительную коммерческого учета электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС
ПС 220 кВ <Хопер) и устанавливает порядок проведения первичноЙ и периодическоЙ

поверок ее измерительных канаJIов (далее по тексту - ИК).

!опускается проведение поверки отдельных ИК из состава АИИС КУЭ.
Интерва:l между поверками четыре года.

Система автоматизированнаrI информачионно-измерительнаJI коммерческого УЧеТа

электроэнергии АИИС КУЭ ЕНЭС ПС 220 кВ <Хопер> (далее по тексТУ - АИИС КУЭ)
преднiвначена длЯ измерениЯ активноЙ и реактиВной элекТроэнергии, сбора, обработки,

хранения и 1rередачи полученной информации. Полученные данные и результаты измерений

могут использоваться для коммерческих расчетов и оперативного управления
энергопотреблением на ПС 220 кВ <Хопер> ПАО кФСК ЕЭС)).

.щопускается поверка отдельньгх измерительньгх каналов, входящих в состав

Аиис куЭ, с укiванием в приложении к свидетельству о поверке перечня повереннЫх ИК.
замену отдельных технических компонентов допускается проводить без

дополнительной поверки ик, если устанавливаемые компоненты поверены и их

метрологические характеристики (далее - мх) совпадают с заменяемыми.

в состав Ик системы входят измерительные компоненты, приведенные в описании

типа АИИС кУЭ

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер

пункта Н.Щ

по поверке

Обязательность проведения
операции при

первичнои
поверке

периодическои
поверке

1. Подготовка к поверке 6 Да Ща

2. Внешний осмотр 7,| Да Ща

3. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ

7.2 Ща Ща

4. Проверка счетчиков электрической
энергии

7.з Да Ща

5. Проверка УСПЩ
,7.4

Да Ща

6, Проверка функuионирования сервера
Аиис куэ

,7.5
Ща Ща

7. Проверка нагрузки вторичньж цепей
измерительных трансформаторов
напряжения

7,6 Ща Да

8. Проверка нагрузки вторичньD( цепей
измерительных трансформаторов тока

7;7 Ща Да

9. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиком

7.8 Ща Да

l0. Проверка хода часов компонентов
Аиис куэ

7.9 Да Ща

l l. Проверка отсутствия ошибок
информачионного обмена

7,10 !а Да

12. Оформление результатов поверки 8 Ща Ща
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательные

устройства, в соответствии с методиками поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕИ

З.1 К проведению поверки АииС куЭ допускают поверителей, атгестованных в

соответствии с ПР 50.2.012, изучивших настоящую методику поверки и руководство по

эксплуатации на Аиис кУЭ, имеющих стаж работы по данному вИДу измерениЙ не менее

1 года.
3.2 Измерение вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока, ВХОДЯЩИХ

в состав Аиис кУЭ, осуществляется персонrrлом, имеющим стаж работы по данноМу видУ

измерений не менее 1 года, изучившим документ <Методика выполнения измерений

мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатации) И ПРОШеДШИМ

обучение по проведению измерений в соответствии с указанным документом, Измерение
проводят не менее двух специ€}листов, один из которых должен иметь удостоверение,
подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

3.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,
входяIцих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонi}лом, имеющим стаж работы по

данному виду измерений не менее l года, изучившим документ <Методика выполнения
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях эксплуатации) и

прошедшим обучение по проведению измерений в соответствии с укzванным докуменТоМ.
Измерение проводят не менее двух специалистов, один из которых должен иМеТЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с грУппой по

Jф п/п наименование
Номер пункта
нд по поверке

l
Термометр, диапазон измерений от минус 40 до плюс 50 "С,
пределы допускаемой погрешности + 1 ОС 6

2
Вольтамперфазометр, диапi}зон измерений от 0 до 10 А, предел

допускаемой относительной погрешности t |,5 О/о
6

aJ

Срелства измерений вторичной нагрузки ТТ в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях
эксплуатации)

7;7

4

Срелства измерений вторичной нагрузки ТН в соответствии с

утвержденным документом <Методика выполнения измерений
мощности нагрузки трансформаторов напряжения в условиях
эксплуатации)

7.6

5

Средства измерений падения напряжения в линии соединении
счетчика с ТН в соответствии с утвержденным документом
<Методика выполнения измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации)

7.8

6
Переносной компьютер с ПО оптический преобразователь для

работы со счетчиками системы
,7.з

7 Радиочасы кМИР РЧ-01) 7.10

п рчме ч aHu е -rщопускаеmсяпрuмененuе dpyzux основных uвспоh|оzаmельньlхсреdсmвповеркu
с меmролоlчческuJчlч харакmерuсmuксlfulu, обеспечuваюlцuлпu mребуемые mочносmu uзлlеренuй.
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электробезопасности не ниже IV.
3.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав лиис куэ, осуществляется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучившим

документ кметодика выполнения измерений потерь напряжения в линиях соединения

счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации> и прошедшим обучение

по проведению измерений в соответствии с указанным доку]!{ентом. Измерение проводят не

менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы на устаноВках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

установленные ГоСТ |2,2.о07,0, госТ |2.2.007.З, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Межотраслевых правил по охране труда (правил

безопасности) при эксплуатации электроустановок> ПоТрм-016 (рд 153-34.0-03.150), а

также требованйя безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и

счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.
4.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и

оборудование должны соответствовать требованиям гост |2,2.00з, гост |2,2.007,з,

гост 12.2.007.7.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АииС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

нормированным в технической документации, но не вьгходить за нормированные условия
применения средств поверки.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 Щля проведения поверки представляют следующую документацию:
- руководство по эксплуатации АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
.сВиДеТелЬсТВаоПоВеркеизМерителЬныхкомпоненТоВ'

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и

- паспорта-протоколы на ИК;
- рабочие журналы лиис Куэ С данными по климатическим и иным условиям

эксплуатации заинтервirл между поверками (только при периодической поверке).

6.2 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местам установки измерительньtх трансформаторов, счетчиков

,пь*rроrпaргии, Успд; по размещению эталонов, отключению в необходимьж случаях

поверяемых средств измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по

эксплуатации применяемого оборудования;

-средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленньгх в

нормативньtх документах на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зiвемлению, должны быть надежно

заземлены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

входящих в ИК, и
внеочередной поверке);
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7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждении

измерительных компонентов, наJIичие поверительных пломб и клейм.

7.1.2ПроверяюТ рЕвмещение измерительньIх компонентов, правильность схем

подключения трансформаторов тока и напряжения к счетчикам электрической энергии;

правильность прокладки проводньгх линий по проектной докрlентации на АИИС куэ.

7.|.3 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически
использованньIх измерительньD( компонентов типам и заводским номерам, указанным в

формуляре АИИС КУЭ.
7.1.4Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючениЯ

проводньrх линий.

7.2 Поверка измерительных компонентов АИИС КУЭ
Проверяют ншIичие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительных компонентов: измерительных трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСП,Щ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о

поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов.

7.3 Проверка счетчиков электрической энергии
7.3.1iIроверяют наlIичие и сохранность пломб поверительньtх и энергосбытовых

организаций на счетчике и испытательной коробке. Проверяют нitличие документов

энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность подключения счетчика к

цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схеМ подключениЯ - схемам,

приведенНым В паспорте на счетчИк). ПровеРяют последовательность чередования фаз с

помощью вольтампер6*оr.rрu. При проверке последовательности чередования фаз

действуют в соответствии С указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

7.з.2проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

7.з.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносногО пойп"оr"рu. оптическиЙ преобразОвателЬ подключают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по

установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если получен отчет,

содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.
7.З.4 Проверяют соответствие индикации даты в

месяц, год). Проверку осуществляют визуально или с
через оптопорт.

счетчике календарной дате (число,

помощью переносного компьютера

7.4 Проверка УСПЩ
7.4.1 ПровЪряют нЕlличие и сохранность пломб поверительньгх и энергосбытовых

организаций на успд. При отсутствии или нарушении пломб проверяют правильность

подсоединения УСП.Щ.
7.4.2проверяют правильность функчионирования успд в соответствии с его

эксплуатационной- документацией с помощью тестового программного обеспечения.

проверка считается успешной, если все счетчики опрошены Усп.щ и нет сообщений об

ошибках.
7.4.3 Проверяют программную защиту успд от несанкционированного доступа.

7.4.4 Проверяют правильность значений коэффиuиентов трансформаuии

измерительных трансформаторов, хранящихся в памяти успд.
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7.5 Проверка функционирования сервера ДИИС куэ (дрМ или сервера)

7.5.1 Проверка программного обеспечения.
проверка Щифрового идентификатора программного обеспечения происходит на

сервере, где установлено спо ивК дииС куэ ЕнЭС (Метроскоп).

обесп

для проверки нужно запустить менеджер файлов, позволяющих производить

хэшироваНие 
- 
файлОв (например, Unreal Commander v0.9б). В менеджере файлов,

необходимо открыть катаJIог и вьцелить файлы, содержащиеся в таблице 3. Далее в закладке

Файл Главного меню выбрать команду Просчитать хэш, В результате получим

соответствующий выделенному файлу - файл, содержащий код MD5 в текстовом формате,

при этом наименование файла MD5 строго соответствует наименованию файла, для

которого проводилось хэширование,
7.5.2 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.

7.5.з Проверяют глубину хранения измерительной информаuии в сервере

лиис куэ.
7.5.4 Проверяют защитУ программного обеспечения на сервере Аиис куЭ от

несанкциоr"ро"u,r"ого доступа. Для этого запускают на выполнение программу сбора

данных и в поле (пароль) вводят неправильный код. Проверку считают успешной, если при

вводе неправилЬного пароля программа не рЕврешает продолжать работу.
7,5.5 Проверяют работу аппаратных ключей. Выключают сервер и снимают

аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают

операционную систему и запускают программу. Проверку считают успешной, если получено

сообщение об отсутствии ((ключа защиты).

7.бпроверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов

напряжения
7,6.1 ПроВеряюТ наJIичие и сохранНость плоМб поверительньIх и энергоснабжающих

организаций на клеммных соединениях, имеющихся на линии связи Тн со счетчиком.

проuaр"от нilличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения первичных и вторичных обмоток Тн. При отсутствии таких

документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность подключения

первичных и вторичных обмоток ТН.
7.6.2 При проверке мощности нагрузки вторичных

что отклонение вторичного напряжения при нагруженной
более +l0 % от Uцgу.

Измеряют моцlность
(0,25- 1,0),SHoM.

нагрузки тн, KoToparl должна находиться в диапазоне

Измерение мощности нагрузки вторичных
аттестованной в установленном порядке методикой

цепей ТН необходимо убедиться,
вторичной обмотке составляет не

цепей ТН проводят в соответствии с

измерений.

Прu.мечанltя:
1 lопускаеmся uзмеренuе моlцносmч наZрузкч вmорuчньlх цепей ТН не провоdumь,

еслч mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй

uзл4ерumельньtй канал в mеченuе uсmекаюlцеlо uнmервала межdу поверкамu сuсmемы.

Резульmаmьl проверкч счumаюm полоэ!сumельны]чlu, еслu паспорm-проmокол поdmверэюdаеm

вьlполненuе указанноzо Bblute условuя dля ТН.

аблиrlа 3 - Илентификационные данные модулей программного ооеспечения

Идентификационные данные (прцqЦqЦФ Значение

1 2

Идентификационное наименование ПО СПО ИВК АИИС КУЭ ЕНЭС кМетроскоп>

Номер версии
(идентификационный номер) ПО

1.00

LIифровой идентификатор По D2з зЕD63 9з7 027 47 769А45 DE8E67B5 7Е

.Щругие идентификационные данные, если
имеются
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2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еслu ulвесmньl

вхоdньtе (прохоdньtе) uллпеdансьl всех усmройсmв, поdключенньlх ко вmорuчньtм обмоmкам

u зJйе рumе льных mр ан с ф о рмаmо р о в.

7.7 Проверка нагрузки вторичных цепей измерительных трансформаторов тока
7.7.1 Проверяют нt}личие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих

правильность подключения вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов
проверяют правильность подключения вторичных обмоток ТТ.

7.7.2измеряют мощность нагрузки вторичньгх цепей Тт, которая должна находиться

в диапазоне (0,25-1,0) SHoM. ,Щля трансформаторов с номинzlльными вторичными нагрузками

l;2;2,5.,3; 5 и 10 в.д нижний предел вторичных нагрузок-0,8; |,25; |,5; |,75;3,75 и

3,75 В.А соответственно.
измерение тока и вторичной нагрузки Тт проволят в соответствии с ат,гестованной в

установленном порядке методикой измерений.

Прuмечанuя:
l ,Щопускаеmся uзл4еренuе моlцносmu наZрузкu вmорuчньtх цепей ТТ не провоdumь, еслt!

mакuе uзу|еренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанньtй Ик в

mеченuе uсmекаюulеzо uнmерва.ца ллежdу поверкамu cucmeшbl. Резульmаmьt проверкu

счumаюm полоuсumельньlл4u, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm выполненuе указанно2о
Bblule условuя dля ТТ.

2 !опускаеmся ллоlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчеmньrм пуmем, еслu uзвесmньl

BxodHbte (прохоdньtе) uл,tпеdансьl всех усmройсmв, поdключенных ко вmорuчньtлl обмоmкам

тт.

7.8 Проверка падения напряжения в линии связи между вторичной обмоткой тн
и счетчиком

Измеряют падение напряжения Un в проволной линии связи для каждой фазы по

утвержденному документу кметодика выполнения измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации). Падение

напряжения не должrо npauorIrraTb 0,25 о/о от номинального значения на вторичной обмотке

тн.
Прuл4ечанuя:
l !опускаеmся uзл4еренuе паdенuя напряженuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с Тн не

провоdumь, еслч mакuе uзлперенuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на

dанньtй Ик в mеченl]е uсmекаюtцеzо uнmервала межdу поверкам11 сuсmемьt. Резульmаmы

проверкч счumаюm положumельньIл4u, еслu паспорm-проmокол поdmвержdаеm вьtполненuе

указанноzо выtuе mребованuя.
2,Щопускаеmся паdенuе напряэ!сенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdеляmЬ

расчеmньlл4 пуmем, еслu uзвесmны парамеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческо?о

mока, проmекаюu,|еZо через лuнuю связu.

7.9 Проверка хода часов компонентов АИИС КУЭ
7,g.l Включить радиочасы кМИР РЧ-0l), принимающие сигн.}лы спутниковоЙ

навигационной системы Global positioning system (Gps), Сверить показания радиочасов с

показаниЯми часоВ успд, счетчиков и ИВК, и определить поправки: Аttуспд, At1."1 (где i -
номер счетчика), Att ивк.

7.9.2 Спустя 24 ч распечатать журнаJI событий всех компонентов системы, имеющих

встроенные программные часы (успд, счетчиков и ивк) выделив события,

соответствующие синхронизации часов Успщ, счетчиков и Ивк. Определить поправки:

дtzуспд. Дtzс*i (гДе i - номеР счетчика), Аtzивк. Рассчитать суточный ход часов успд,
счетчиков и ИВК как разность поправок: Ад1: Atz - Att

Считать, что проверка прошла успешно, если ход часов компонентов АИИС КУЭ не

превышает *5 с/сут .
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7.10 Проверка отсрсrвпr оцtЕбок ппфрмtцнонпого обмеЕl
Олерачия проверкrr отс}тствия ошибоr информачионного oбмена предусматривает

экспериментаJlьtlое полгверждение идеЕтвчвости числовой измерrтельвоfi rнформации в

счетчикlrх электрич€ской эяергии (исходная шнформащrя), Ir памяти цеятального сервера,

В момент првсрки все техническце средства- входящие в прверяемшй ик, должны

бьпь включены.
?.l0.1 На сервере системы распечатыв:lют зtlачеtlия активrlоfi и реактивlrой

элекгрической энершrr, зареrистрирвапные с ЗO,ти мин}тrым иЕтсрваJrом за полltые

предшествующuе двlо прверки суп{и по всем ик. Прверяют нtlлйчие ддlных,
соо.""rствующ"* кФr<Дому ЗO-тИ минупrомУ HHTýpBaJly врмеви. Прrryск дllнных ве

допускаfiся за искпючением Gлучаеаl когда )тот пропуск был обусловлеF отклю,lеяием ик
или устраltеявым отказом какого-rибо компоRеIiта системы,

7.10.2 Распсчатывают ryрвал собьпий счетчика и УСПД и отмечают моменты

нарушенttя связи между измерЕтельными компоиектalми системы. Прверяют сохрrrность
изilсрптельяой инфОрмаuии в памяти УСПД и сервср€ сисгемы на тех иlттсрвzцах Ерсмеяи, в

течсние которго была парушена связь.
7.10.3 Распечатывают Еа сервер€ прфиль fiагруJки за поляые суткя,

предrцеýтвующ}!е дню поверки. Используя перевосной компьк,терl счатъrв8ют черсз

оптопорт прфlль нагрузки зir те же суп(и, храцяцийся в памяти счетчика. Различие

значевий активпой (реакгиввой) мощвостli, хрпящейся в памяти счетLпка (с учgюм
коэффичиеrгов трансформачии измсрительньD( трансформаторов) и базе даrrЕьIх

центрального сервера lte должно превышать двр( сдиниц младдего разряда rпеяного
значения.

7.10.4 Рекомендуется вместе с проверкоЙ по п.7.10.з слtпать показzци, счстчика по

акгиввой и реакrsвной элекФrrческоfi энергии стрго в коllце пол}",tаса (часа) и сравниаать с

даявыми. зарегястрирмвпымй в ýсрвере сrстемы для того ,(е момеЕm врмени. .I],,T я этого

визуально иJIи с помоцью переfiоспого компыотера чер€з оrпопорг считЕвllют показанЕя

a*й"п*ч no акшвной и реакгrвlrой элекФической эвергии n cpaвBиsirroт этt даяные (с

учетом коффячиевтов таrrсформации Е}мерительвьD( тршrсформаторов), с показаниями

зар€гисrрхрваннымц s сервере системы, Расхождеt|ие не должltо прсвышать две elllttlиtш
младшего разряда.

8 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положltгельлых ре3ультатах поаерки выдастс' свидетельство о пов€рке в

соотвстствии с приказом Миrrцстерства прмышленности и торговли Российской (Dедерации

Nel8l5 от 02.07.20l5 г.
8.2 Знак пов€рtсl вatцосtiтся в соответствии с приказом Мrrвистерстаа

промычлеппости и торговлп Российской Федерации N9 l8l5 от 02.07.2015 г.

8.3 При отричательяых результатах поверш|, выявлеЕньп при вltешнем осмотр€,

опрбовании. или выполнеtlии операц{fi пов€рки, выдается изаеIцеЕие о неприrодности в

"ooTBeTcTBnn 
с приказом Министерства прмыllцснности и торго&ли Российской

Фелерачии Nэl8l5 от 02.07.2015 г.
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