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мрБ мп ,1846-20ш

настоячlая методика поверки (далее - мп) распространяется на спирометры ав-
тономные запоминаюlлие МАС2, вариантов исполнения мАс2-с, мАс2-Б, мАс2-пк,МАС2'БМ, МАС2-ПКМ (ДаЛее *П"РОЙБiРы) и устанавпЙ"""i Й"rодr, и средства повер_
ки.

спирометры предназначены для оценки состояния дыхательной системы челове-
ка пуrем измерения, вычисления и сохранения в памяти прибора парамътров внешнего
дьхания, а таюке визуализации процессОв дыхания. Наряду с определенйем парамет-
ров механики внешнего дыхания спирометры моryг служить для оценки кислородного
газообмена в легких, а та1ol(е для визуализации пульсаций артериальной пер"фериче-
ской крови, создаваем ых сердечным и сокращениями.

Настоящая МП разработана в соответGтвии стребованиями ткп 8.003-2011
средстВ шмерения. Правила проведения рабоп.

<<Поверка

- Межповерочный интервал - не более'l2 месяцев для спирометров, применяемых
в сфере законодательной метрологии.

1 Операции поверки

При проведении поверки выполняютоперации, указанные в таблице 1.

Таблица ,| - Операции поверки

наименование
операции

Номер пункта
методики
пЬверки

_ Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

повеDке
Внешнцф осмотр 7.1 + +
Опробование:
- опробование измерительного ка-
нала
- опробование работы с интерфей-
сами
- опробование режимов работы
- идентификация программного
обеспечения

7.2,1

7,22

7,2,3
7.2.4

+

+

+

+

+

Проверка герметичности канала
отбора и передачи давления от

_ сенсора потока

7.3 + +

| Определение метрологических

| харакrеристик:

| проверка диапазона измерения
объема воздуха
определение погрешности изме-
рения объема воздуха
-*проверка диапазона измерения
объемной доли газа
-*определение погрешности изме-
рения объемной доли газа
определение погрешности задания
временных интервалов j

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7,4,5

+

+

+

+

+

+

+

llримечания
'l ЕслИ при провеДении тоЙ или иноЙ операции поверки п(
результат, дальнейшую поверцу прекращают.
2 <+> - операцию проводят, (-) - операцию не проводят, <<*>>

pgB с режимом работы <Газоаналиэ>.

2 зам.
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Таблпца 2 - Средства поверки

Номер пункта
методики поверки и вспомогательных средств поверки, их метроJ]огические и

истики, обозначение ТНПА

ий от 1 д,о 50 л, основная погрещность + 0.2
7,2,1, 7.4,},7.4,

доз объема от 0,2 во 2,4 л, предел допускаемой относитель-
ной погреШности воспРоизведения доз объема t 0,5 % (для
объемов от 200 и более мл

7.4,3,7,4,4 тандартный образец состава
кх% COz - у% Oz -азот), х=5-10 %, абсолютная погрешность
объемной доли COz Д = +0,1%, у= (10-20) %, абсолютная по-

и Oz Д=t0,3%
л класса точности 2.

Тёрмометр ТЛ (0-50) "С, цеЙlЙения О,l "g, ЮСТ eMgB:
90

Психрометр аспирационный МВ-4М, (5-5бi "С, (2J00) %, це-
налеленця шкал термометров 0,5.С

'l ffопускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение метрологиче-
ских хараfiеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью.

мрБ мп .1846_2008

2 Средства поварки
2.1 ПрИ проведениИ поверки применяют средства поверки, указанные в таблице 2.

2,2 Схемы поверочных установок приведены в приложении А.
3 Требования к квалификации поверителей
3,1 К проведению и3мерений при поверке и (или) обработке результатов измерений

допускают лиц, которые подтвердили компетентность вь,полнения данного вида пове-
рOчных работ.

.3.2 Лица, проводящие поверку, должны быть ознакомлены с правилами (условЙя-
ми) безопасной работы спирометров и средств поверки, указанными в руководствах по
эксплуатации (рэ) на них, и пройти инструктаж по технике безопасности.

4 Требования безопасности
при проведении поверки должны быть соблюдены следующие требования без*

опасности:
4,1 КО всем исполь3уемым средствам поверки и поверяемым спирометрам обеспе-

чивают свободный досryп для их запитывания, заземления, настройки и использова-
ния.

4.2 Электрические провода предохраняют от возможности нарушения изоляции.
4,3 Присоединение и отсоединение сенсора потока спирометров выполняют при

неработающей поверочной установке.

5 Условия поверки

5.1 При проведёнии поверки должны

2 зам,



напряжsние питания переменного тока, В
частота питания переменного тока, Гц
5,2 Помещения должны быть оборудованы

вентиляцией.

мрБ мп .1846_2008

20t5оk от 30 до В0
от 84,0 до 106,7
2зOt23
50t,t

общеобменной приточной и вытяжной

темпераryра окружающего воздуха, ОС

отнOсител ьная влажность окружающего воздуха,
атмосфернов давление, кПа

6 Подrотовка к поверке
перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы;

.- выдерживают спирометры в условиях поверки по 5..1 не менее 1 ч-
_ устана8ливают спирометр на горизонтальную плоскость. Герметично присоединя-

ют сенсор потока спирометра к поверочной установке так, чтобы выходящий из пове-
рочной установки поток воздуха двигался в направлении (выдох) сенсора потока.
__ - спирометры и средства поверкИ (табл, 2) подготовляют к работе в соответствии с
РЭ на них.

7 Проведение noBepKir

7.1 Внешний осмотр
при проведении внешнего осмотра"устанавливают соответствие

бованиям:
следующим тре-

- соответствие комплектности и маркировки спирометра требованиям паспорта;* отсутствие механических поврещцений и дефекгов, влияюlлих на работоспособ-
ность спирометра.

спирометры, не прошедшие внешний осмотр, кдальнейшим операциям поверки не
допускаются.

7.2 Опробован}tе

7,2.1 Опробование измерительного канала
в соотаетствии с Рэ спирометр переводят в режим работы <калибровка> или <<по-

верка>, устанавлиВают значеНие измеряемого объеМа 8 л И включают измерительный
цикл. Во время и3мерительного цикла производят однократное пропускание от 1 до 3 л
вO3духа через сенсОр потока спирометра со значениём расхода от 0,5 до 2 л/с. Сиг-
нальная линия на экране спирометра должна двигаться равномерно олева направо,
двигаться вверх или вниз при пропускании воздуха, оставаться rоризонтальной в от-
сутствие потока воздуха.

7.2.2 Опробование работы с интерфейсом
в соответствии с Рэ спирометра подключают к спирометру сертифицированное пе-

чатающее устройство с интерфейсом Ирпр-м и цветной видеомонитор с интерфейсом
VGА.

переводят опирометр в режим <<печать> и осуществляют пробное распечатывание
информациИ из архива спирометра, а таюке убещдаются в правильном отображении
информации на экране внецнего видеомонитора.

7.2.3 Опробование режимов работы
В соответствии с РЭ спирометр переводят в

произвольные данные пациента. Последовательно
рометра и убехqqаются в их наличии,

7 .2.4 Идентифика ция программного обеспече н ия

2 зам.
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программное обеспечение (далее - По) идентифицируют пугем сравнения эталOн-
ного номера версиИ в соответсТвии с РЭ и номера версиЙ ПО, выводимого при работеспирометров на устройство отображения:

- для спирометров мАс2-с, мАс2-Б, мАс2-БМ номер версии ПО отображается в
служебном окне;

_ для спирОметров мАс2-пк, МАС2-ПКм номер версии отображается в стартовом
окне По и затем - в главном меню По.

7.2.5 Спирометры, не прошедшие опробование,
не допуGкают.

к дальнейшим операциям поверки

7.3 Проверка rерметичности канала отбора и передачи давления от сенсора
потока

_ Реryлятором расхода перекрывают поток воздуха через сенсор потока спирометра.
В спирометре устанавливают значение измеряемого объема 't л и вкгlюч"оi 

"з".р"-тельный цикл. Результат данноЙ операции считают положительным, еGr.lи наблюдае-
мый на экране спирометра вертикальный дрейф нулевой сигнальной линии (изолинии)
отсугствует или не превышает одной ее толщины.

7.4 Оп ределен ие метролоrи ческих ха рактеристи к

определение метрольических характеристик спирометров проводят в режиме ра-
боты кКалибровкаD или <<Поверка>.

7.4.1 Определение диапазона измdрения объема воздуха.

flиапазон измерения объема воздуха проверяют методом измерения спиромет-
ром эталонных объемов воздухЁ, воспроизводимых эталонной установкой. 3нiчения
объема выбираются равными нижней vun", верхней vu"*" границам диапазона измере-
ния (1 и 8 л, соответственно).

результаты считаются удовлетворительными, если измеренное значение объема
воздуха не превышает максимально допускаемой величины +3 0/о.

7.4.1 .1 В спирометре устанавливают значение измеряемого объема 1 л, вкпючают
измерительный цишt и через сенсор потока спирометра пропускают эталонный объем
воздуха.

7 .4.1 .2 Повторяют действия по п.7.4,1 .1 для значения объема И.*".
7.4.2 Опредsление поrрещности измерения объема воздуха

относительную погрешность измерения объёма воздуха определяют методом
сравнения и3меренного спирометром значения объема с эталонным значением объе-
ма воздуха, воспроизводимого эталонной установкой. 3начения объема выбирают рав-
ными нижней vмин, верхней vu"*" rраницам диапа3она измерения и его середине
0,5Иа*с(1 , 8 и 4 л, соответственно).

7.4.2,1 3адают расход воздуха с минималЬным из приведенных в технических
усJ]овияХ на спирометры значеНием Qни" с погрешностью t10 %. В спирометре уста-
навливаюТ 3начение измеряемоГо объема, равное Vrr*", вклюЧают измерительный цикл
и через сенсор потока спирометра пропускают эталонный объем воздуха.
. относительную погрешность бч, %, измерения объема воздуха рассчитывают по

формуле

,,:::' ,

И.u - Var.п ','"' 
"]

бч=-_-;;*._ .100%, (1,)

2 зам,



мрБ мп .1846_2008

где Vr.u - измеренноЬ спирометром значение объема, л;

V.r"n - эталонное значение объёма воздуха, л.

Выполняют пять повторных измерений.

7.4.2.2 Повторяют действия по 7.4.2.1 для
O,sVMa,o. и Vr,n*.

эталонных значений объемов, равных

т.4.2,3 С погрешнОстью t,l0 % задаюТ максимальНый QMaKc рас)Фд воздуха, при-
веденный в паспорте на спирометры. Повторяют действи я по 7.4.i1.1-7.4.2.2 Й рассч"-тывают 3начения относительной погрешности дпя данного расхода воздуха и кащдого
эталонного значения объема.

_ 7.4.2.4 За результат измерений принимается максимальное из полученных значе-
ний погрешности спирометра, относительная погрешность измерения оъъёма воздиа
не должна превышать *3 %.

- Результаты измереНий заносят в протокол, приведенный в приложении Б.
в случае использования установки поверочной для воспроизведения объемов

вФдуха (упо) соединяют ее со спирометром: вставляют преобразователь потока спи-
рометра в выходной патрубок Упо. Придерживая корпус Упо рукой, производят дви-
жение поршня Упо из одного крайнего положения в другое. flвижение выполняют
плавно, без промех4уточных остановок, надежно фиксируя поршень Упо в крайнем по-
ложении. Расход задается'временем перемещения пор[lJня (см. примечание 1).

flля кацдого измерения относительную погрешность вычисляют по формуле (1).
максимальное из всех полученных значений погрешности не должно превышать мак-
симально допускаемой величины

7.4.3 Проверка диапазона пзмерения объемной доли газа

,щиапазон и3мерения объемной доли газа проверяют методом измерения спиро-
метром объемной доли газа в стандартном образце газовой смеси. 3начение объемной
доли выбирается равным верхней границе диапазона.

Согласно схеме А.4 поверочных установок соединяют спирометр с баллоном, со-
держащим стандартный образец состава газовой смеси (содержание измеряемого газа
должно быть равно верхнему пределу измерений t10 %, указанному в паспорте спиро-
метра). Реryлятором расхода устанавливают расход гаэовой смеси из диапазона ука-
3анных в паспорте на спирометр значений расхода. В режиме <tгазоанализ) спиромет-
ра 3адают 3начение объемной доли га3а в стандартном образце состава газовой сме-
си.

3апускают и3мерительный цикл на спирометре. Пропускают газовую смесь из
баллона черФ спирометр и наблюдают за показаниями спирометра, Посль начальноrо
скачка (соответствует подаче газовой смеси) линия на экране должна стабилизиро-
ваться и продвигаться горизонтально. Снимают установившиеся показания спиромет-
ра.

Повторяют измерения 5 раз. Вычисляют абсолютную погрешность в, об. Д., о/о,

измерения объемной доли газа по формуле
е=Fп-Fс, (2)

где Fп - показания спирометра, об. д., %;
Fс - объемная доля газа в стандартном образце состава газовой смеси, %,

Максимальное из всех полученных значений абсолютной
лревышать указанной в паспорте спирометра величины 0,5 об,
газа и 1 о6, д,, %, для кислорода.

погрешно

2 зам.
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Абсолютную погрешность измерения объемной долисравнения измеренного спирометром значения и значения
дартном образце состава газовой смеси.

мрБ мп.1846-2008

7,4,4 Определение погрешности измерения объемной доли газа

газа определяют методом
объемной доли газа в стан-

(3)

кКалибровка>l или

полученная погрешность не

Пр_оводят измерения по п. 7.4,3 с тем отличием, что может использоваться стан-дартный образец состава газовой смеси с содержанr", "r""р";;;Б];;,;;;""половины от верхнего предела измерений, указанного в паспорте спирометра, Повто-
ряют измерения 5 раз и вычисляют абсолютнУю поrрешность по бормУле iil. 

_ _-

максимальное из всех полученных значений абсолютной погрешности не должнопревышатЬ указанной в паспорте спирометра величины 0,5 об. д., %, для уl.п"й"поrогаза и 1 об.д., Yо, для кислорода.
, 7,4.5 Определение погрешности задания временных интервалов

погрешность задания спирометром временных интервалов определяют методомсравнения продолжительности измерительного цикпа, задаваемого спирометром, иизмеренной Ьталонным секундомером.
запускают измерительный циш спирометра. Одновременно с появлением сиг-нальной л'ниИ r" .*l1:_9пирЬметра запускаюТ секундомер. останай.;;.;-уй"-мер в момент автоматичёского завершения измерительного цикла спирометра.
АбсолютнуЮ погрешносТь АТ, с, заданиЯ временных интервалов определяют поформуле

ДТ=Тс-Тп,
где Тп=42 с -длительность'измерительного цикла в режиме<Поверка>;

Тс - показания секундомера, с.
снимают не менее трех показаний. Максимальная

должна превышать значения t0,5 с.
Результаты измерений заносят в протокол, приведенный в приложении Б.
8 Оформление результатов поверки
8.'l РезульТаты по_верки спирометра оформляются протоколом (рекомендуемая

форма-вприложенииВ).
8.2 ЕслИ спирометР по результатам поверки приэнан пригодным к применению, тона него наносится поверительное шеймо и выдается Свидетельство о по8ерке поформе приложения ГТКП 8.003-2011.
8,3 Еоли спирометр по результатам поверки признан непригодным к применению,поверительное шеймо гасится, Свидетельство о поверке аннулируется, выписывается3а*лючение о непригодности по боýме приложения д ткп 8.003-2011.

2 зам.



мрЕ мп .1846_2008

Приложение А
(справочное)

Схемы поверочных установок

ЭГМ - газовый мерник {колокольньiЙ); СЛ- спирометр поверяемыйР- реryлятор расхода

Рисунок А,1 - Поверочная установка с эталонным газовым мерником

IПУ - трубопоршневая установка

Рисунок А 2 - Поверочная установка трубопорщневого ти

ГР - генератор расхода (насос. компрессор); Э - эталонный счетчик

Рисунок А.3 - Поверочная устанOвка с эталонным счетчиком газа

БГ - баллон с образцом соста8а газовой смеси

4 - Поверочная установка со стандартным образцом состава газовой смеси
8

сп

Рисунок А

2 зам.



мрБ мп.r846-аOs

Пршлоlхение Б
(справочное)

Метрологические характеристики спирометра
Метрологические и основные технические
этвовать :llJя[lAц!,6r, _ 

характеристики спирометра должны соот-ветствовать значениям, приведенным в таблице А..|.Таблица А.,|

наименованrrе и единиць! измерения характери-
стикп хараtfiористики

!иапазон показания объема 
"r,д",r"""оБвоздуха, л от 0,20 до 8,00

от 0,80 до 8,00

от 0,1 до 10

от'l до 25

2 зам
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