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госудАрствЕннАя систЕмА оБЕспЕчЕниrI Единствд измврвний
Система многоканаJIьная измерительшая с преобразоватепямt| тока MCTS II

Методика поверкп

мп 64-262-20l8

Дата введения
з1.10.20l8

1ОБЛЛСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

настоящая методика распространяется на систему многокан€lльную измерительн}'ю с

преобразователями тока MCTS П (да;rее по тексту - система), предншначенЕУю дJuI измере-

ний и передачи сигнала измерительной информации о силе электрического тока в системе
измерения напряжения и тока (+QlOl), изготовленнуrо SIGNALTEC GmbH, Германия, и

устапавливает методы и средства ее первичной и периодической поверок.

Рекомендуемый интерва.ll между поверкЕlми - четыре года.

2НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике использованы ссьшки на следуюпlие докуt!rенты:

Приказ Минтрула России Ns 328н от 24.07.201З Об угвержлении Правил по охране труда

при эксплуатации электроустановок
Приказ Минпромторга России Ns 1815 об утвержлении порядка проведеЕиJI поверки

средств измерений, требований к знаку поверки и содержЕlнию свидетельства о поверке

гоСт Р 8,859_2013 ГСИ. Госуларственнм поверочная схема дш средств измерениЙ ко-

эффициента и угла масштабного преобразовапия сиЕусош(ального тока
гОСТ 8.022-91 ГСИ. Государственньй первичньЙ эталон и государственная поверо!ш.ц

схема для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до

30А
гост 12.2.007.0_75 ссБт. Издеrмя электротехнические. общие требования безопасно-

сти
гост 12,2.007.з-,75 ссБТ. Электротехнцческие устройства на напряжение свыше

l000 В. Требования безопасности
гоСт 12.3.0l9_80 ССБТ. Испытания и измерения электрические. Общие требования

опасности

ЗОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны быгь проведены оlrерации, укtванные в таблице 1.

без-



Таблица 1 - Операшии поверки

Наименование операции Номер
п}нкта

методики

Проведение операции при

первичпой
поверке

периодичной
tloBepкe

l 2 з 4

l Внешний осмотр 9.1 ,,Ща .Ща

2 Определение электрического сопротивления
ИЗОJIЯЦИИ

9.2 Да !а

3 Опробование 9.3 Да Да

4 Определсние относительной погрешности систе-
мы

9,4 [а ,Ща

При отрицатсльньн результатах поверки по какому-либо пункry настоящей методики даль-
нейшая поверка системы прекрацЕrется, и она признается прошедшеЙ поверку с отрицательным

результатом.

4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 При цроведении поверки должны бьrгь использованы средства поверки, укщtlнные В

таблице 2.

таблица 2 - Срелства поверки

Номер пункта
методики

Наименование и тип основного иJIи вспомогательного ср€дства поверки;

метрологические и основные технлrческие характернстики средства поверки

l 2

9.2 Мегаомметр ЦС0202. ,Щиапазон измерения сопротивления изоJIяции

от 200 кОм до 1 ГОм, КТ 2,5 (рег. }Ф 38890-08).

9.4 Рабочий этtlлон 2 разряла единиц коэффициента и угла масштабного преоб-

р€вования синусоидального тока (трансформаторы тока измерительные лабо-

раторные ТТИ-5000.5l, рег. номер 55278-13);
Рабочий эталон 2 разряла единицы электрического нчшряжения в диапазоне
значений от 1,10'8 до 10 В (компаратор-ка_пибратор универсшtьпьй
КМ3O0КТ, рег. Еомер 54727-1З).
Катушка электрического сопротивления Р32З, R=0,0001 Ом, КТ 0,05 (рег.

номер 1683-62).
Катушка электрического сопротивления Р321, R:0,1 Ом, КТ 0,0l фег. номер
l l62_58).
Прибор сравнеtIиrI КНТ-O5А (0-5) А, (0-1000) мВ, ПГ от *0,0005 до |,,5 Yo

(рег, номер 37854-08).
9.4 Источник синусоидального тока РИТ-5000, (0-б000) А.

9.4 Иоточник постоянного тока Keysight 6680А, (0 - 1000) А

9.2,9.з,9,4 Термогиrрометр CENTER-313. Дишrазон измерений относитеJIьной влаlrcrости

от l0 до l00 %, цогрецшость +2,5О/о| д,I€шазон измерениЙ температуры от ми-
нус 20 до rrrпос 60 ОС, погреuшость +0,7'С Фе.."оrер 22129-09),



4.2 Эталоны доJDIftrы Iдrлgгь дсйсtвуюIщ{е свидетеJIьства об flIтестлц{и, средства измФе-
ний долrrсны иметь действующие свидетельства о поверке.

4.3 ,Щогryскается исIIоJIьзоваЕие aHaIIoгиEIHьD( средств поверки, обеспеwrвшощD( оцреде-

ленис метрологи.IескID( харктеристик поверяемой системы о требусмой тоrшостью.

5 ТРЕБОВЛНИЯ К КВЛЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

5.1 К проведению поверки допускают лиц, прошедших обучение на право поВерки

средств измерений электричесшrх величиЕ. .Що начала поверки специаJIист доJIжеII изrIиТь
настоящую методику, документацию на поверяемую систему и эксцJryатационную докумен-
тацию на средства цоверки.

6 ТРЕБОВЛНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении повсрки должны быгь соб.тподены требования безопасцОСТИ ПО

ГОСТ 12,2.007.0, ГОСТ |2,2.007.З, ГОСТ 12.3.0l9, Приказа Минтру,ча России Ns 328н,

Такжс должIIы бьrь обеспечены требовапия безопаспости, }кtrt{tнIlые в экспJryатацион-

Еых докуп{е}!тах на средства поверки и вспомогатсльное оборудоваЕие, используемые при

проведении поверки.

7УСЛОВИЯПОВЕРКИ

7.1 ПрИ проведениИ поверкИ должнЫ собrшодаться следуюшрlе нормаJьпые условиrI:

- температура окружающего воздуха, "С ..........,.............,... 20 + 5

- относительнЕц вJIФкность воздуха, % ..,...,..,.,.,... от 30 до 80

- парап4етры электропитация - стапдартнtul сеть 220 В, 50 Гц.

8 ПОДГОТОВКА КПОВЕРКЕ

8.1 Перед поверкой средства поверки и система должны бьrгь выдеРЖШrЫ В HopMaJБ-

HbIx условиях по uункту 7.1 не менее двух часов.

8.2 Срелства поверки и система должны бьrгь поlшотовлены к работе в соотвстствии с

эксплуатационной документацией на них.

9ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9.1 Внешний осмотр

При проведении внецIнего осмотра проверить соотв€тствие системы следующим тре_

бованилr.t:
- маркировка и функчионадьЕые Еадписи допжны читаться Е восприtlиматься одцо-

значlо;
- устройства для присоедиЕениJI внешних электрических цепей системы должЕы бьrть в

испрtlвIIом состоянии;
- система не должЕа имстъ мех€lнических повреждений, вJIияющих на нормальную ра-

боrу;
- комплектность системы должна соответствовать требованиям руководства по экспJry-

атации.
система не доrryскается к поверке, если при вцешнем осмотре обнаружены указанные

дефекты.
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9.2 Проверка электрического сопротивлеЕия изоJIяции

Проверку электричсского сопротивлеЕия изоJuIции проводить при первиtIной и периО-

дической поверке или после ремонта после испытания электрическоЙ про!Шости при поМощи
мегаомметра ЦС0202. Сопротивление изоJuIции между корпусом и изодировЕш[Iыми по по-
стояIIному току электриЕIескими цепями проверяют при Е€шряжеЕии постояfiIlого тока 500 В.
Отсчет зЕачения сопротивлениjI изоляции следует проводить через l мин после приложеция
нtшряхения.

Систему считают вьцержztвшей испыгания, если не произошло пробоя или перекрыТия

изоJIяции, она вьцерживает воздействие испытательного напряжения и сопротивление изо-

ляции не менее 20 МОм.

Если сопротивлеIIие изоJIяции состilвит менее 20 МОм, то система дальнейшей поверке

не подлех(ит и к применению не допускается.

9.3 Опробование

Опробование системы проводят согласно схеме по рисунку l.

При опробовaшии цроверяют функчионировtшие системы согласно'гребованиям технИ-

ческой докумснтации изготовитеJUI и возможность поJrгIения вьD(одного сигцала перемеЕно-
го тока 2 А, при номиЕ€lJIьIlом значеЕии €lмплитуды первиtIного измеряемого тока 200 А.

9.4 Опредслениý относительвой погрешЕости системы

9.4.1 ОпределеЕие относительной погрешности измерениЙ силы перýменного тока IIРО-

водят по схеме, изображенной на рисунке l.
вк.тшо.пtть систему в сеть электропитания.
Поочередво подать с помощью истоIшика тока первиtIное значение €lмплиту.IЕI сиJIы пе-

ременЕого тока (1, 10, 20,200 А, при частоте 50 Гц).

источник тока
рит-5000

Система измери-
тельная с преоб-

рaвоватеJUIми то-
ка MCTS II

Трансформатор
тока эталонньй

двухступенчатьй
тти-5000.5l

Каryшка сопро-
тивления
R=l ом

Каryшка сопро-
тивления
R:0,1 ом

Прибор срtlвнения КНТ-05

Рисунок 1 - Схема определения характеристик системы на переменном токе



Относите.тьвtц цогрешность системы измеряется прибором сравIrения по формуле

Б = [(Uz-Ur)ЛJr] .100,

Uz - значение IIЕшряжени,I, измсренное системой, В;

(1)

где
Ul- значение напряжения, измеренное эт&IIонЕым трансформатором, В.

Результаты цоверки сtIитаются удовлетворительЕыми, если относительная погреш-
пость измерений силы IIеремеЕного тока:
- в ди€шff}оне значений от l до t0 А вшпоч. Еаходится в интервале +l %о;

- в диапазоЕе значений св. l 0 до 200 А находится в интерв urc +0,2 Yо,

9.4.2 Определение относительной погрешности измерениЙ силы постоянного тока про-
водят по схеме, изображенпой на рисунке 2.

.Щля реличения сиJIы постоянного тока делают HecKoJrьKo витков черз преобрtвоватеJIь
тока MCTS II. ИтоговыЙ первrт.пtьЙ ток Iэ, протекшощиЙ в цеци, определЕть по формуле

r, = Eiu_, It : Io - /V*, (2)

ГДе IBx- ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПОСТОЯЕНОГО ТОКа, УСТаНОВЛеНЕОе На ИСТОЩIИКе ТОКа;

NK- коJIитIGство витков, проходящих через преобрлrоватеJь тока MCTS П.

Вктпоц,lть электропитание исtIоJьзуемого оборудования и поДготовить средства иЗмере-

ния в соответствии с руководстваI\.{и по эксплуатации.

Рисунок 2 - Схема опредедýния харtктеристцк системы на постоянном токе

Поочередно подать с помощью истотIIIика тока первиЕIIIое значецие силы IIостоянного

тока IBx, соответств}.ющее итоговому первичному току Iэ 1, 10, 20, 200 А, с yT eToM количе-

ства витков NK.
Результат измерениrI погрешности систомы измеряется компаратором-калtбратОРОМ

универсаJIьньп,r КМ-300КТ, работшощем в режиме сравнения /{вух напряжений.

Результаты повсрки считать удовлетворитеJIьными, если отIIосительЕая погрешность
измерениЙ сЕды постоянного тока:
- в диaшtвоне значений от l до 10 А включ. находится в интерва,rе *l о/о;

- в диапазоне значений св. 10 до 200 А находится в иtlтервале +0,2 Yо.

источник тока
Keysight 6680А

система много-
кан{UБнм изме-

ритеJьная с пре-
образователяr,rи
тока MCTS II

Каryшка сопротив-
ления эJIектриче-

ская Р323

Катушка сопро-
тивлеЕшI
R=0,1 ом

Компаратор-калибратор уIIиверс€чьцьй КМ,З 00КТ



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки заЕосят в протокол поверкп по форме, представленноЙ в При-

ложении А, который хршят в оргЕшизации, црводIвшей поверку.
10.2 Полотсительные резуJьтаты поверки системы оформллот свидgтельством о поверке

по форме прикЕва Минпромторга России Ns 1815 и кпеймением СИ оттиском круглого клеЙ-
ма на сургуче (илл мастике), в предrазпаченньD( дIя этого местах. Положительные резуJьта-
ты первиlIной поверrcл оформллот дополнительно записью в Руководстве по эксrrrryатации

резуJIьтатов и даты поверки; при этом запись удостоверяют оттвском клейма.
10.3 При отрицатеJъньD( резудьтата( повсрки СИ признаrот Еегодlым к да.шшеЙmеЙ

экспJIуатации, аннулируют свидетельство, гасят клеймо и выдают извещение о Еепригодно-
сти цо форме tтрикаj}а Минтrромторга России ]ф 1815 с yKe}aIrEeM приtшн, в Руководстве по
экспJryатации укtr}ывЕlют: кК применеIIию Ее цригодеЕ, подлежшт ремопту.

Зав. отделом 26 ФГУП (УнииМD

Вед. инж. м6.262 ФryП кУНИИМ>

А.А. Ахмеев

А.М. Шабуров



Приложение А
фекоменлуемое)

Форма протокола поверки

IIРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

канаJьн€lя измерительная с преобразоватеJuIми тока MCTS II_
заводской номер, год выrryска, погрешность поверяемого СИ

Принадлежит
наименование юриди.Iеского ллща - владельца СИ

Поверена по МП 64-2б2-2018 <ГСИ. Система многокана.пьная измерительная

А.4 Средства поверки
напменование, тип эталонных СИ и вспомогательных средств, примsняемьIх при поверке

A,l

л.2

А.3

система много

А.5 Условия поверки

А.6 Результат внешнего осмотра

А,7 Результаты проверки электрического сопротивления изоляции

А.8 Результат опробования

А.9 Результаты определеция погрешности

Таблица Д.l - ОпределеIIие относительЕой гtогрсIдности измерениЙ силы перемен-

вого тока

lзаеА F..д, ГЦ й%
lзадl Frlлt

lзал2 FrrлU

]залп Fr.лп

Таблица Д.2 - Определецие относительноЙ погреIшrости измерений силы постоян-

Еого тока

|задА 6,%

lзадt

Iвад.2

|"алп

Зак.лrючение по результатам поверки

Организачия, проводивш€lя поверку

инициалы, фамилия

20 г..Щата проведения поверки " "

10

Вьцано свидетельство о поверке от " 20 г. N9


